Relatii si transformari intre structurile repetitive

1) Transformarea dintr-o structura cu test initial intr-una cu test final
cat_timp <conditie> executa
|: <bloc_instructiuni>
sfarsit_cat_timp

si o vom transforma intr-o structura de forma:

daca <conditie> atunci daca <conditie> atunci
executa repeta
I: <bloc_instructiuni> sau [ <bloc_instructiuni>
cat_timp <conditie> panad_cand not (<conditie>)
sfarsit_daca sfarsit_daca
Exemplu:

Sa se rescrie urmatorul pseudocod, utilizdnd o structura repetitiva cu test final.
Pseudocodul citeste o valoare pentru variabila a si calculeaza suma cifrelor lui a.

citeste a
s<0
cat_timp a >0 executa
s<s+a%10
a < [a/10]
sfarsit_cat_timp

structura devine

citeste a
s<0
—daca a > 0 atunci
executa
s<s+a%10
a < [a/10]
cat_timpa>0
—sfarsit_daca
scrie s
2) Transformarea dintr-o structura cu test final intr-una cu test initial

repeta
[ <bloc_instructiuni>

pand_cand <conditie>

O transformam intr-o structura de forma:
<bloc_instructiuni>
cat_timp not(<conditie>) execute



<bloc_instructiuni>
sfarsit_cat_timp

Exemplu:
Sa se rescrie urmatorul pseudocod utilizand o structura repetitiva cu test initial.
citeste a
c« a
repeta
c < [c/10]
pana_cand c<=9
scrie c
O transformdam intr-o structura de forma:

citeste a
C<« a
c « [c/10]
cat_timp c > 9 executa
c < [c/10]
sfarsit_cat_timp
scrie ¢

3) Transformarea dintr-o structura cu numar cunoscut de pasi intr-una cu numar
necunoscut de pasi cu test initial.
pentru contor <« initial, final, pas executa
[ <bloc_instructiuni>
sfarsit_pentru

O transformam intr-o structura de forma:

contor < initial

cat_timp contor <= final executa
<bloc_instructiuni>
contor «<— contor + pas

sfarsit_cat_timp

Exemplu:
Se citeste o variabild intreaga n. Sa se determine suma primelor n numere naturale.
Pentru n<—3 rezultatul va fi S<—6

S<0
pentrui< 1, n, 1 executa

S<S+i

sfarsit_pentru
scrie S

Se va transforma in:



S<0

i1

cat_timp i <= n executd
S¢S +i

i«—i+1
sfarsit_cat_timp

scrie S

4) Transformarea dintr-o structura cu numar cunoscut de pasi intr-una cu numar
necunoscut de pasi cu test final.
pentru contor < initial, final, pas executa
[ <bloc_instructiuni>
sfarsit_pentru

O transformam intr-o structura de forma:
contor < initial
— daca contor <= final atunci
xecuta
<bloc_instructiuni>
contor < contor + pas
at_timp contor <=final
— sfarsit_daca

Exemplu:
Se citeste o variabila intreaga n. Sa se determine suma primelor n numere naturale.
Pentru n<—3 rezultatul va fi S«-6

S«0
pentrui< 1, n, 1 executa
S¢S +i
sfarsit_pentru
scrie S

Se va transforma in:
S<0

i1

executa

S¢S+i

i«—i+1
cat_timpi<=n
scrie S



5) Transformarea dintr-o structura cu numar necunoscut de pasi si test final intr-o alta
structura cu numar necunoscut de pasi si test final.
Este vorba de a transforma structura repetd ... pdnd_cdnd in structura executa ...
cat_timp sau invers.

Exemplu:

Sa se rescrie urmatorul pseudocod utilizand o alta structura repetitiva cu numar
necunoscut de pasi si test final.

citeste n
executa
scrien, ’
n < [n/10]
cat_timp n>0
scrie c

7

citeste n
repeta

scrien, ’

n < [n/10]
pana_cand n<=0
scrie c

Observatie: La transformarea din structura repetd ... pdnd_cdnd in structura
executd ... cat_timp trebuie sd negdm conditia.

Aplicatii:
Folosind exemplele de mai sus rezolvati urmatoarele exercitii:

1) citeste a,b
pentru i < a, b executa
dacd i%2 == 0 atunci
scriei, “ ‘
sfarsit_daca
sfarsit_pentru

a) Scrieti valorile afisate Tn urma executarii algoritmului daca pentru a se citeste
valoarea 5, iar pentru b valoarea 12.

b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa contina o alta
structura repetitiva.



2) citesten
s<0
pentru d < 1, n/2 executd
daca n%d = = 0 atunci
S« s+d
sfarsit_daca
sfarsit_pentru
dacd s = = n atunci
scrie "Numar perfect”
altfel
scrie “Numar imperfect”

a) Scrieti mesajul afisat Tn urma executarii algoritmului daca pentru n se citeste
valoarea 7.

b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa contina o alta
structura repetitiva.



