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Cuvant-inainte

Lucrarea de fati se doreste a fi un ghid de pregitire individuali a elevilor de
liceu pentru proba de Informatici a examenului de Bacalaureat — varianta CHt
in acest sens, cele unsprezece capitole de teorie prezintd un breviar al notiunilor
studiate la disciplina Informatici, prezente in programa de Bacalaureat, urmat de
modele de teste propuse prin a céror rezolvare se poate realiza aprofundarea acestor
notiuni.

Dupia parcurgerea notiunilor de teorie, cartea se continui cu teze intocmite
dupd modelul examenului de Bacalaureat, att pentru specializarea Matematici-
Informaticd, cat si pentru specializarea Stiinte ale Naturii.

Pentru a veni in sprijinul celor care vor folosi aceastd carte, problemele si
tezele au fost rezolvate integral, iar programele au fost verificate in Code::Blocks.

Ghidul poate fi utilizat in aceeagi masura si ca auxiliar didactic la orele de
Informatica.

Speram cd acest ghid se va dovedi un instrument util elevilor, dar si profesorilor
care il folosesc in pregitirea examenului de Bacalaureat.

Autoarele






Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.
Elemente de baza ale limbajului C++

C

Principiul programarii structurate: Orice algoritm poate fi descris utilizdnd trei tipuri
de structuri de control: liniar, alternativi si repetitiva.

Structuri de control — reprezentare
in pseudocod

Implementare C++

e Structura liniard — contine operatii de
citire/scriere/atribuire.

citeste var,, var,, ..., var,
var,, var.,, ... sunt identificatori de variabile
scrie expresie,, expresie,, ..., expresie_

expresie,, expresie,, var,, .. sunt expresii
de orice tip (numeric, caracter sau gir de
caractere)

variabila < expresie

Se evalueazid expresia din partea dreaptd,
iar valoarea obtinuti i se atribuie variabilei
cu identificatorul variabila.

Citirea valorilor variabilelor de la tastaturi:
cin >> var, > var, > -+- > var ;
/fvalorile variabilelor se citesc in ordinea din
lista
Afisarea valorilor expresiilor pe ecran:
cout K< expresie, < -+ K expresie_;

/lexpresiile se vor evalua si afisa in ordinea
din lista

variabila = expresie;

variabila < op > = expresie;

unde op € {+, =¥ 4%, D, KL, &x |) A}:
este echivalenta cu

variabila = variabila <op> expresie;

Structura alternativi — contine operatii
de decizie:

daca <expresie> atunci
secventa A
altfel

secvenfa B
&l

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat} E.

Instructiunile if si switch implementeazi
structura alternativa.

if (expresie)
instructiuni_A
else
instructiuni_B

Efect: Se evalueazi expresie. Dacd valoa-
rea este diferita de 0, se executd secventa de




lternative multiple
e pentru ifyrije

1: instructiuni_1
break;

break;

nstructiuni_n
break;
ni

te evaluatd la un
aloare este compa-
Este rulat blocul

unea break dupa

i instructiunca

ta In continuare
uni ale constan-
intAlnirea primulyi
instructiunii switch.
te egal cu niciund
utat blocul aflat




Obs. 1) Daca la prima evaluare, valoarea
expresiel este 0, secventa_A nu se executi
deloc.

2) In secventa_A trebuie si se modifice
valoarea cel putin a unei variabile care apare
in expresie astfel incat, dupa un numar finit de
pasi, executia structurii cdt timp si se incheie.

e Cu conditie finali

epeta
[I‘ secventa_A

M pana cand <expresie>

Efect:

Pas 1. Se executd secventa_A.

Pas 2. Se evalueazi expresie.

Pas 3. Daci valoarea este diferitd de 0 (este
adevaratd), se péraseste structura repetitiva si
se continua algoritmul cu urmatoarele struc-
turl. Daca valoarea este egald cu 0, se reia
Pasul 1.

Obs. 1) secventa_A se executa cel putin o dat,
indiferent de valoarea initiala a expresiei.

2) In secventa A trebuie si se modi-
fice valoarea cel putin a unei variabile care
apare in expresie astfel incat, dupd un numar
finit de pagsi, executia structurii cat timp sa
se incheie.

e Cu numir cunoscut de pasi
[pentru contor « start, stop, pas executa

secventa A
|

Obs. Daci pas nu este precizat, implicit va
avea valoarea 1.

Efect:

Pas 1. Se atribuie variabilei contor valoarea
de start (evaluati ca numdir intreg)

Pas2. Se compard valoarea contor cu va-
loarea stop, in functie de semnul pasului. Daca
pasul este 1 (parcurgere crescitoare) atunci
compararea va fi contorsstop, iar dacd pasu}
este —1 (parcurgere descrescatoare), atunci
compararea va fi contor=stop

GChid complet de pregatire a examenului de Bacalaureat} = =

Instrucgiuni pot fi orice instructiuni C++,

inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea do-while implementeazi struc-
tura repetitiva cu conditie finala.
do {
//declardri de date locale
Instructiuni
} while (not expresie);

Atentie! Conditia de oprire a buclei, expri-
matd de expresie din descrierea in pseudocod,
se transforma in conditie de repetare a buclei,
in instructiunea din C++. De aceea apare
negatia (not expresie).

Variabilele declarate in blocul instructiunii
do-while sunt vizibile doar in acest bloc si sunt
valabile doar pe durata executiei instructiunii.

Instructiuni pot fi orice instructiuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea for implementeaza structura
repetitivd cu numar cunoscut de pasi pentru.

Daci pas este 1

for (contor=start; contor<=stop;

contor++)
{

Instructiuni
}




for este

esie2; 'expresie3]

xpresie>

| me coﬂd“’e




{pentru contor < start, stop executa contor<«-start
secventa A At ti
B fa_ cat timp contor < stop executi
secventa_ A
contor<—contor+1
|
entru contor < start, stop execut3 contor<—start
& secventa A rdacd contor < stop atunci
epeta
secventa A
contor<—contor+1
M pana cand contor > stop
g |
rpentru contor < start, stop, -1 contor<—start

executa

secventa A
=

rpentru contor <« start, stop, -1
executa
secventa A
|

cat timp contor 2 stop executd
secventa A
contor<—contor—1
&
contor<—start
-dacd contor 2 stop atunci
epeta
secventa A
contor<—contor—1
B pand cand contor < stop
-l

cat timp va/>0 executd
secventa_ A

val«—val-1
]

-pentru val < val, 1, -1 executd
secventa A

-l

sau

-pentru contor « val, 1, -1 executd
secventa A

Atentie la a doua implementare! in cazul in
care secventa_A contine instructiuni care utili-
zeazi valoarea val, trebuie inlocuite toate
referirile la val din secventa_A cu contor.

Elemente de bazi ale limbajului C/C++

Datele prelucrate de un program sunt constante si variabile. Unei variabile i se poate modifica
valoarea pe parcursul executiel blocului in care este declaratd, in timp ce unei constante nu i se

poate schimba valoarea.

Ghid complet de pregdtire a examenulul de Bacalaureat} |
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imbajul C/C++ permite realizarea de conversii implicite sau explicite de tip a varibilelor
4 constantelor.

ituatil care determina efectuarea implicitd a unei conversii intr-o expresie:

— daca operanzii sunt de acelasi tip real sau intreg, dar se memoreazi in locatii cu dimensiuni
diferite, conversia se efectueazi spre locatia cu dimensiune maximi;

— daca operanzii sunt de tip diferit, intreg si real, conversia se va aplica numerelor intregi care
devin numere reale;

— dac@ un operand de tip char intervine intr-o expresie aritmeticé se va realiza conversia citre
tipul intreg, iar valoarea cu care se va evalua expresia va fi codul ASCII al caracterului;

— dacd valoarea reald a unei variabile sau a unei expresii este atribuita unei variabile intregi,

se va realiza o conversie implicitd spre tipul intreg care va determina ,,trunchierea” partii
zecimale a numarului real.

Exemplul 1
inta=12, b, ok;
long long int n;
char ch1=A, ch2;
ch2=ch1+3;
//codul ASCII(‘A)=65, 65+3=68 si ch2='D/, codul ASCII("D")=68

b=a%7*1.5;

//se efectueazi 12%7=5, apoi 5*1.5=7.5, care va fi trunchiat la partea intreaga 7, apoi
atribuit Jui b

ok=(a<b);

//se vor compara cele doud valori ale variabilelor a i b (12<7) si se va atribui lui ok
valoarea 0

cout <<ch2<<’ "<<b<<’’<<0k; //sevorafisa:D 7 0

Exemplul 2
floatx, y;
inta=7, b=2;
x=a/2+5.0; . i F3s
/ //se efectueaza 7/2=3 (operanzi intregi) apoi 3+5.0=8.0 care se va atribui
1 : = - -
;:(};loat]a/ 2+43.0; //seefectueaza 7.0 /2=3.5 apoi 3.5+3.0=6.5 care se va atribui
luiy
cout <<x<<’ '<<y; //se vor afisa: 8 6.5

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat] BES
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Apel de funcfie

A%

1. Prioritate e
de prioritate | (), [I, >, - | Expresie cu indici ; St-Dr |
maxima Selectori de membru la structuri
| Negare logicd
+ Negare bit cu bit (complementare cu 1)
g 770" | Plus si minus unari
2. Srf;c:imon +;' .’ |Incrementare/decrementare (pre si post) Dr-St
| ' siz e:;f(ti ) Obtinerea adresei/indirectare
! (casf) P Dimensiune operand (in octeti)
‘ : Conversie explicitd de tip — cast
E - itori s : . . s
I mci " 1% Inmultire/impartire/restul impartirii St-D
, o -Dr
1 multiplicativi fegl
| 4. Adunare, s v
schidors *, = Plus si minus binari St-Dr
5. Deplasari <<,>> | Deplasare stinga/dreapta pe biti St-Dr
6. Relationali < <52, Mai mic/ Mai mic sau egal/ Mai mare/
>= Mai mare sau egal St-Dr
7. Egalitate ==, |= Egal/ Diferit St-Dr
8-10. Operatori SU/SAUI =
: i A EXCLUS ic bi
i e b & A | ey IV/ SAU logic bit St-Dr
UAROpemmtori | ooto |
logici Al SV sAU logic St-Dr
Atribuire simpla: variabj .
3 * ila= .
Atribuire multiplx e
13. Operator variabilal = variabila2 =, = expresie;
de atribuire ~ e :
! compus <op>= Variabila < op >= g £ 2
' P Uljde op € {+, -, %,/ PU;{,, > X([()I‘gfl]e A} Lo
este ec}livalenti Cu LA VR L o ]
He SR Variabila = Variabilg < op
'_—__""'“"';;\b(%
PresieTest? yary ;
14. Operator Se evalueazy em?:m?taDa variantaNu;
conditional ?: adevirats (dife)'tp esieTest. Dacy este
doar ex 1itd de 0), se evalueazi Dr-St
dn 1 pr&SIeDQ, althL se e.Valu -
——— Q08 expresieny, e
; expresiel. evnroo: e
15. Virgula , _ = “Xpresie2,...expresieyy:
*ﬂw >
"~ & expresieN
.m {Reprezentares algoritmiler in —

in pseu%ccd + Element

d e
=bazs ale limba4ului C++



Exprcs.nle sunt succesiuni de operatori §i operanzi, corecte din punct de vedere sintactic. Orice
expresie are o valoare, obtinuti la evaluarea acesteia.

In functie de tipul operanzilor i al operatorilor, expresiile pot fi:

— aritmetice: valoarea obtinuta la evaluare este intreags sau real.

— logice: valoarea obtinuti la evaluare este 0 (fals) sau 1 (adevarat).

La evaluarea expresiilor logice se utilizeazi tabelele de valori ale operatorilor logici.

! (not), && (and), || (or)

e 1 && | 0|1 o i
B0 o}oo |
1 oj1 il

In cazul expresiilor logice compuse se pot aplica regulile lui de Morgan:
'(E1 && E2) = I(E1) || !(E2)
I(E1 ]| E2) = !(E1) && !(E2)

unde E1 si E2 sunt expresii logice sau aritmetice.

Structura unui program C++
#include <iostream.h>
//includerea altor librarii necesare in program
using namespace std;
//declarare variabile globale
//declarare functii utilizator
int main()
{
//declarare variabile locale
instructiuni
return 0;

}

PROBLEME PROPUSE

1. Variabilele a §i b reprezintd numere intregi nenule. Care dintre expresiile C/C++
au valoarea 1 daca si numai dacd a si b au acelasi semn si sunt impare?
1) a+b>0 && a%?2!=0 && b%2!=0
2) Y(a%2==0 || b%2==0) && !(a*b<0)
3) a%2+b%2==2 && a*b>0
4) (a%2>0 && b%2>0) || !(a%2+b%2<2)

2. Variabila n reprezintd un numar intreg nenul, iar variabilele a si b reprczintﬁ numere relale.
Care dintre urmatoarele expresii C/C++ au valoarea 1 dac §i numal daca n este multiplu
de 2019 si nu apatine intervalului (a, b)?
1) n%2019==0 && n<a || n>b
2) (n%2019 || !(n<=a && n>=b))

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat}
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Algoritmi elementari

I. Algoritmi care prelucreazi cifrele unui numir

e spargerea in cifre a numarului n si prelucrarea cifrelor de la dreapta la stinga:

-daca n=0 atunci
prelucrare_cifra(0)
L
rcat timp n # 0 executd
cif € n%10
prelucrare_cifra(cif)
n € [n/10]

repeta
cif € n%10
prelucrare_cifra (cif)
n < [n/10]

M pana cand n=0

e spargerea in cifre a numérului n §i prelucrarea cifrelor de la stdnga la dreapta:

pel
-cat timp p * 10 <n atunci
I p&ip*10

[l
mcdt timp p # 0 executd
cif € [n/p]
prelucrare_cifra(cif)
n € [n%p]
p < [p/10]

Formarea numarului cu cifrele din n de pe pozitii
impare, considerAnd numerotarea de la stanga la
dreapta, prima cifrd fiind considerata pe pozitia 1.
p&i
-cAt timp p * 10 < n atunci
pEp*10
-l
nrNou € 0
~cat timp p # 0 executa
cif € [n/p]
nrNou< nrNou * 10 + cif
n € [n%(p*10)]
p € [p/100]

prelucrare_cifri(cif) — descrie operatiile specifice problemei in care apare aceastd prelucrare.
De exemplu: suma cifrelor/numdrarea cifrelor cu o anumiti proprietate, verificarea proprietatit
de palindrom, eliminarea/inserarea cifrelor cu o anumita proprietate etc.

Atentie! Spargerea in cifre a unui numar distruge valoarea initiald a acestuia! Este necesard
crearea unei copii a lui n, anterior spargerii, pentru a putea procesa ulterior valoarea initiala.

Ghid complet de pregétire a examenulul de Bacalaureat} :,_JZ



Exemple

1 Cifra maximg
it din n
= - _———_ﬂ_-_-'-'-‘_
_ _ ] 0
i m {. 0; CIfma?c €
copie € 2 ; rcif € 0; medie € 0; et timp 7 0 execyg;
ogllm'ilt e rcAt timp 2 # O executs cif € n%10
matuip_m;b_axecu ) {iTE cifé-n%lﬁ daca cif>cifimay
e ) ndit*10+cfl || rdack coaning atunci
oggndi} E}ogﬁnﬂit 4 i i -
l‘ rdacd copie=oglindit atunci I .6-'[' /10] -n € [n/10]
relucrare_cifri(palindrom) | | n € [n/10 4
{ - ] . B prelucrare(cifmax)
| rdacd nrcif>0 atunci
| medie € sum/nrcif
prelucrare(medie)
1ﬁ - Numdrarea cifrelor
N | pare existente in 1
nr(fiolu e e nrPare € 0
p P&l “
At 4 - s e [Tepeta
en. rCAttimp 2. 0 execyes cif € n9%10
e ¢if € n%10 daci cif %2 =10
aca cif% 2 = 0 atici dacd cif 9 2 = atunci atunci
;rg"": (; 5” Nou + cif *p nrNou € nrNoy + it *p nrPare & nrpare?
. [ P‘e‘p 10 E
n € [n/10] n < [n/10]
M arNou . nrNou + cif *p B pani cind n=0
P€p*1g )
| prelucrare(nrNou) D€ n/1 0} prelucrare(nrPare
| u
i i
4 | \_//
|! Cifra de control a unui numr p ”W' L |
] cu cifrele sumei obfinute anterjoy Ppéng @M : Ma cifrelor fuj apoi repetand proces
numité cifrd de control. De cxemplu, penir, ot 1111  MUMAr format dintr-o singura Cifi®

149=10,1+0=1, larlmmﬁ.ﬂh _, zp“ﬁ" SumeEe7+9+1+2'"19

{Algoritmi elementari




rcat timp n > 9 executi
sumcif € 0
cat timp n # 0 atunci
cif € n% 10
sumcif € sumcif + cif
n < [n/10]
B
n € sumcif
-H
prelucrare(n)

IL. Divizibilitate. Algoritmi care prelucreazi divizorii proprii/improprii/primi ai unui numar

Fie n numar natural. Definim multimile:
Divizori proprii: d € {2,3,4,...,[%‘]}, nid
Divizorii improprii: d € {1,n}

Algoritmul eficient ca timp de executie se
bazeazd pe observatia ci cifra de control
aunui numdr este periodica si respecti relatia:

0, daca n=0
cifControl(n) =< 9, daca n%9=0si n# 0
%09, altfe]

Divizorii primi: d € {2,3,5,7... [a]},nid

Divizorii proprii ai lui n

Divizorii proprii ai lui n — optimizat

pcil

entru d<2,[n/2],1 executa
dacd n % d = 0 atunci
[ prelucrare (d)

psi
rpentru d€-2,[ Vn]- 1,1 executa
daca n % d = 0 atunci
prelucrare (d)

~daca p #0 atunci
prelucrare (d, p)

-H

d €d+1

-.

L

= prelucrare (n/d)
o |
-l
rdacd d *d = n atunci
prelucrare (d)
-l
Divizorii primi Divizorii primi ai lui n — optimizat
d&€ 2 d<2
rcat timp n > 7 executa -cit timp d*d <n executd
p&€o0 p<coO .
rcat timp n% d = 0 executd -cat timp 7% d = 0 executa
n < [n/d] n € [n/d]
pép+1 p<ptl
g | -l

~daca p # 0 atunci
prelucrare (d, p)

rdacd n# 1 atunci
prelucrare (n, 1)

chid complet de pregatire a examenului de Bacalaureat} gﬂ
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Cmmmc (a, b) se poate determina folosind formula de calcul:

Cmmmec (a, b)

a*b
cmmdc(a, b)

Numerele a i b sunt prime intre ele & cmmdc (a,b) =1

V. Siruri recurente

Generarea termenilor din sirul Fibonacci, definit de relatiile:

s _Jl,dacan=1saun=0

F0€1

Fl1<1

Prelucrare(F0,F1)
-pentrui €2,n,1 executad
F2 € F1+F0
Prelucrare(F2)

FO € F1

F1 < F2

FO< 1
F1<1
- cat timp n > 0 executd
F2 € F1+FO0
daca F2% 2 = 0 atunci
scrie F2
n<n-1
[
FO € F1
F1 & F2

Prelucrarea primilor n termeni din girul

Fibonacci

Primii n termeni Fibonacci pari

V1. Baze de numeratie. Conversii intre baza 10 si baza b, 2<b<9, pentru un numar n

Conversie din baza 10 in baza b, realizata
prin impartiri succesive la b, cat timp n>0.
Resturile, in ordine inversd obtinerii lor,
formeaza numarul in baza b, egal cu numirul
n, in baza 10.

De exemplu: 75,,= 1001011 ,,

Conversie din baza b in baza 10, reali-
zata prin dezvoltare dupd puterile bazei b.
Numirul n se sparge in cifre, care se in-
multesc cu puterile corespunzitoare ale
bazei b.

De exemplu: 1001011 ,, =1" 204+0-2°+
0-24+1:23+0-22+1-2+1=75,

Ghid complet
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repetd nrNou € 0
i o il
g:e;:rz&rl;(cif) pF cit timp n > 0 executa
n € [n/b] cif € n % 10 -
pana cand n=0 nrNou € nrNou + p * cif
n € [n/10]
pEP*h
-l
Prelucrare(nrNou)

Pentru baza b>10, mulfimea de simboluri care reprezintd alfabetul bazei este {0, 1, .., 9,/ A','B', ..}
Resturile obtinute in algoritmul de conversie din baza 10 in baza b, sunt cuprinse in intervalul
[0,b—1], iar cele mai mari decat 9 se vor inlocui cu litera corespunzitoare din alfabet.

Observatie: Baza minima in care un numdr poate fi considerat corect reprezentat este cu | mai
mare decét cifra minimi din numdr.

Algoritmul de conversie din baza 10 in baza b, b>10

- repetd
rest € n%b
aca rest < 10 atunci

prelucrare (‘0'+rest)
altfel

prelucrare (‘A+rest-10)

n € [n/b]
-Mpani cand n=0

VIL. Parcurgerea si prelucrarea nume

3 relor dintr-up in¢ s s
rind 2 7 numere dintr-un interya], Citirea si prelucrarea p¢

___—_-_‘---_‘_-_‘—h
Prelucrarea numerelor dintr-un ; R
interva]
[a, b], a<b sau [1, n], parcurse crescitor Prelucrarea a n Numere citite pe rand
citestea, b Citeste n
pentru x€-a, b, 1 executs BEDUG € 1.1 1 executy
L prelucrare (x) ;ltelafte X
re Ucrare(x)
Prelucrare
: a 5 2 ;
valori ey Perechilor dintr-un sir de "

. T consecutiy
m {Blgoritmi elementari



citeste n
|:pentru x<1,n, 1 executa

prelucrare (x)
|

Prelucrarea numerelor dintr-un interval
[a, b], a<b sau [1, n], parcurse descrescitor

citestea, b
pentru x€b, a, -1 executs
[ prelucrare (x)
H

citeste n
[pentru x€n, 1, -1 executd

prelucrare (x)
=

citesten, a

pentru i<2, n, 1 executa
citeste b
Prelucrare(a,b)
a<hb

|

Exemple de optimiziri in algoritmi de numarare a valorilor dintr-un interval, care au o anumita

proprietate:

1) Numirul de multipli de k, mai mici sau egali decat n, este egal cu n/k = Numdrul de
multipli de k, din intervalul [a, b] este b/k - (a—1)/k
2) Numirul de valori mai mici sau egale cu n, care au un numdr impar de divizori, este

[Vn], deoarece doar pitratele perfecte sunt valori cu numir impar de divizori => Numérul
de valori din intervalul [a, b] care au un numir impar de divizori este [vb] — [Va — 1].

3) Numirul de valori x, x < n care au cifra de control k, 0 < k< 9 este:

1,dacin=0sik =0
0,dacin=0sauk =0

nr(n, k) = [g], daci n%9 < k

[-E] + 1, daca n%9 =k

4) Numirul de valori x, X € [a, b] care au cifra de control k, 0< k< 9 este nr(b, k) - nr(a-1, k).

PROBLEME PROPUSE

1. Se considera programul pseudocod aldturat.

citeste a (numar natural)
i<0

S-a notat cu x%y restul impartirii numere-
lor intregi X §i y §i cu [Z] partea intreagd a
numarului real z.

a) Care este valoarea afigatd pentru a = 13727

a€<a%10

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat} %g
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b) Scrie cea mai micé valoare de B.mﬁfe e:are
se poate citi pentru &, astfel incﬁ_t valq?rea
afisat de algoritmul aldturat s fie max:mﬁ

¢) Scrie un algoritm echivalent cu :alger-;tmul
dat in care structura cat timp... B?K?Qﬂ:tﬁ
s fie inlocuitd cu o structurd repetitivé cu
test final.

d) Scrie programul C/C++ corespunzator algo-
ritmului dat.

Se considera programul pseudocod aldturat, S-a

notat cu [z] partea intreagd a numdrului real z.

a) Care este valoarea afigatd la citirea urma-
torului sir de valori 5 37 205 199 30 867

b) Scrie un sir de valori distincte, de cel mult doud
cifre pentru care algoritmul va afisa 9999.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
in care prima structura cit timp... execut si
fie inlocuitd cu o structura repetitivd pentru.

d) Scrie programul C/C++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Se considerd programul pseudocod aliturat.
S-a notat cu X%y restul Impartirii numerelor
intregi X 51y si cu [2] partea intreagd a numa-
rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul alaturat dac se citesc
valorile a=12 b=24?

b) Scrie toate perechile de valori de cite o cifra
care pot fi citite pentru a si b, astfe] fneat
ultima pereche afisatd de algoritmu] aldturat
sifie6 7.

¢) Scrie un algoritm echivalent ¢y algoritmul
dat in care prima structura repety.. péani
cand s fic inlocuitd cu o stryetury
titiva cu conditie initiala, i

d) Scrie programul C/C++ orespunzitor al
ritmuﬁ:i égat. b i 9 8o~

Se considerd programul pseudo 2] |
S-a notat cu x%y restul § B ,‘Ednualﬁml:ﬂ.
intregi X si y si cu [z] partea ingr merelor
rului real z. Waﬂuﬂ%

a) Ce va afisa algoritmul alatiet dacs <. ..
valorile a=10011 $i h-_—Z?"?. dac_ise Citese

cat timp (a>1) si (a<10) executs
i<i+1
a€a*a

scrie i*a

citeste n (numdr natural nenul)
a€o
rcat timp n>0 executa
citeste x (numar natural nenul)
pei

at timp p<[x/10] atunci
[: p<p*10

a € a*10+[x/p]
n < n-1

'
scrie a

citeste a, b (numere naturale nenule,
a<b)

pEauéhb

rcat timp p<u executi

x€p;, y€u

Tepeta

zZ € X%y

X&y

L. ¥ <z

pand cand y=0
rdacd x=1 atunci
L. SCrie p, ) u 1

r I

PE€p+l; uéu-1

Citeste a, b
2<b<9)
m&€0; x¢0

(numere naturale >0,



b) Daca pentru b=8, ce valoare poate fi citita
pentru a, astfel incét algoritmul aldturat si
afiseze 5597

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
care sa utilizeze o singura structurd repetitiva.

d) Scrie programul C/C++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Se considerd programul pseudocod aldturat.

S-a notat cu X%y restul Tmpartirii numerelor

intregi X 1y si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul aldturat daci se citesc
valorile 5 2 32 110 4 243 512?

b) Pentru n=3, a=5 scric un sir de valori
distincte, de cel mult doud cifre, ce pot fi
citite pentru b, astfel incat algoritmul aldturat
sa afigeze 3.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
in care structura cat timp... executa sa fie
inlocuitd cu o structurd repetitivd cu conditie
finala.

d) Scrie programul C/C++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Se considerd programul pseudocod aldturat.

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor

intregi X si y si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul aldturat daca se citesc
valorile x=2 i y=10?

b) Scrie o pereche de valori de doua cifre ce pot
i citite pentru X si y; astfel incét algoritmul
aliturat si afiseze la sfarsit valoarea 1.

¢) Scrie un algoritm echivaléent cu algoritmul
dat in care prima structurd cat timp..
executd si fie inlocuitd cu o structura
pentru... executa.

d) Scrie programul C/C++ corespunzator algo-
ritmului dat.
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[ CAPITOLUL 3 x

Figiere text

Figierul este o colectie de date omogene memorate pe un suport extern. Fisierul se iden-
tificd printr-un nume si o extensie. Intr-un fisier text datele sunt memorate sub forma unei
succesiuni de caractere (memorate prin utilizarea codului ASCII). Fisierul text este format
din una sau mai multe linii, o linie se termind cu caracterul newline, mai putin ultima care
se termind cu marcajul de sfarsit de figier (CTRLAZ).

Lucrul cu figiere text

Pentru a lucra cu fisiere text trebuie s@ includem header-ul fstream.
#include<fstream>
Fiec#rui fisier fizic 1i corespunde in program un figier logic (o variabild), care trebuie declarata
inaintea utilizirii ei. Daca un fisier text este utilizat numai pentru operatii de citire acesta poate
fi deschis astfel:
ifstream nume logic(,nume fizic”);
Dac# un fisier text este utilizat numai pentru operatii de scriere acesta poate fi deschis astfel:
ofstream nume logic(,nume f£fizic”);
Citirea si afisarea datelor
Se considera declararile urmatoare:
ifstream fin(,bac.in”) ;
ofstream fout (,bac.out”);

int x;

//citirea variabilei x din fisier

fin>>x;

//afisarea variabilei x in figierul de iesire
fout<<xk;

Citirea datelor pani la sfarsitul figierului ' ‘
Presupunem ca avem enuntul: Fisierul bac.txt contine valori intregi, acestea trebuie prelucra'tc,
secventa <prelucreazi x> realizeaza prelucrrile dorite, aceasta va fi modxﬁc.atél conform cerin-
telor. Prelucrarea datelor dintr-un fisier cand nu se cunoagte numirul de valori din figier se poate
face dupa un algoritm similar cu unul dintre algoritmil urmatori.
a) ifstream fin(,bac. txt )i
int x;
while (fin>>x)
{<prelucreazd x>}

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat} =2 |
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7. Sase scrie un program C++ care citeste de la tastaturs dous numere naturale a sib, (a<b<10?)
si afigeaza in fisierul bac . out toate numerele din intervalul [a,b] cu proprietatea cd impér-
tite la suma ciftrelor lor dau restul egal cu catul.

Exemplu: Daca a = 10 si b = 200 in fisier se vor afisa 16 39 55 96 187.

8. Sa se scrie un program C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural n si afiseazi
in figierul bac.out pe linii diferite toate prefixele numarului n.

Exemplu: Dacd a = 823451 in fisier se vor afisa pe linii diferite 823451 82345 8234 823 82 8.

9. Fisierul text numere.in contine pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 9 cifre fiecare. S& se scrie un program care sa determine si s afiseze pe ecran
separate printr-un spatiu ultima valoare din fisier care este multiplu al numarului 5 si
numarul sau de ordine.

Exemplu: Daca fisierul bac.txt contine numerele 12 13 35 123 325 61 25 54 425 511,
atunci pe ecran se afiseaza valorile 425 9.
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2. Permutare circulari la dreapta
aux=v|[n-1];
for (i=n-2;i>=0;i~--)
vii+l]=v[i];
v[0]=aux;

3. Inserarea unui nou element in pozitia k din vector
for(i=n-1;i>=k;i--)
viitl]l=v[i];
vik]l=x;
n++;

4. Stergerea elementului din pozitia k din vector
for (i=k+1;i<n;i++)
v[i-1]=v[i];
=

5. Sortarea elementelor unui vector

a) Sortare prin interschimbare (metoda bulelor)

Vectorul se parcurge in mod repetat comparand doud elemente consecutive ale vectorului
si interschimbéandu-le in cazul neindeplinirii criteriului de ordonare (in cazul ordonarii cres-
citoare dacd v[i] > v[i+1]). Astfel, elementele cu valoare mare sunt ,impinse” cétre sfarsitul
vectorului. Algoritmul se termind atunci cand, la o parcurgere a vectorului nu s-a produs nicio
interschimbare. Complexitatea algoritmului este O(n?). Consideram ca avem urmétoarea decla-
ratie de variabile:

int v 100] ., n, i, aux, sortaty
Secventa de program care ordoneaza crescitor elementele vectorului prin metoda bulelor este:

do
{
sortat = 1;
for (i=0; i<n-1; i++)
if (V[i] > vI[i+1])
{
aux = v[i]l; wv[i] = v[i+l]; v[i+l] = aux;
sortat = 0;

}
} while (!'sortat);

b) Sortare prin selectia minimului (maximului)

Sortarea prin selectie presupune determinarea elementului minim (maxim) din vector
pentru fiecare pozitie §i plasarea acestuia pe pozitia curenta, prin interschimbare. C_omplexl-
tatea algoritmului este O(n?). Considerdm c& avem urmatoarea declaratie de variabile:

int v[100], n, i, aux, mini;
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poz = 0;

while ((x < v[poz]) && (poz < n))
poz++;
if (vipoz]==x)
cout << x << “se afla pe pozitia “ << poz;
else

cout << x << “nu se gaseste in vectorul v”:

b) Cautare binard

Vectorul in care se face cdutarea trebuie fie ordonat. Ideea algoritmului; cautarea se efectucaza
printre valorile retinute de elementele de indice Is (limita sténg#) si 1d (limita dreapta). Initial
Is=0sild=n- 1. Procedeul consti in:

e se determind indicele elementului din mijloc mij = (Is + 1d) / 2
Apar trei situatii:

e dacd x = v[mij] atunci cdutarea se termina cu succes;

e dacd x < v[mij] atunci valoarea va fi céutatd intre elementele de indice Is si mij — 1;

e dacd x > v[mij] atunci valoarea va fi ciutati intre componentele de indice m + 1 si Id.

Secventa de program care implementeaza algoritmul de cautare binara este:
ls=1;1ld=n;ok=0;
while (ls<=1d&é&!ok)

{
mij=(1ls+1d)/2;
if (v[mijl==d)ok=1;
else if(d<v[mij])ld=mij-1;
else ls=mij+1l;
}
if (ok)
cout<<x<<” se afla in sir in pozitia “<<mij;
else

cout<<x<<” trebuie inserat pe pozitia “<<ls<<” astfel v
ramane ordonat”.

7. Interclasarea a doi vectori ordonati _
Interclasarea presupune obtinerea din doi vectori ordonati (crescétor sau descrescétor) a unui
singur vector ordonat. Considerm c& avem urmatoarea declaratie de variabile:
int a[100], n, i, b[100], m, J, c[200],; k;
Ideea algoritmului: : Sasag ;
e se compara primul element din vectorul a cu primul din b si pe cel mai mic il trecem in
vectorul ¢, dupi care inaintdm in vectorul din are am preluat elementul;
o procesul se repetd pana cand se termind unul dintre vectori; '
e 1in final se copiazi la sfarsitul lui c toate elementele din vectorul rimas, acestea fiind

ordonate.
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In figierul numere. in se gisesc pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 2 cifre fiecare. Si se scrie un program care citeste valorile din fisier si afiseazi
in fisierul numere . out in ordine crescitoare valorile distincte din fisierul numere. in.
Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

In fisierul numere.in se gisesc pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 2 cifre fiecare. S se scrie un program care citeste valorile din figier si afiseazd
in figierul numere . out pe linii diferite toate valorile distincte din fisierul numere.in
urmate de distanta dintre prima si ultima aparitie, daci o valoare apare o singurd dati,
distanta va fi 0, se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

In figierul numere . in se afld pe prima linie, N (N < 500), un numar natural, iar pe urma-
toarele linii, se afla N, numere naturale, reprezentand elementele unui vector. Si se scrie un

program care citeste valorile din fisier si afiseaza pe ecran vectorul obtinut prin inserarea
valorii 2019 dupa fiecare element par.

In figierul numere . in se afld pe prima linie, N, un numar natural, iar pe urmétoarele linii,
se afld N, numere naturale, reprezentidnd elementele unui vector. Si se scrie un program
care citegte valorile din fisier si elimind din vector un numér minim de elemente astfel incat

in vector sd nu se afle doud valori egale pe pozitii consecutive. Vectorul astfel obtinut se va
afisa pe ecran.

Fisierul bac. txt contine pe prima linie numérul natural N (N < 500), pe a doua linie un
sir de N numere intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, ordonat strict crescitor, iar pe a treia linie
un numar X de acelasi tip cu elementele vectorului. Numerele de pe aceeasi linie sunt sepa-
rate prin cate un spatiu. Se cere si se afiseze pe ecran cel mai mare numar din §ir mai mic
sau egal cu X. Daca nu existd un astfel de numdr, se afiseazi pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punct de vedere
al timpului de executare.

Fisierul bac . txt contine pe prima linie dou numere naturale, M $i N (M, N <500), iar pe
fiecare dintre urmitoarele doua linii cate un sir de M, respectiv N numere naturale ordonate
crescitor. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu. Se
cere si se afiseze pe ecran, in ordine descrescétoare, toate numerele impare aﬂ_ate in. c.ele
dou3 siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar dacd nu exista niciun
astfel de numdr, se afiseazi pe ecran mesajul nu existi. Pentru determinarea numerelor
cerute se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

R
: s sraat) IEES
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Diagenala principali
int A[6][6], L, , j;

Pentru L = 5 §i numerotarea liniilor si coloanelor de la 1 la L, elementele de pe diagonala
principald sunt evidentiate in matricea de mai jos.

Pe diagonala principald se afla elementele de forma Ali] [il, cu proprietatea ¢i i=j,
sau elementele A[i][i], unde i = 1, L (pentru numerotarea liniilor sicoloanelordelal laL)
saui=0, L — 1 (pentru numerotarea liniilor si coloanelor de la 0 la L — 1%

Sub diagonala principali se afla elementele A[i][j], cu 1>7.

Deasupra diagonalei principale se afld elementele A[i][j], cu 1<7j.

A[1][1]

Al2]12]

ABIB]

Al4][4]

A[5]I5]

Diagonala secundara
int A[6][6], L, i, j;
Cazul 1: Numerotarea liniilor si coloanelor dela 1 la LL

Pentru L = 5 si numerotarea liniilor si coloanelor de la 1 la L, elementele de pe diagonala
secundari sunt evidentiate In matricea de mai jos.

Pe diagonala secundari se afld elementele de forma A[i][j], cu proprietateacdi+j=L+1,
sau elementele A[i][L+1—i],undei=1, L.

Sub diagonala secundarai se afld elementele A[i][j], cu i+j>L+1.

Deasupra diagonalei secundare se afld elemetele A[i][j], cu i +j<L+1.

A[L][5]

A2][4]

A[3][3]

A[4][2]
A[51[1] ]

Cazul 2: Numerotarea liniilor si coloanelor dela0laL -1

Pentru L= 5 si numerotarea liniilor si coloanelor de la 0 la L — 1, elementele de pe diagonala
secundari sunt evidentiate in matricea de mai jos.

Pe diagonala secundari se afla elementele de forma A[i][j], cu proprietateacdi+j=L-1,
sau elementele A[i][L—1—i],undei=0,L-1.

Sub diagonala secundari se afla elementele A[i][j], cu i+j>L-1.

Deasupra diagonalei secundare se afla elemetele A[i][j], cu 1+j<L-1.
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Exemplu: Pentru M = 3, N =4 si matricea
327135
101269

74 55 6 3 se afigeaza pe ecran valoarea 28 (28 =10 + 12 + 3 + 3).

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numir natural, N (N<10), apoi N
numere naturale din intervalul [0, 10], reprezentand valorile elementelor aflate pe prima
linie a unui tablou bidimensional cu N linii si N coloane. Programul construieste in memorie
tabloul, initializand celelalte elemente, astfel incat fiecare linie si se obtind prin permutarea
circulard a elementelor liniei anterioare spre stanga, cu o pozitie, ca in exemplu. Programul
afigeazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elemen-
tele de pe aceeasi linie fiind separate prin cte un spatiu.

Exemplu: Daci se citesc numerelen=4,1 2 3 4 apoi se obtine tabloul:
12 3 4

234 L

3 4.1 2

4, 1.2 3

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2 100],
in aceastd ordine: N, apoi elementele unui tablou bidimensional cu N linii §i N coloane,
iar la final un numar x. Programul afiseazé pe ecran numdrul valorilor aflate pe conturul
tabloului (format din prima linie, ultima linie, prima coloani si ultima coloand) care sunt
multipli ai numaérului x.

Exemplu: Pentru N = 4, tabloul urmdtor si X = 4 se va afiga 4.

o 2 & 3
8 2 41
6 4 1 5
8 4 52

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale M §i N (2<M=50,
2<N<50) si elementele unui tablou bidimensional cu M linii si N coloane, numere naturale
cu cel mult patru cifre fiecare, Programul determina liniile care au toate elementele egale
cu aceeasi valoare si, pentru fiecare astfel de linie afiseazi pe ecran pe linii diferite numérul
liniei separat printr-un spatiu de valoarea respectiva, iar dacd nu existd astfel de valori,
programul afigeaz pe ecran mesajul Nu exista.

Exemplu: Pentru M=3, N=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran numerele 1 5, iar
pe linia urmatoare 3 8.

55 bbb

8 2 4 1

8.8 =815

intr-un tablou bidimensional format numai din valorile 0 sau 1, spunem ci doud coloane
sunt complementare, daca oricare doud elemente aflate pe aceeasi linie sunt diferite. Scrie
un program C/C++ care citeste de la tastatura dou# numere naturale M si N (2sM<50,
2<N<50) si elementele unui tablou bidimensional cu M linii $i N coloane, numere naturale
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complementare ¢, Prin,

> ecran 2.

r natural N (2<N<13)
coloane in care toate va!ome
. Programul afigeaz p,
ului, elementele ﬁecam

plu. Programul afiseaza pe
nului, elementele fiecarei




B q

Siruri de caractere

a
Pointer este o variabila ce memoreazi adresa unei zone de memorie si se declari astfel:
tip_data *nume_pointer;

Un gir de caractere reprezinti o succesiune de caractere ASCII, care se incheie cu caracterul

AO’(NULL).

Declarare sir de caractere

a) char nume_sir[lungime maximi]; lungime maxima reprezintd numéarul maxim de caractere
din sir +1.

b) char *nume sir;

Exemple
char s[101],*q;
La declarare, un sir de caractere poate fi si initializat: char t[5]="abc”.

la b c NULL
t[0] t[1] t[2] t[3]

Citirea unui sir de caractere
char s[lungime maxima];
a) Daca sirul nu contine spatii se poate utiliza:
cin>>s;
b) Daci sirul contine spatii se utilizeaza una dintre variantele urmétoare:
1. cin.get(s,Jungime_maxima,caracter_final);
caracter final este implicit caracterul newline ="\n’.
Se citeste sirul s pana la intlnirea caracterului final (fira sd-1 introducd in sir) sau pana
la citirea unui numir maxim de lungime maxima-1 caractere si adaugd NULL la sfarsitul
sirului.
2. cin.getline(s,Jungime_maxima, caracter_final);
Se citeste sirul s pana la intlnirea caracterului final sau pan la citirea unui numar maxim
de lungime maxima-1 caractere, adaugd NULL la sfarsitul girului si extrage caracter_final
din fluxul de intrare (il va omite la citirea urmatoare din program).
Afisarea unui §ir de caractere
cout<<s; -

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat}






Teza 1

(20 de puncte)

: .

'c; ki 1 f su.n; “fal"’ o aﬁb.'Care dintre expresiile C/C++ urmitoare are
_ ..ﬁénuma! acd valoarea variabilei z apartine intervalului inchis determinat
abilelor a si b?

oritmul de cautare binard pentru cutarea unei valori x in tablourile unidimen-
W 110,20) 8 (19, 10,9,8,7,6,5) se fac doud comparatii in ambele

ntre urmitoarele valori poate i valoarea variabilei x?

b) 10 08 d) 6

esia care are valoarea 1 daca si numai dacd numirul memorat in variabila

ate inlocui punctele de suspensie

- ati expresia care po
[ndicati exp rele de mai jos, in

: intre
i j sunt de tip intres. ecventei obinute: s3 se afigeze nUME

in urma executdril S

1 <=5:it+)

(3=1; j<-'5 '_']'H‘)

<<. << Y ’

S WMo
on wh P

4
0
5
2
3

R o Wwh
MNP O W

jre a examenului de B‘acalaurea.t} m-
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W SACALAUREAT INFORMATICA. LIMESS

5. Se considerd algoritmul:
citeste x (x numdr natural)
y€<o0 , _
Eﬁt timp x>0 executd

y€y+x%10
x€[x/100]

Ce se va afisa daca se citeste pentru x valoarea 143607

SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considera algoritmul aliturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x §i y sicu  citeste x

[x] partea intreagi a numarului real x. (x numar natural)
~cat timp x>9 executd
a) Scrieti valoarea care se va afiga pentru x = 2019, y<0
(6 puncte) cat timp x>0 executa

b) Scrieti cel mai mic numir de dous cifre si cel mai mare y&y+x%10

numar de doud cifre care pot fi citite pentm X astfel incat x<[x/10]

rezultatul afisat sa fie 9. (6 puncte) u
©) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului da. x€y

(10 puncte) L'.
cucel dat n  SCTie X
(6 puncte)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent
care sd se nu se utilizeze structuri repetitive,

2. Se consideri ile de mai jos, in ca
unui poligon ?:cullq{ii?:ﬁ;d;lm;lnjf}s’ b wevmbﬂa nr memoreazi numarul de varfuri 2
natele varfurilor acestuia (abse;latezvm B3, 10%9) i tablourile x i y memoreaza coord
reale). Fara a utiliza vanab;ie X '.$ m)in Sistemul de coordonate xOy (numer®
determind i afiscazi pe coran pegimere ) © Seevents de instructiuni C/C+ ¢2°
4 perimetrul poligonyly; memorat in variabila pexr.
int i,arx; 2 P““cte]

float per,x[101] +¥[101];

precizat.

0
patl
’ 3 ] & 5 0o ul
.W 4 ~ epun?
{Teze > Speciallizares $tiinte al
: . e ”‘tum
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(30 de puncte)

un numar natural n si < :
Dacdn = 12, atunci s§e ffﬂ?sreiii §° ~enie suma divizorilor primi ai lui n
J ;) aCén = 11 atu . , s .

1l de rezolvare al probleme; enuntate. neisesenn Ll Seep i P EE

(10 puncte)

un program C/C++ care citeste de la tastatura i
mente ale unui tablm_l unidimensional, numeiuzﬁﬂl?ﬁﬁiﬁegfu[f[ﬁ Ogb?]p(;
..Pziﬁ‘?; aﬁ;?;iﬁf: prmtr—yn Spatlu,upnmul numar si ultimul numar men;orate, in
p ,\ dtoare primele doud numere din tablou si ultimele doud numere
0_3 §1.:11.m.d. in final primele n numere din tablou si ultimele n numere din tablou
_ %_aéa e ' ) (10 puncte)

si elementele tablouluisunt 2 4 7 1 atunci pe ecran se va afisa:

un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
de numere naturale formate din cel mult trei cifre fiecare. Asupra acestui sir se
in mod repetat urmatoarea prelucrare: se elimina din sir valorile prime, iar valorile
se incrementeaza cu valoarea 1. Prelucrarea se repetd pand cénd in sir nu mai
- niciun numar. S se afigeze pe ccran de cite ori a fost aplicatd aceastd prelucrare.
lu: Daci fisierul contine qumerele 12 11 16 45 34 atunci dupa prima prelucrare vom
imerele 13 17 46 35; dupd a doua 47 36; dupd a treia 37 astfel pe ecran va fi afisata

4.

: cere sa se proiecteze un alg
re si al spatiului de memori
lgoritmului ales justificandu-
eti programul C/C++ corespunz

oritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
¢ utilizat si s s€ realizeze o descriere de 3-4 randuri

sc eficienta acestuia. (2 puncte)
stor metodet descrise la punctul a). (8 puncte)

regitire 2 examenului de Bacalaureat} m.

Ghid complet 4@ P
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SUBIECTULI o ———

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scriefi p

e foaia de examen litera corespunzitogr,

rispunsului corect. Fiecare rispuns corect s¢ noteazd cu 4 puncte.

ll

Variabilele a, b sunt numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ are valoarea 1 daci
numai daca valorile variabilelor a si b sunt numere paturale consecutive?

a) a-b==1

b) a==156&b==0

¢) a~b==1&&b-a==1

d) a~b==1| |b-a==1

Aplicind algoritmul de cdutare binard pentru céutarea unei valori x in tabloul unidimen-
sional (19,15,11,9,8,7,1) se fac exact trei comparatii. Care dintre urmatoarele valori
poate fi valoarea variabilei x?

a) 19,11 b) 15,7 ¢)8,1 d)19,11,8,1

Variabilele n, k, nr memoreazi numere naturale. Variabila nr trebuie si memoreze numérul
de numere din intervalul [0, n] care sunt divizibilecu k. Cuce expresie trebuie comple-
tatd atribuirea nr=...?

a)nr n/k + 1

b)nr = n/k

¢)nr = n/k + n%k

d)nr = n%k + 1

il

ventei obting : : i
in aceasta ordine, fet oblinute, sz se afigeze numerele de mai o5

for(i=1;i<=5;i_++) 13
; 133
f?;§j=1;j<=5;_j++) 1. ;_ ; i :
if(....) ' :
cout<<3<<’ v, S
else gl el
cout<<i<<s 1,
cout<<endl;
}

a) i+j==5



ui €1,100 executa
3 x<8 atunci x&x*2

afisa in urma executiei algoritmului?
b) 32 ¢) 36 d) 24

' s (40 de puncte)

sidera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

% % y restul impartirii numerelor intregix §iy  citeste n (n numar natural)
tea Intreagd a numérului real x. y&0

valoarea care se va afisa daci se citesc perdnd ~ cat timp n > 0 executa
4,8, 6,16,45. (6 puncte) | citeste X

4, scrieti un set de date de astfel incat rezul- cat timp x%2=0 executa
sat sa fie 0. (6 puncte) [ x<x/2
programul C/C++ corespunzator algoritmului = _
' (10 puncte) dacd x = | atunci
pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, [ y<ytl
4 se utilizeze alt tip de structurd repetitiva. n-€~n 4

(6 puncte)

B
scrie ¥

prin coordonatele lor carteziene XM, YM
loarea 1 dac si numai daca cele doud
(6 puncte)

puncte M si N din planul x0y sunt date
XN, YN. Scrieti o expresic C++ care are va
apartin aceleiasi axe de coordonate.

15,78,80)siB = (15,12,9,7,3). Serieti

i .92 : A= 3’ 8, 3 o J
lerf,a Ealblc;m:-xg ljnl::g;z::ﬁln:ze ele(ﬂpar n tablou, astfel incét acesta sa(f;e ob;:iu;
€ , 11 : i uncte

I'Clasarg: ;;screscatoare 2 elementelor dinAsiB p
(30 de puncte)

/,'s;(ﬂ’e:mi;numﬁrul de valori din inter-

. ere sa
doui numere naturale, 8 §1 b, se ¢

divizorl. ) et LY.
chis determinat de a §i b, i act 3 divizori). Scriefl,

care au X 4i9auex
2{dem (10 puncte)

: . ise scrie
blu: Dacza=35ib=202 ﬂml roblemei enuntate:

docod, algoritmul de rezolvare 2P

i | de pregétire a examenulul de Bacalaureat)
s gomplet
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UL C++

Y A grul natural n, unde n ¢
e e o 1 tastaturd numaru i (2,50
Scrieti un program C/CHM::QG“ i dimensional, numere naturale din intervaly| [0,1@;]
apoi cele n alemmtﬁﬂlfm“;m il i .ntele distincte din tablou urmate de numiry] o, dé
si afiseazd pe ecran pe liD diferite elemen

. \ (10 puncty)
*;:paﬂtﬂ-l Dack n=5 §i eimmnﬁéh*ﬁm@f“lm sunt2 4 7 4 7 atuncipe¢ ecran se va afigy,
nu neapirat in aceastd ordine:
2°3
4 2
72

Din fisierul bac . txt se citesc n §i m (numere naturale, 0<m<n<100000) de pe prima
linie, apoi n numere naturale cu cel mult dou cifre fiecare al, a2y ..., andepelini
a doua si apoi m numere naturale cu cel mult doud cifre ﬁecar_e bl_, b_2 Ty me de pe
linia a treia a fisierului. S4 se determine céte iruri b se pot obtine din sirul a daci se poate
schimba ordinea elementelor din sirul a. Se va afisa pe ecran numérul numérul de siruri
obtinute.

a) Se cere s se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorie utilizat si s4 se realizeze o descriere de 3-4 randuri a algorit
mului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Sa se scrie programul C/C++ ce realizeazd prelucrarea descrisd si afiseaza pe ecran
un mesaj corespunzator. (8 puncte)

Exemplu: Pentru figierul bac. txt cu continutul:

83

16313761

613

se afiseazi valoarea 2.

.m {Teze > Specializarea $’tiia¢e B



Teza 3

JECTUL I

— i (20 de puncte)

wspunsului corect. Fiecare réspuns corect

1.

ru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, serieti

pev foaia de examen litera corespunzitoare
S¢ noteaza cu 4 puncte,

Valoarea VariaPllFﬁl A este un umdr natural. Care dintre expresiile C/C-++ urmitoare are
valoarea 1 dacad s1 numai daca valoarea variabilei a are exact 3 cifre?

2)a/1000== '

b)a/100!=0

¢)a/1000==0&&a/100!=0

d)a/100==0&&a/10!=0

-~ Se considera doud tablouri unidimensionale A i B. Daca A= (2, 7, 9, 11, 18), iar in urma

li_';’i’t_‘grclasérii lor in ordine descrescitoare se obtine tabloul cu elementele (19, 18, 17, 12, 11,
9,7,7, 6,2, 1), atunci B poate fi:

a)(19, 18,7, 6, 1) ¢)(19,17,12,7,6, 1)
b)(19,17,12,9,7,6,2,1) d) (19, 17,12,9,7,6, 1)

Variabilele a, b, n memoreazi numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ urrn‘étqarfe are
valoarea 1 daca si numai dacé raddcina pétratd a lui n nu depaseste valoarea variabilei a si
nici valoarea variabilei b?

a) sqrt (n) <=a&&sqrt (n) >=b
) sqrt (n) <=a| | sqrt (n) <=b

b) sqrt (n) <=a&&sqrt (n) <=b
d) sqr (n) <=a&&sqr (n) <=b

care elementele sunt, in aceastd ordine 50, 49,
fla indicele elementului din tablou cu valoarea
i succesiunea corectd de elemente a céror
' metodei indicate.

¢) 17, 50, 49 d) 50, 49, 47

Se considers un tablou unidimensional in
B 01 17, 12, 10,7, 5, 3. Pentru 8 25¢
X =49, se aplicd metoda cautirii binare. Scrie
Valoare se compari cu valoarea [ui x pe parcurst
a) 17, 47, 50, 49 b) 17,47, 49

Se considers algoritmul:

- pentru i €2, 10 executd
daci i%2=0 atunci
scrie 1
altfel
scrie 2

LI
E ief algoritmului” 121212121
S;&e va afiga in urma execuv@;;li?ﬁ‘ 2 0 2121212121 d) 12
2) 121212121 b) 2

i de Bacalaureat} 165

ge pregatire @ examenuly
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(40 de p]_]ncte)
— )

SUBIECTUL II : ;
T 1eceris in pseudocod.
1. Se considera algoritmul aliturat, descris in ps
i gt et on Rt X$1Y cite$tex
S-a notat cu x % y restul impért i 1. ﬂ;ur?:i@r Iniregl (x numdr intreg)
si cu [x] partea intreagd a numarului . €0
o -pentru i€°9, 0, —1 executs
a) Scricti valoarea care s va afisa pentru x = 7172. pcx(—x
| : by unctg} ~cat timp cx>0 executi

b) Scrieti douid seturi distincte de valori pent;u-x astfel B k%10 = | st

incit rezultatul afisat sa fie 4332. (6 p.uncte)_ [ y€ y*10 + i
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator 'algoritrnului i

dat, (10 puncte) cx€cx/10
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cgl dat, -

in care si se inlocuiasca structura pentru cu alt tip de -u

structurd repetitiva. (6 puncte) scriey

2. Se considerd declarérile de mai jos, in care variabila pre memoreazi partea reala si variabila
pim memoreaza partea imaginara a unui numar complex z. Scrieti o secventd de instructiuni
C/C++ care citeste de la tastatura informatiile despre numirul complex z si afigeazi pe
ecran modulul numarului complex z. (6 puncte)
int pre, pim;

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Scrieti expresia C/C-++ care poate inlocui punctele d¢

suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei obtinute, s3 se afigeze numerele de mal
jos, in aceasti ordine.

(6 puncte)
fozf:(i=1_ii-ff5igf) S g 1 O |
or (j=1;3<=5;5+4+) A T U
............ 1 1 2 1 1
a2 1
1112
SUBIECTUL HI @304 puncte)
e
L. Se citesc doud numere naturale n si s
3 ] ] m, - 1 3 atc
pentru construirea numerelor nah'mfie dinsei:t:rrz;ilsi :e:l].mme e
Exemplu: Dacin=7sim=s¢ - ' e '
g n n- 5-6_-5!’01&@1-3{3 va afisa valoarea 97, Scrieti 1 docod, alg”
ritmul de rezolvare al pmbimmenunwe L Dcucocon

(10 punCte)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste | ; i
ble 1t clémente ale oni ol lm_;!fmm:la 1astaturd numérul natural o (n €[2,100]), 3°

'onal, numere naturale din intervalul [0,10°] 1"
{Teze > Specizlizarea Stiinte gis Naturiy




.= 7 §1 elementele tabloulyj suyt 2 $4 07 i
(10 puncte)

rogram C/C++ care cit in fisi .

t%;; " ek *ﬁtstei din fmgml text }.?.AC.TXT un sir cu cel mult 100 000

el t2 cifre fiecare §i afigeaza pe ecran separate printr-un

um -ru_l sau numerele din figier cu numir maxim de apariii.
1: Daca 1n ﬁ§161; sunt numerele 17 -8 13 17 -8 9 10 13 atunci pe ecran
nu neapdrat in aceastd ordine -8 13 17.
sﬁ se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
si al spatiului de memorie utilizat i si se realizeze o descriere de 3-4 randuri
yoritmului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)
programul C/C-++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

re & examenului de Bacalaureat} ﬁ

4 complet ge pregat!
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4 BACALAUREAT INFORMATI

o

rch. LIMBAJUL C++

Teza 4
SUBIECTUL1 . = puncty
Pentru fi d‘. tre itemii de la 1 la 5, scriefi pe foaia de examen litera corespunzitog
cn iecare aimn emil ac 1d 118 -

raspunsului corect. Fiecare rispuns corect s noteazd cu 4 puncte
1. Variabilele x, y si z au valori numere naturale de cel mult 4 cifre. Care fiintre_ expresiile
. C/C++ urmatoare grg .v'alolaf&la 1 daci si numai dacé exact una dintre valori este impari?
a) x%2 || y%2 || z%2
b) (x+y)$2==0 || (x+z)%2==0 || (y+z)%2==0
€) (x%10 + y%10 + z%10)$2>0
d) x%10%2 + y%10%2 + 2z%10%2==1

2. Indicati ce] mai mic §i cel mai mare numdr natural pe care il poate memora variabila x,
astfel incat expresia sqrt (x+10) > x-10 s3 aiba valoarea 1.
a)6si 10 b) 0si 14 ¢)7si 10 d) 0i 10

3. Inlocuiti punctele de suspensie din secventa program C++ urmadtoare, in ordinea scrierii
lor in secventd, astfel incat sa afiseze valoarea 1 daca tabloul x format din n elemente este
ordonat strict descrescator sau valoarea 0 in caz contrar.
int x[50],n,ordonat,i;
ordonat=.,,
for(i=2;i<=n;i+#)

LE (o)
{ordonat=0;brgak;}
% 2 RN
cout<<l;
else
cout<<;

a) 0, x[i}<=x[i+1], ordonat==}

b) 1. x[iJ>x{i-1], ordonat=—0 ) L xli-11<il, ordonat=1

) 1, x[i-11<=x[i], ordonat==

4. Pentru tablourile unidimensional
lonale x care a ; ; ic?
—ha are are 3 elemente $1y care are 4 elemente, se aplic®

— interclasarea tablourilor x $1 prin care ge obine tabloy]
e S obith oul z;

— cdutarea binara a valorii tip tak
| _ oul 2, Valogres - i : ,
- aloarea t 3 fogt gasitd in tabloul z la a treia comp?

5 5,'9, 24 VE S 2, 4 T W« =
:; §= Ez, 7, 14;,5 -—§s’, ;4’13;.;?’ " OX=(2,7,14),y=(5,9, 10, 24), t =30
; By _), t= 30 d) X= (2, 7, 14), \ (5: 9: 107’ 24), t= 24

{Teze > Specializarea Stiingeiats Maturiy




4 algoritmul aldturat, deseris iy pseudocod

% y restul Impartirii numerelor ingre

‘intreagd a numarului real x, BIxgty

citeste n (n numr natural nenul)

rpentru i €1, n executd
ctele de suspensie astfel incit daci se citeste pe(r; sl el
in executia acestui algoritm si s ’ a8k
e afiseze sase scrie i+ j
b) i%2 =0 ¢) i%2=1 d)i#j L
JLII (40 de puncte)

erd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

x % y restul impértirii numerelor intregixsiy citesten (nnumdr natural nenul)

ea intreaga a numarului real x. a<1
b<[n/2]
~cat timp a # 0 5i b>0 executd

valoarea care se va afiga pentru = 39.

: (6 puncte) (i@{l 4
toate valorile de o ciffd ce pot fi date pentru n at ct;lé-ng-;Zb execul
incat rezultatul afisat si fie 1. l(6 p'unctle)' '

1 C/C++ corespunzitor algoritmuiit
. * (10 puncte) zi; 4
pseudocod un algoritm echivalent o cel duat, 2
% se utilizeze cel mult o structurd repetitivd. %
(6 puncte) 2
scrie b

¢ BAC obtinute de 200 de candidati se consi-

d
‘memorarea rezultatelor la examenul

clararile C++ de mai jos:

 mat[200] ,1lrom[200] in£[20017

stfel candidatul cu codul i are la matematicd
. informaticé nota inf[i]. Scrieti 0 secventd

5 « 1 de candidati care au cel putin
i (6 puncte)

sunt de tip intreg. Fara a utiliza alte
punctele de suspensie

pot inlocui spensi
e afiseze caracterele de mat Jos, i
(6 puncte)

a examenului de Bacalaureat} W

| jos var
a de instructiunl &% s ik ofiun

scrieti una sau mal il obtinute, 54 S
2 Aril S
t, in urma executd



RACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL €
L e *
for (i=0;i<=6;i++){ P - Kk K
for(j=0;j<=5Ej+‘"') B e sk
.......... aew } AN e i %
R et s s *
R N e s e *
SR e el S L *
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Un numir n se numegte rotund daca este par si in reprezentarea sa matematicd in baza
2, nu sunt doud cifre egale aldturate. De e@efmplu, numarul 1@ este un numir rotund
deoarece reprezentarea sa in baza 2 este 1011 0. Numirul 18 nu este rotund deoarece
reprezentat in baza 2 este 10010. Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste de
la tastaturd un numéar natural nenul n cu cel mult 9 cifre si afiseaza valoarea 1 daci n este
numdr rotund si 0 altfel. (10 puncte)

2. Scrieti un program C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<1 0%), afiseazd
pe ecran un numir k ce reprezintd numdrul de valori prime cu n, mai mici decit n si un
tablou unidimensional p ce contine cele k valori prime cu n, in ordine crescitoare. Spunem
¢a un numdr x este prim cu n daci nu au divizori comuni mai mari decit 1.

Exemplu: Dacid n=20 atunci k=8, iarp=(1,3,7,9,11 ,13,17,19). (10 puncte)

3. Din fisierul text BAC.TXT se citesc, de Pe prima linie un numr k (n < 10°), jar de pe linia
urmatoare cel mult 1 000 000 de numere naturale cu ce] mult 2 cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu. S se afigeze :

a0 P€ ecran numdrul de pe a doua linie din fisier care va fi pe

crescdtor, dacd existi sau l7 = B
. : : =1 i 1ecteze
un algontm eficient din p caz contrar. S3 se pro

unct de vedere al timpuly; de ex
Exemplu: Daci fisierul contine numerele: : Ve

6
21
) Rg ]'16 | 2 dls 29492192 8aung P€ ecran se va afisa 9.
a) Realizati o descri anduri i '
11 o descriere de 3-4 rinduri 2 algoritmuluj aleg Justificind eficienta acestuia.

. b) Scrieti pro S ot
| ) Serieti programul C/C++ corespunzagor metodei descrise la punctul a). ES }P]““cte)

i’ i {Teze > Specializarea Stiinte ale!:* b




| "

Teza 5

(20 de puncte)

intre itemii de la 1 |
a 5, scrieti .
rect. Fiecare ras » Scrietl pe foaia de examen lit
puns corect se noteaza cu 4 punct s
e.

b Cc dSl.lnt intregi, a

e s gla 5 b C S d Care d exp e de mal 10s are valoarea

. ‘ 5 / j 1 . lm.l'e 1 i1

nal dacé mtersec;ia mtervale!or (a, b) $i {c d] estie:;gﬁ" i ; : :

ce valoare are expresia C++ urmdtoare: abs (x) /pow (y,2) -pow (y,3) *

r,2), dacd toate variabilele din expresie sunt egale cu —1.
b) 5 ¢)2 d)-6

A memoreazi un numar natural care are exact 4 cifre. Care dintre expresiile
| format din prima si ultima cifrd a numdrului

b) /1000 +a%]10 ¢) 2/1000%10 +2%10 d) a—a/10%10
a valorii x = 8 in tabloul unidimen-

a pentru ciutare
are dintre urmatoarele

algoritmul de cautare binar :
fac mai multe comparatii. C

___;{1-9,15,11,9,8,?,1) se fac m
‘este valoarea numarului de comparatii?

5 b) 2

e e .._
- Y W R ] W T T e

a sunt variabile intregi. Completati

am, in care S, P 81 A :
ecvenfe variabilele s si p sa fie

era o secventd de prog g :
executia acestel S

de suspensie astfel inct dupd

b) a%2%10="0
ire a gxamenului de Bacalaureat}



C++

. B ‘cA. LIMBAJ UL
& BACALAUREAT INE ORMATIC

t, descris in pseudocod.

1. Se considera algoritmul alatura
intregix siy. citeste n (n numar natural)

% - wa ior
S-a notat cu x % y restul impar{irit nUMere 450 pe tind 4€0

ci
a) Scrieti valoarea care se va afisa dacd se c

_ A (6 puncte) ~ [pentru i<1, n executd
valorile 4, 8, 16, 10, 24. ' i citeste X
b) Pentru n = 3, dati exemple de trel nu.me_ﬁ3 na 2 B 0 s
nenule si distincte ce pot fi citite in variabila x, pentru ey
care algoritmul sa scrie 1. (6 P,ll!_lcte)‘ il
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului t
dat. (10 puncte) e d
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel v d
dat, in care s inlocuiti structura repetd pand cind cu it
o structurd repetitivd conditionati anterior. (6 puncte) mpani cAnd r = 0
d&x
L."I

scrie d

2. Unnumdr de 100 de elevi au optat fiecare pentru unul dintre cercurile: informatic3, picturd,
roboticd. Codul unui cerc este prima literd a denumirii cercului. Pentru evidenta inscrierii
la cercuri se utilizeazi un tablou unidimensional cercuri care memoreazi codul cercului
pentru fiecare elev (i — informatica, p — picturd, r — robotica). Stiind ci cercuri[0] repre-

zintd optiunea primului elev, scrieti o secvents de mstructiuni C++ care determin numrul
maxim de elevi care s-au nscris la un cerc, (6 puncte)

3. In s:ec-\:fent,a d_e i.nstructiuni de mai jos, variabilele { §i j sunt de tip intreg, Fari a utiliza alte
variabile, scrieti una sau mai multe instruc

fiuni care pot tnlocuj punctele de suspensie astfel

1“‘(";_" In urma executirii secventei obtinute, s3 se afiseze numerele de maj jos, in aceastd
ordine. :
' 6 puncte)
for (i=1;i<=6;i++) { WETARNT L 1 i
for (j=1;3<=6;5++) U280 5 1
.............. } i 233 5 1
1233 2
L2 32 5 5 i
S [ 7 |



Tl T T (30 de puncte)

c

i: Daci n =57332sic= .
2 §i c=4 atunci, se va afisa numarul 574332, (10 puncte)

de la tastaturd 3
& Ul numer natural n (2<n<1000) si un tablou unidimensional a,

oreaza un sir d
e ﬁecare’a i?ii‘;m:e naturiale, fiecare cu cel mult 2 cifre. Se elimina din
- ,» L3150, elementele e i :

L bioul s c;) e T Ugale le acesta, situate pe pozitii consecutive,
cat, i nal, un numar maxim de elemente distincte, in ordinea in
i .§ 111 a. cx:1e;1 un program C++ care afiseazi numirul de elemente rimase
minare §i sirul modificat.

s Dacd n = 9 si tabloul a memoreazi valorile 1 2 2 2 3 3 5 8 9 atunci,

8 (10 puncte)

nterval asociat unui sir de numere, perechea de numere naturale a, o (a<b) cu
etatea ci sirul este format din toate valorile naturale distincte, cuprinse intre 2 §i b

> in ordine crescitoare. De exemply, sirul4 5 6 7 Bare intervalul asociat 4 8,
N 25 7 8 Deste format din trei subgiruri ale caror intervale asociate sunt 1

3517 9.

un program C/C++ care citeste din fisieru : I m
) 000 de numere naturale din intervalul [0, 10°] i afigeaza pe ecran.extremlt_ame
lului care reprezintd intersectia tuturor intervalelor asociate, de lungime maxima,

este format sirul dat sau mesajul multimea vida, in cazul in care acestea nu confin

ement comun. 2 3
u: Daci figierul contine pumerele2 3 4 1 Test
e ecran vor fi afisate valorile 2 3 deo:flrecc 5!_rut :a
6, 2 550 32 ciror intersectic este IN1C

el
St . ¢ ecran se va afiga mu )
g i545¢63 g ¢ de vedere al timpului de execu-

| text BAC.TXT un sir S cu cel mult

4562345 g2 3
o format din 4 intervale asociate
lul2_3. Dacd fisierul contine
mea vida.

i s i C
cere sa se proiecteze Ui algontnfll _eﬁfl;:in; ;l:eppf;lizeze  cariors de 84 i
; . 3 e util1Zza :
si al spatiului de memore : i (2 puncte)
L . . oeao o ce eficientd ace ; |
§imului ales Jusnﬂcandu ; todei descrise la punctul a). (8 puncte)

1ui de Bacalaureat}
pire a exameni-s
pregé :

ua‘lplet de



" BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL
Teza 6
SUBIECTULI (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemiide la 11a 5, scriefi pe foaia de examen litera corespunzatoare rispup.
sului corect, Fiecare rispuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg. Care dintre urmtoarele expresii C/ C++‘)are valoares
| daca si numai dacé cel mult doud dintre variabilele precizate au valori egale?
a) l(x==y && x==z) || y!'=z  b)x==y || x==2 || y===z
0) (x-y)* (x-z) * (y-z)==0 d) x==y==2

2. Indicati ce conditie verificd variabila a de tip real din expresia C++ sqrt(a)*10-+pow(a,2)<100
astfel Tncat expresia s aiba valoarea 1.
a)a>-5&&a<9 b)a>3&&a<I0 ¢)!(a<0|a>=9) d)!(a<0&& a>=9)

3. Fiind date 3 numere naturale nenule a, b, k (a £b), numarul de numere din intervalul [a, b]
divizibile cu k este:

a) b/k — a/k b) bk —atk +a%k ¢) bk - (a~1)%k d) b/k—a%k

Se dau vectorii a = (I, 3, 5), b = (2, 4, 6). Utilizdnd algoritmul de interclasare se obtine
vectorul ¢ = (1, 2, 3, 4, 5, 6). Care este numirul de comparatii care s-au ficut pe parcursul

algoritmului?

" i 96 a3
5. Se considerd algoritmul alaturat, deseris in pseudocod.
S-a notat cu x % y restul impirtirii numerefor intregi x si ;

- - t -
si cu [x] partea intreagh a numdrului real . glXs§ly ;tlzgltlee :L,ﬂl:) pk (n, k numere natu
Ce se va afisa daci se citese m&-0

numerele 53222921 81 632 rpentru i €1, n executd
: citeste a
2) 0 b) 1 92 p€0
d) 3 at timp a%k=0 atunci
p<ptl
a<-[a/k]
acd p=pk atunci
m&mt]

L |

.M b
{Teze > Specializares Stiinges
£ =i Ble Natsr::
Brid



by reitul Impériirii numerelor Intregi
‘partea intreaga a numarului real x

sadacia=8s5ib=127 (6 puncte)
= 25, care este cea mai mare valoare pe
> primi b astfel incat sa se afiseze doar
- (6 puncte)
_.gramul C/C++ corespunzitor algorit-
(10 puncte)
seudocod un algoritm echivalent cu cel
4 se inlocuiasca ,cat timp...executd
de structurd repetitiva.
(6 puncte)

d ci lungime[0], latime[0] si ina
i de cub.
ta de instructiuni de mai jos, variabil

2, scrieti una sau rai multe instructiu
urma executarii secvenie

u: Pentru a = 1203

e A T

dera tablourile unidimensionale lungime,

ere naturale fiecare ce memoreaza laturi
Itime[0] reprezinta laturile primului

e instructiuni C++ care determind s afi

eleisi j sunt de tip
ni care pot inlocui punc
i obtinute, sa s¢ afigeze nu

care citeste de
afisea

or lui &,

a dreapta, cu cate 0 pozrt_ij, ‘sibil.
¢ posibil, se va afi$? “;is? 621203 s¢ V@ ofisa %
5ib=

(40 de puncte)

;&i%te a, b (a, b numere naturale, a<b)

rpentru x<b, a, —1 executd
y&x
k<0

~cét timp y>0 executd
k€k+1-2%(y%2)

| y<[yl2)
B

~daci k=0 atunci
scrie X, ©

|

s

scrie

litime si ndltime formate din exact
le a 100 de turnuri de formad paraleli-
i turn scrieti
seazd pe ecran numarul de turnuri care

(6 puncte)

intreg. Fard a utiliza alte
tele de suspensie astfel

merele de mai jos, in aceastd
(6 puncte)

oW N W N
OOy W N oY W
oMo O N
=W NP W
ooy W ooy W
oM P o N

(30 de puncte)

aturd doud numere naturale

la tast -
numar de permutari

24 cel mai mic
astfel incAt sd s¢ obt

ini numarul b.

=732sib= 237 se va
(10 puncte)

a exa.mez\ului de Bacalaureat} W.

posibil.




% : r TMBAJUL C+*
"\ BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJU

. ; bl idimensional v, avand k ny
<k<30), un tablou uni Mere
k (15KS l)m umir natural B (1SnS99999). Scriey
SR im al lui n §i 1l cautd in vectory;
: : ~erming cel mai mic divizor prllTl a Ll ul y,
program CIC+ c@vi%egfpmgﬁ mul va afisa indlcelfa Ielernentulm din vector ega] ¢,
Dacd dwxzorut:;}rlg;vizml pnm va fi addugat in v pe pozitia corespunzatoare avst.fel incat
z:;dlir;:: Zs::)c!: crescitoare s se pastreze §i se va afisa vectorul v, obinut dupa inserae,
In vectorul v indicii elementelor se noteaza incepand d¢ la 1. . |
Exemplu: Dach k=4, v=(2,5,11,17) ,n=27 se va afisav=(2,3,5,11,17) , iy
daci k=4, v=(2,5, 11,17) ,;n=121, atunci s¢ va afiga 3. (10 puncte)

2. Se citeste un numar n.aturaI S
naturale in ordine strict crescitoare §

3. Un numir este palindrom daci citind cifrele numarului de la dreapta Ia st.ﬁnga si de la
stanga la dreapta sc obtine acelasi numar. De exemplu 12321, 2002 sunt palindroame, iar
12312 nu este palindrom.

Fisierul text bac.txt contine pe prima linie n, un numar natural nenul, mai mic decat 10°, iar
pe a doua linie un sir de n numere din intervalul [1, 9], separate prin cdte un spatiu. Se cere
afisarea pe ecran a celui mai mare palindrom care se poate forma cu toate cifrele date. Daca
nu se poate construi un palindrom cu toate cifrele lui n, se va afisa —1. Proiectati un algoritm
eficient din punct de vedere al memoriei utilizate i al timpului de executare.

Exemplu: Daci fisierul bac.txt contine numerele: :

10

2 33829239 8 3 atunci pe ecran se afiseazi: 9833223389.

2) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

b} Seriet; (2 puncte)
) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului deseris la punctul a). (8 puncte)

{Teze > Specializarez Sri
L Bl g ol =& SCilnte 31
h v a.8 htuxil



Teza 7

(20 de puncte)

> dintre itemii d
1 elallas, seriet
ect. Fiecare rispu » scrieti pe foaia de examen i
PUnS corect se noteaza cu 4 punct B
ncte.

riabila reald x apartine reuniunii i

_.ai jos, NU are va?oarea 111;1“-“1“ mielle 716 QA0 s e
1x-_>7) && (x>=30 || x<=20))

&& x>=3) && (x>20 && x<30)

&& x>=3) || (x>20 && x<30)

>7) || 1(x>=30 ||x<=20)

es:::;ax mic si cel mai mare numér natural pe care il poate memora variabila a, astfel
1a int (sqrt. (a+100)) ==8+floor (a/10) sa aibd valoarea 1. |
b) 40 51 68 ¢) 44 5149 d) 44 si 68

o ":lariabilele x §i y, astfel incét prin interclasarea tablourilor (2, 5, 6, X, 30) s
ﬁ)  se obtind tabloul (1, 2, 2, 5, 6,7, 10, 20,30)?
=2 b)x=10,y=7 ¢)x=7,y=10 d)x=10,y=2

22, 7). Pentru fiecare element din vector se calcu-
1a cifrelor i se rearanjeazd elementele din tabloul X, astfel incat sa fie ordonat
ste tabloul obtinut dupa ordonare?

. in functie de suma cifrelor lor Caree
45, 128, 602) o) (22,7, 602,45, 128)
28, 45, 602) d) (22, 45,7, 128, 602)

dera tabloul x = (128, 45, 602,

rd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
citeste n (n numar natural nenul)

relor intregi X siy
e g €0;d€2

X % y restul impartirii
intreaga a numarului real X. -pentru i €1, 1 executd
B 39 | citested
a dacd se citesc qumerele 7228 21157283 aca a%d=0 atunci
s&std
altfel
b) 14 016 d 18 sCst]
d&d+l

LI
scrie $
tire @ examenulul de Bacalaureat} W.

13 t da Prega



AN 3
—

SUBIECTULII e
1. Se considers algoritmul alturat, G€SC in pse
o olorintregixsiy  citeste n,y (Y numar natural, y<jq
S-anotat cu x %y restul impartit ﬁglft A n numir natural nenul)
si cu [x] partea intreagd a DUMATMIGE = 0
a) Scrieti ce se va afiga dac se citesc, In aceastd ordine, rpentru i<1,n executd
umerele 5, 3, 2334, 31, 1535, 330, 75. citeste X (numar natural nenyl)

b) Scrieti un set de date de intrare care sa determine nr€-0

afisarea valorii 1000. (6 puncte) rcat timlz X_fo executa
¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului dat. acd x7010=y
| " (10 puncte) g
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, nr<nrt]
in care sa se inlocuiascd structura ,pentru® cu alt tip de -
structura repetitiva. (6 puncte) x&[x/10]
acd nr%2=0 s1 nr>0
atunci
e<etex
-
scrie e

Stel c?nsideﬁ .tabiouriie .la;ml.,'lah&afg si latura3 formate din cel mult 100 de numere natu-
;a ie;ecg‘-l $tlul;:; numar natural n (2<n<100). Stiind c4 latura1[0], latura2[0] si latura3()
i it p’ffn*"m.“?-‘._*“%h‘ 1 ¢ fatura 1[n — 1], latura 2[n — 1] si latura 3[(n - 1]
;lfni C++ care determle . t“:: ;l'uéfimﬁ;%hn triunghiuri date, scrieti o secventa de instroc

81 $‘C s 6CTaN Va ST e ntre
ettt o trinoghiir dafe Pe ecran valoarea maxima si valoarea mm(;Gm;udl:EtZ)

eiling » 84 8¢ afiseze caracterele de mai jos, 1n aceast?
(6 puncfe
for(i=0;i<6; it4){

for (j=0;3<6;j++) ABCDETF

e sin wipmnss R BABBFB

cout<<endl;} CCaAaFrcc

. DDFADD

e & EFEEAE

FFFFFa

{Teze > Specislizarea griinte a" . e




T e (30 de puncte)

program in limbaj pseudoc

o od care cit

i afigeaza terme v iteste de la tastatura

E 5. 6 554 m 21111; cu numérul de ordine egal cu n din siryl - _l-mm,ﬁr napio

5,6,5,4.3.2.1,2,3,4,567,8,9,87,65432 100, 1,2,3,2,

: Daca n = 10 atunci se va afisa numarul 6 ;94 3,2, 1ete. o )
= puncte

gram C++ : e

~ e ;are Cltﬁ§te de la tastaturd un numr natural n (1<n<100) si un

o ey ormat din n numere intregi si afiseazd produsul maxim obtinut
emente distincte ale tabloului. ;

B 6 si tabloul x = (60, 36, -8, -2, 10, 5), se va afisa 430. (10 puncte)

d un m_lmﬁr natural x ce contine cel putin trei cifre, dupa ce se elimind prima si
r3 se obtine un alt numér denumit numar interior al numdrului x, Fisierul bac.in
n gir avand cel mult un milion de numere naturale care au cel putin trei cifre si

e, separate prin cate un spatiu, Scrieti un program C++ care afigeaza pe ecran

crescitoare, separate prin spatiu, numerele interioare ale numerelor din fisier

prima si ultima lor cifra sunt egale sau afiseazd mesajul Nu exista, daca fisierul
iciun numir avind prima si ultima cifra egale. Utilizati un algoritm eficient ca

@-'Gllﬁe si spatiu de memorie ufilizat. '
Daca fisierul conine sirul de numere 1151 234 2322 212 514 23122 atunci se
erele 3123215 1.

in limbaj natural algoritmu i eficienta acestuia.

(2 puncte)
(8 puncte)

| proiectat §i justificat

ti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

mepulul de pacalaureat}



1! BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBA

(20 de Plil](:te]
SUBIECTUL1 i -

- serieti pe foaia de examen litera corespunzitogy,
e et de Ja 1 la 5, scrieti pe foaia
Pentru fiecare dintre itemii de la ,

_ AT 4 puncte.
raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect sc noteazd cu 4 p

yaloarea 1, dacd §i numai daci numereje
- toarele expresii C++ are valoarea 1,
1. iatau]::;t; ﬁ::ufzu; mi ::grt:te (ambele sunt numere pare sau ambele sunt numere

;mfa:e 3 %2==0 b)(x+y) %2==0 ©)(x*y)%2==0  d)(x*y)%2==]
2. Variabilele a, b, si ¢ sunt de tip real. Indicati expresia C++ care reprezinti expresia aritmetics

urmdtoare: i% ;

a) pow(b,2)+pow(c,2)/(2*pow(a,2)) ¢) pow(b+c,2)/(2*pow(a,2))

b) pow(b,2)+pow(c,2)/2*pow(a,2) d) pow(btc,2)/2*pow(a,2)

3. Se considerd un tablou x, format din 10 elemente, numere naturale si variabilele i si s, de
tip intreg. Completati punctele de suspensie din secventa de program C++ urmatoare, astfel
incét sé se afigeze suma elementelor tabloulului x, divizibile cu 2 sicu7.

s=0;
for(i=0;i<10;i++)
At )
s=s+x[i];
cout<<s;

2) 17%62==0 && i%7 =0 ©) x[1]%2!=0 && x[i]%7!=0
b) x[11%2==0 ||x[i]%7=0 d) x[i]gz,zxg && JE[]i] 0/ T==0

4 86 oonsidert tabloula=(10, 24,3 1). Pentrua cauta valoarea x = 3 in vectorul a, in mod
cficient se vor aplica algoritmii urmatori: h
:; Lz;t:;:rlzs;r:m 9 ordonare si ciutare binari
d) ciutare secventials
5. Se consideri o secventd de
5=0;i=1;
do
{if (i+s<=n)
{s=s+i;
for(j=1;j<=i; j++)
cout<<j<g” .

.m {Teze > Specializarea Stiints 3ia h‘atugg

Program, in care j, Js 1 $i s sunt variabile intregi.

(o



¢ are numarul n astfel inc i
- ffel Incét la executia acestei secvente d i
sd contind numérul 1 de patru ori? P

b) 16 911 o

(40 de puncte)

-4 algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

% y restul fmpdrtirii numerelor intregi x si citestea, b (a<b,a, bnumere

-2 intreaga a numarului real x. naturale)
k€0; q€0
-pentru x€ 1, a executa

Jarea care se va afiga pentrua=35ib=7.
(6 puncte) -pentru y€1, b executd
set de valori pentru a §i b astfel ncat ~dacd (y%zifo
satsd fiek=85i9= 4. (6 puncte) atunci

D gramul C++ corespunzator algoritmului ké&kty

o (10 puncte) altfel

eudocod un algoritm echivalent cu cel dat, q<qty
se inlocuiascd prima structurd ,pentru” cu e ;

tructurd repetitiva. (6 puncte) L-Ll

scrie k,” 7,4
o . 1or5 doud tablouri: loc ce memo=
identa unor date -delspre %00. de ora?es,us:rcgélsr;ie;; o e yfta fechrui oros
i ai fiecdrui 0128 3 naturale de la 1 la 200,

sele sunt notate cu numere

e codul 1 ar¢ Joc[1] locu

coduri. Astfel, ora  unr(2] et
m?, oragul 2 are datele 00[2]. 5 i | de persoane car Jocuiesc pe un km®,
densitatea populagiei reprezintd u o < afiseze €0 urile tuturor oraselor
' 1 (6 puncte)

. ” H i CH
secventd de instrucfiut! in llmPaj::}kmz.
densitate mai mare d¢ 5 locuito

itori §i suprafata egald cu

Fari a utiliza alte

.+ qunt de tip Intreg .
de suspensie as

; 1 A . | rig vaﬂabilele i 51 .] = : tele
ta de instructiuni de mai JOS V&L e pot snlocui punc suspen
s - i multe instruc uni ¢a a%sezc numerele de mai jos, In aceastd
; obtinute, 4 ° (6 puncte)

scrieti una sau ma! i
urma executarii secventet © t
acalaureat}

i de B
de pregdtir® a egamenuiis
t
A comple



INFORMATICA. LIMBAJUL C++

BACALAUREAT
- . - 6 7 8 9 lo
for(1=(.):1<.'.:'>;l*t"f-'){ 7 8 9 10 11
f?r (3=0;3<5;3++) 5 9 1011 12
9 10 11 12 13
SUBIECTUL III g pipete)

re citeste de la tastaturd un numdr natural n
care numir avand cel mult 9 cifre si afiseazi
introduse consecutiv, cu proprietatea ci un

1. Scrieti un program in limbaj pseudocod ca
(2<n<50) si n numere naturale distincte, fie
numarul de perechi din sir, formate din numere
numdr este oglindit pentru celdlalt numar.
Exemplu: Daci n =7 si v = (41, 14, 324, 423, 6, 82, 28) atunci se va afisa valoarea 3,
deoarece sirul de numere contine 3 perechi de numere ce verificd proprietatea data: (41, 14);
(324, 423); (82, 28). (10 puncte)

2. Se citesc de la tastaturd un numir natural n (12n<50) si un tablou unidimensional v format
format din n numere naturale nenule. Scrieti un program C++ care afiseaza cel mai mic
factor prim comun tuturor elementelor din tabloul v notat fp i puterea factorului fp, notata
cu p, pentru care numirul fp? este divizor pentru fiecare element din tabloul v, cu p>0.
Dacé elementele tabloului v nu au un factor prim comun atunci fp are valoarea —1 si p are
valoarea 0.

Exemplu: Pentru n = 4 si tabloul v=(60,36,18,24), se va afisa fp=2,p=1, iar
pentru n =4 si tabloul v=(22, 60,21, 25),sevaafisa fp=-1 si p=0.

(10 puncte)

3, Scrieti _un pro'gram C++, eficient ca timp de exgcutie si spatiu de memorie utilizat, care
afiseazd . ﬁ‘?'*c_ml Pac.txt, in ordine strict crescatoare, pe clte o linie, toate alindro;mclﬁ
formate dm 6 c1‘fre impare. Primele 3 numere afigate in fisier sunt: 11{111 111?’)3 11,115511.
a) Descrieti n limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eﬁc‘ienga ac;smia ,

B L i 2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. ES guncfﬂ)

te 21le Naturis



(20 de puncte)

Beare dintre itemii de la 11a 5, scri
a),s i 5
¢ Fiecare rispun crieti pe foaia de examen |
ct. puns corect se noteaza cu 4 punct n litera corespunzatoare raspun
€. 2

& ce valori au variabilele intregi
e in i "
are sa se afigeze pat tregi n §i , astfel inct la executia se :
: seze patru caractere * urmate de sase caract # R
actere #.

(i*i<=n)
e i)
e (i<=n+Xx)

P ity )

18, x=2 b)n=35x=6 ¢n=16,x=-0 d) n=24,x=5

n secventa de program urmitoare, astfel incat, prin

etati punctele din suspensie di
divizor_maxim cel mai mare divizor propriu al unui

ia sa s3 determine prin variabila
natural n, nenul.
¥, d, divizor_maxim=0;
B <. .. dt)

divi zor__maxim=d;

. . ., ; 2 d>divizor maxim
o vizot i Ei) 22’11/ Jt(n} d<div-izor maxim
; L 2 sqr !

Ny d>divizor maxim ) 2,84 {

are element din vector 8¢ calculeaza

fel incat s@ fie dispuse in

YN pentru fieC
este tabloul obtinut dupd

entele din tabloul X, ast
or de divizork Care

0 (1?,23,25,10,16)
d) (10,16,1?,23,25)

6
b se obtine tabloul t = (2, 2.

ua tablc—uri asl
4 obfinut tabloul t7

ru car® S

aplicarea algoritmului 4° inte

7, 10, 25, 40). Care sunt @ !

e a4, 7,10), b= (2 5
F ey = 10,25/

‘=-<-4,7,251,b=(2,5f1

53(2,4,25,10},10:(2,? 51" . 4 Bacalaureat}




'FORMATICE. LIMBAJUL C++

A ATTRBEAT TN
BACALAUREAT IN

ic i ocod.
5. Se considers algoritmul alaturat, descris in pseud

S-a notat cu x % y restul impdrfiril numerelor intregl X $1
cu [x] partea intreagd a numdrulul real X.
Ce se va afisa dac se citeste numarul 357

a) 35 b) 5 ¢)7 d) 1

SUBIECTULII

citeste a (a numér natural nenul)
m €0

-pentru d €a,2, -1 executi
-dacd a%d=0

~daca d%2=1
atunci
m <d
altfel
m €2*d

i

scrie m

(40 de puncte)

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x si
y §i cu [x] partea intreagd a numdrului real x.

a) Scrieti ce se va afisa dac se citesc numerele 12, 36, 3.
(6 puncte)

b) Scrieti un set de date de intrare, cu proprietateab—a = 2,
pentru care se afiseaza trei numere. 6 puncte)

¢) Scrieti programul C++ corespunzitor algoritmului
dat. (10 puncte)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care s@ se inlocuiasci structura »pentru® cu alt tip

de structurd repetitivi. (6 puncte)

2. Se consideri declardrile de maj Jos,
la un cinematograf pentru o singurd zi.

Pentru fiecare film se memoreazi: suma ce
biletelor la data difuzirij, $i suma_prec ce

ISR {Teze > Spe

cializarea Bbiinse 1:

1. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

prin care se memo

citeste a,b.k (numere naturale
nenule, a<b, k>1)
-pentru x<-a, b executa
y €0
tEx
at timp t£0 executd
y<y*10+t%10
t<[t/10]

acd y%k=0
atunci
seriex,””

L

reaza date despre 10 filme difuzate

int suma[11] ,suma__totala,sma_prec[ll] ;

reprezinti suma totali incasati din vinzarea
feprezinta suma totala incasati din vanzarea




in ziua precedentd. Codul fiecary fi

| suma. Astfel suma1] tlm este egy)

NIl C e % . -
TEPrezintd suma incagg U numirul siu de ordine din

e ~ tu
sentru care s-a incasat suma _prec[1] 4 pentru filmul care are codul egal
i 3 s recedents '
uni C++ care sa determine si sj P etc. Scrieti o secven
$1 54 afiseze Pe ecran codurile filmelor ca‘lre au avut fmcie-

ai mari fatd de ziua prec X ¥
i m : - p ‘?d?nta'. $1 Suma totald incasati de cinematograf. pentru toat
¢ difuzate in ziua respectiva prin variabila suna totala o p(g - oa{;
e : puncte

in ziva

.' ta df: 11:13?.1'110!:111111 de mat jos variabilele i i j sunt de tip intreg, Fard a utiliza alte
jile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie

at, in urma executarii secventei obtinute, si se afiseze numerele de mai jos, in

ordine. it

i=0;i<5;i++) {

L

UL IIX b e (30 de puncte)

ocod care citeste un numar natural m, avand cel mult
{e m si f, unde M reprezintd cel ma apropiat termen
, prezintd cel mai apropiat termen din sirul lui

un program in limbaj pseud
i afiseazs doud numere NAUIAE -
irul lui Fibonacci mai mic decat 1 ¢ tre
acci, mai mare decét 1. . (0 punets)
plu; Daci n = 30 se afigeazd: I =21, b= % |
i un tablou unidimensional a, format din n
j 9 cifre Scrieti un program
'rav:’ind st t. din elemente din
A 2 marul de perechi dist'mcten formal:dacFl pge
e rlumf':rt: paturale sunt prime inife €
a, prime intre ele. Doud N
i ea 7, deoarece
20r comun: numarul 1. 14.43,8 6) i se va Dbir; :g;"% 1 4’). G, 43)
. e [ Bt : «: ; : ; i > 3
ot (ﬁ:: ?::,c vériﬁcﬁ proprietic® . (10 puncte)
orul are 7 perechi de num
£ o (45, ) Ao o+ are este multiplu de T

lm € il =
a‘{}ll’ﬂ ’ avand cel mult tre cifre.
si pentru fiecare

nule, :
i VAl
umite benzi §! P*
: min2. Scriet! un program

_ i ven
‘de numere se imparte mn .e, il Rt
et " 1 oo e HEE guriest
se determina cele ma! mic




BACALAUREAT INFORMATICK. LIMBAJUL CH+

C++, eficient ca timp de executie si spatiu de memorie utilizat, care afigeazd pe ecran,
pentru fiecare dintre benzi, in ordine crescitoare cele doua valori minl si min2 sau afiseazy

numirul 0, daci banda nu contine doud valori distincte minl i min2.

Exemplu: Pentru n = 21, sirul de numere -3, 10. 1 2.-5.6,-5.1,1,1,1,1,1,1,10.9, 1,
2.3. 6.7 se va afisa -5, -3, 0, 1. 2.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificat

i eficienta acestuia.
(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului descris. (8 puncte)




. (20 de puncte)
g dintre itemii de la 1 1a 5, scrietj pe foaia de examen |j
Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte .-

Ia corespunzatoare raspun-

bi! ﬁl? fta b au Val-OI‘l .nume‘re Ijlat‘u’rale nenule, a <. Care dintre urmitoarele instructiuni
urmatoare atribuie variabilei intregi ¢ numérul de valori pare din ‘ntervalul [a,i;]?

b/2- (a-1) /2

atre urmatoarele expresii are valoarea I pentru orice numir natural x din intervalul

a<b.
a)* (x-b) >0
a) * (b-x)<0
=a) * (x-b) <=0
a-x) * (b-x) >0
siderd secventa de program C+¥ urmatoare.
n,m,i,j,k;
(i=1;i<=n;i++){
for (§=1; j<=m;jt+)
iF ((i+7)%2==0)
cout<<i+tj’
Tor (k=1; k<=1;k+t)

cout<<”*";

G program‘llm ce conine aceasta

im asﬁb X
n $l *681 & : d)n=4,m=6

oare au variabilele
8fA 4 se afiseze 246*4687 "

-.“ - :4 mﬁ we
: 3,m=35 b)n="%" atre armitoarele exprest! este

i de pacalaureat!




INFORMATICA. LIMBAJUL C++

RATCATEITE - m
Df‘-'\-——-"‘-@."‘.uRE."‘-;

algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

5. Se considerd

E o ; %y
/ impa lorintregi xsiy  citegte X,
S-a notat cu x % y restul impar{irii numere gl o

si cu [x] partea intreagd a numarului real X. e

g - = 140siy =157
Ce valoare se va afisa pentru X §1y Sy

]
k& (x-1)ly
scriek,””, r

[(ﬁt timp y <1 executd

a. 1125 b)§ 1 )95 d) 104

F R NI Y Thoy EE e g .

= R

SUBIECTUL II (40 de puncte)

. N

1. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x siy  citeste n (n numdr natural, n>1)
si cu [x] partea intreagi a numérului real x. pEl; me0; x€2
rcét timp n >= X executd
a) Scrieti vaioare{aﬁcar se va afisa pentru n = acd n%x=0 atunci
M (6 puncte) m<mtl; n€n/x]
b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare numir de dous | 7 altfel
cifre care poate fi citit pentru n astfel incat algoritmul acd m%?2 # ( atunci
s afiseze valoarea 1. (6 puncte) [d p<p*x
Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului .
dat. (10 puncte) m€0; x€x+1
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, ™ '
in care sa se inlocuiasca structura repetitiva , cat fmp,..
executa” cu o structurd repetitiva cu conditie finals. rdacd m%2 0 atunct
: pEP*x
-m
scrie p

(6 puncte)

Se considerd variabilele a, b sj ¢ ce memoreaz.
(numere reale pozitive). Fird a uti]
valoarea 1 dacé $i numai daci try
¢ este un triunghi isoscel, fira g {

: a simultan lungimile laturilor unui triunghi
Iz variabile suplimentare, scrieti 0 expresie C-++ care are

‘ﬂgljnul ale cdrui laturi sunt memorate in variabilele a, b §i
I triunghi echilateral. (6 puncte)

oul b 2 . ; ¢
s confine m numere impare in ordine crescéatoarc.
- ¢ % _- SR

» C4I€ 83 contind un numir minim de elemente, astfel




wenta datd sé afigeze 5 valori i orq:
Cdintablourileasib, e reschoare, separate prin spau, alese
B, 1=0/ »
e(i<n && j<m)
if (ali]l<b(j])

{cout<a[i]<k” “iite;)
else

{cout<<b[j]<<” #; j+4;)

(6 puncte)

(30 de puncte)

e un numar natural n si un sir de n numere naturale cu cel mult trei cifre fiecare.
un algoritm in pseudocod care afigeazd, in ordinea citirii, numerele din sir cu
fatea cA reprezentarea lor in baza 2 contine doar cifre egale cu 1. :

Iu: Pentru n = 5 si numerele 7 18 1522 31 se vor afisa 7 15 31. (10 puncte)

blou unidimensional se numeste k-palindrom daca dupa efectuarea a k permutari

cu o pozitie spre stanga acesta devine palindrom (f:ogsiderém ¢d un vector este

m daca vectorul parcurs de la stanga la dreapta coincide cu vectorul parcur;lde

ta la stinga). Se citeste de la tastaturd un numar lzatural n (né?l i?{){, u)n ;i r-l(;li

nsional v format din n nuMere intregi §i un numAr nattllfaé k ng - mr; S'ajulN[‘j
am C++ care afiseaza mesajul DA daca vectorul este k-palindro

ntrar.
u: Dacin=>5,v=(%

(10 puncte)

2.4,5,4) k=1 se va afi§a DA.

00 de numere naturale din inter-

termind numarul de cifre egale cu zelro

%), Scrieti un program CI'C;++‘care' citeste

e ele, numarul € valori x din gir care au un
2 ; i care este aceastd valoare maxima.

; : sfarsit ’ . o ecran vor fi afigate
f maxim de cifre cgale cuz 102 12 50 100 atuncl pe

u: Daci figierul contine 1 : . de executare

galtl mpului de € _
: - {goritm eficient din pun N anduri a algorit-
B s 5 . ort : e
® cere si se proiecteze U algori™ " o realizeze © (2 puncte)
. . lizat §isaS

al spatiului de memori® utlh.z $acestuia (8 puncte)
ului ales justificandu-se eficient? ° ' etodei d°

rieti programul C/CHt corespul




PARTEA a Ill-a
SOLUTII




ndicatii de rezolvare, rispunsyrj
3

i
b

rezolviri complete

(o )

1. Elemente de baza ale limbajului C++

0| b%2==0) && !(a*b<0) < (a%2!=0 && b%2!=0) && (a*b>=0
‘he=n && (n%3==0 && n%673==0) R
+x910*10==x/100/10

19/(7-4%5))/2 este 0, deoarece (20%7-19/(7-4)) 12)=(6-19/3)/2=(6-6)/3=0
‘ e sunt 2 atribuiri n = 1023, k = 2, 5i alte 8 (cte doud la fiecare iteratie a instructiunii while)
e executie a celor 3 operatii poate fi: 3, 1,2 sau 2,1,3
otdm operatiile astfel: 1) x=y-x2)y=x7 yHy=y-X
unea C/C++ corespunzatoare urmitoarei operatii de atribuire: a ﬂ?{_bj:_})—
hy )1/ () A
C/C-++ de mai jos au valoarea 1 dacds
y, fie este divizor al Tui x sial luiy.
x42%y==0) || 1(x%z || y%z)

i numai dacd numarul memorat in variabilaz este fie multiplu

UL 2. Algoritmi elementari

. : A= j= '*3532 i %
. an 3.2.vSe e asl6=2 ’dl 32;;:&3 oate citi pentrd a= 103_, astfel incat valoarea afigatd
mai mica valoare de valoare de > ¢ 81 6" S sieste siaxie.

§ e : somemar il L
.ﬁlgontmul alaturat este egald ¢t 162 d) Program CICH

. e ginclude <iostream>
1 using namespaceé std;
int main 0f

et > inta, i
rdacd a>1 sia<10 Cin?'?’u?:i;- 5
[ o a=a% 1Y%

i while @7 1&&a< 10) {
i i+t
a€a*a 1

4n3 cand a=10

Cou[ << l % a;
returnt 0;

.ie i*a |
. orima cifrd a fiecarul
5 -fre, format din prt
miar den eHE
poate aved o cifra egald

spuns: 32138. Algoritmul constrt
Umr din sirul dat, in O inea citifth o
€ntru ca algoritmul s2 afigez®
sau poate avea 2 cifre, Pt
De exemplu: se pot citl 4




BACALAUREAT INFORMATIC

%. LIMBAJUL C++

¢) Algoritmechivalent ~ ~__ —
citeste n
a<0
rpentru i €1, n executd
citeste X

p€l

cat timp p<=[x/10] executa
[ p=p*10;

B

a €a*10+[x/p]

-

scriea

a) Raspuns: 13 23

numerele din intervalul [a, b], care sunt simetrice fat

d) Program C/C++
#include <iostream=>
using namespace std;
int main
{ intaj
cin>>a;i=0;
a=a%10;
while(a>1&&a<10)
i
a=a*a;
}

cout<<i*a;
return 0; }

17 19. Algoritmul afiseazi perechile de numere prime intre ele de forma (p, u), dintre

4 de mijlocul intervalului.

b) [4:9]: (518]J [61-7]‘
¢) Algoritm echivalent d) Program C/Ct++
citeste a, b (numere naturale nenule, a<b) #include <iostream>
p€au€h using namespace std;
~cat timp p<u executd int main() {
X (_tl'jti Y i;‘ - inta, b,p, WX vz
- cat timp y#0 execu : :
2 ¥y cin>>a>>b;
yey ) = au=bh;
g€z while (p < u) {
-. X= p’ y =u,
~daca x=1 atunci do {
scriep,’,u, "} z=x%Yy;
- x=y;
p€ptl; u€u-l y=1z
= b
} while (y 1= 0);
if (x==1)
Cout<<p << i << u <<n u;
P=p+Lu=u~1;
}
return 0;
}

a) Réspuns: 23. Algoritmul realizeazi conversia n
conversiei efectuate.
b) a=1057sib=8.

umérului a, din baza b in baza 10 si afigeazi rezult

atul



echivalent

b (numere naturale nenule, 2<h<9) ::n Il)r:gram ClC+H
Clude <iostream>
l..lsing namespace std;
int main() {
inta, b, m, x, D,i:
cn>>a>>h:
= []; x= G;
while (a > 0) {
p=a%10;
for (i=1; 1 <= m; i++)
p=p*b;
x=x+p;
a=af10;
m++;
}
cout<<x;
return 0;}

d) Program CiC+
#include <iostream>
using namespace std;

141, nexecutd intn, % i, b, Pi

te b (numere naturale nenule, ash) int mainQ {
cn>>n>>a

a (num3r natural nenul)

% p<b atunci x=0;
p for (i= 1:i<=0 i++) {

_ repetd
\ [r p € p*a cin>>b;

“Mlpand candp=b p=1;
while (p <b)
x+[b/P] p:p*a}

x:){+b/?:

cout <LK
return 0:}

¢ numAr prim.

pétrﬁt perfect d

el : numar
intervalul [a, b] trebuie o3 existe doar un
exemplu: a = 40 5i b= 50




BA

CALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C+t

ALAU

¢) Algoritm echivalent

citeste x, y (numere naturale nenule, x5y)
k€0
~pentruy €y, x,~1 executa
dc2

~cat timp d*dsy si y%d#0 executa
d € d+1
.
~daca d*d=y atunci

scriey,”

k € k+1

-l
scrie k

a) Réspuns:89 21 8 2

b) Numirul n trebuie s fie cel mai mic numir de trei cifre ce este termen in sirul Fibonacci, n=144.

¢) Algoritm echivalent

d) Program C/C++:

#include <iostream>
using namespace std;

intx, v, k d;
int main() {
cn>>x>>Y:
k=0;
while (y >=x) {
d=2;
while (d*d<y&&y%d!=0)
d++;
if(d*d==y){
cout <<y <<,
k++;
}
y=y-1;
}
cout << k;
return 0;}

d) Program C/C++:

L i o ahCT e i

citeste n (numadr natural nenul, 2<n)
k€0
~cit timp n>0 executd
a€1:b€e1
daci b<n atunci
repetd
b€ a+b
p €p*a
Mpini cand bn
=
scrie a,*"
n€n-a

“
scrie k

#include <iostream>
using namespace std;

intn, k, a, b;
int main() {
cin >> n;
k=0;
while (n > 0) {
a=1; b=0;
while (b <=n). {
b=a+ b;
a=b-a;
}
cout<<a<c<,,;
n=n-a;
}
return 0;

}

.




| n trebuie s fie palindrom de cel mult doy3 cifre. S
€. e vaafisa |9

echivalent

umar natural )

e [n/p] atunci

x*10+[n/p] %10
&p*10
cand p = [n/p]

n/p] sau x=[n/(p/10)] sau n<10

 scrie 1
scrie 0

- 42

| &) Progam cic

#u‘\clude <iostream>
using namespace std;
Intn, p,x,y,a,b;
intmain() {
an>>n; p=1; x=0;
while (p<n/p) { :
x=x*10+n/p%10;
p=p*10;
}
fe==n/p | x=n/ (/10
[In<10) cout<<y;

else cout << 0;
return 0; }

| n trebuie si fie patrat perfect de cel putin trei cifre, de exemplu 100 sau 121.

n echivalent

d) Program C/CH+
#include <iostream>
using namespaceé std;
intn, p.k X
int main{) {

cin>> N

gy=2;p=1

while (x<=m {

k=0

while (0%x==0) {
n=n/%
k++:

}

if(k%2= 0)
p = p X

x++i

cout << P
return 0;




BACALAUREAT INFORMATICA.

CAPITOLUL 3. Figiere text

1. Citim datele din figier §i aplicdm algoritmul de
determinare a cmmdc §i cmmmc.

lude <fstream>

g namespace std;

fin(,numere.in”);

fout (,numere.out”);

k|
(¥
e T3
50

{ =4

0
o SO o T R
w

0
o ot
L ]
m o
W W
g3 3

fate

o A o 1

n,i,a,b,ca,cbh,r;
m

=

4
.,_l
L
\
N
= |

<

i<=n; 1+tt)
fin>>a>>b;
ca=a;cb=b;
while (b)

;|

r=a%b;a=b;b=r;
}
fout<<a<<’ ,<<ca*cb/a<<endl;

}
return 0;

9. Citim succesiv valorile din fisier i le comparam
cu cele 3 variabile m1, m2, m3.

$include <fstream>

$include <iostream>

g namespace std;

r

usi
ifstream fin(,numere.in”);
int x,mil,m2,m3;
int main ()
{
ml=m2=m3=1000000000;
while (£in>>x)

if (x<m2)
=m2,m2=X%;
slse if (x<m3)m3=x;

3
m3=m2,m2=ml,ml=x;
3

3. La fiecare pas prelucrdm doud valori aflate pe
pozitii consecutive in figier.

LIMBAJUL C+*

$include <fstream>
#include <iostream>

using namespace std; i«
ifstream fin(nnumere.ln’};
int X,Y7

int main()

{

fin>>x;cout<<xd<’ ri
while (£in>>Y)
{

if[y1=x}cout<<y<<’ .
X=Y7

}

return 0;

4. Aplicam algoritmul de determinare a lungimii
maxime a unei secvenfe in care elementele au
o anumita proprietate, in acest caz divizibilitatea
cu 10.
#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
ifstream fin(“numere.in”);
int x,lg,lgmax;
int main ()
{
while (£in>>x)
{
1f(x%10==0) 1gt++;
else
{
if (lg>1lgmax)
lgmax=1g;
1g=0;

}

if (lg>lgmax) lgmax=1g;
cout<<lgmax;

return 0;

5. Cinlim succesiv valorile din figier, fiecare valoar®
0 impérfim la 2 atét timp cét este divizibild c¥
2, daci in final s-a obfinut valoarea 1, afisam
valoarea initial3,

¥include <fstream>

finclude <iostream>

using namespace std;

ifstream fin (“numere.in”) ;
5 - r
int x,cx:



si=si+ei%l0;
ci=ci/10;

}

Lf (1%si==1/s1)
fout<<igg’ V;

r

}

return 0;

_ x=%X/2;
?%(X==1)cout<<cx<<' v; }

8. Prefixele se obfin prin impérfiri succesive la 10,
#include <fstream>

#include <iostream>
cmina cea mai mici valoare cu toate  using namespace std;
¢ mal mare decat a. Trecem succesiv.  ofstream fout (“bac.out”);
yalorile cu toate cifrele egale mai mici  1nt X;
int main{}
{
cin>>%;
while (x)

fout<<x<<endl;
x=x/10;

1
return 0f

i ier §i indm
Parcurgem pumerele din figier §! de;iﬂ;umg,
qumarul de ordine, péna cénd gi;.s1.11111111115‘1-||J1 "
divizibil cu 5 memoram numarul §i
i

if(na*i)a}break:
le (na*i<=b)

fout<<na*i<<’ ‘i
if(i==9)na=na*10+lrl ’
else it++;

. <iostream>
mespace std;
" -
fout (“bac.out )i

ci=i;si=0;
while (ci)
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CAPITOLUL 4, Tablouri unidimensionale (vectori)

<igstream>
<fc*ream>
mespace aEd;

-

-t
.
"

b O = R ¢ N T
=
pon S 0 B 30

e

0 e
3
= @ @

fin (Mnumere. in”) ;7

(100007, i,aux, KF
ni()

1
H
m
{1 R

\
=
et h I

fin>>n;
(i=0;i<n;i++)
J.i_,'>}“JL'\]

for

I
s |

V-

~r|0],
i=1;i<k;it+)vii-1] =y[i]¢

1]=au%;

Sl e ¢

q
AU L
e M
P

=
®
Il
<
o
1

<

— Fh B
s Oe
Lo
-

N

i =0; 1(ﬁ,l++)
cout<<vililg<’ ‘i

0 e

[ B

=

oo Sion B 1

e

JUL C++

for (1=07 1<100; it++)

while (VvE[1])

Y.

fout<<i<<’ H
vE[i]l—-—+
}

veturn 07
}

#include <fstream>

using namespace std; .,
jfstream fin(“numere. an ") ;
ofstream fout (“numere. cotr): 9
int n,vc{lUO],i,x;
int main()

while(fin>>x)vc[§]=l;
for (i=0; i<100; i++)
if (velil)
{

PR e Ly

fout<<i<<’ Y;
}
return 0;

}

#include <fstream>

using namespace std;
jfstream fin(“numere.in”);
ofstream fout (“numere.out”);
int n,p[lOO],u[lOO],i,x,dmax;
int main()

{

while (£in>>x)

{
it+;
if (p[x]==0)p[x]1=1;
ulx]=i;

}

for (i=0; i1<100; i++)
if (plil)

fout<<i<<’
‘<<ufi]-p[i]<<endl;
return 0;

#include <fstream>
#tinclude<iostream>

using namespace std;
ifstream fin(“numere.in”);
%nt n,v[{1000],i,73;

int main()

fin>>n;

for (i=0;i<n;i++)
Ein>>v([i];

for (i=0; i<n;

i++)




g (v[i]1%2==0)

i 8

for (3=n-1; J1>i; j--)

V[j+1]=v[j];
v[i+t11=2019;
n4+; i+t

§=0;i<n;it+)
cout<<v[i}<<’ Vi
rn 07

de <fstream>
<iostream>
amespace std;
fin(“numere.in");

n>>n;
rli=0:i<n:i++}
fFin>>viil;
fi=1; i<n; i++)
if (v[i)==v(i-1])
{

for(j:i; j‘(ﬂ; j++)

v[31=vii*1li
L n-—;i-—i
3 }
“for (i=0;i<n;it+)
;. cout{{v[il<4’ .
Sreturn 0;

tream f£in(
B, v (5007 , %, 1,3 :0% 1%/

fin>>n;
D for (i-0; i<n; it
fin>>vi(ils

fin>>x; Cautare

. //aplicam algoritmul de
‘binara

1s=0;

1d=n-1;
0k=0;

" while (1s<=1d)
{

mij:{15+ld)f25

1f(v(mij)<=x)
{
ok=1;
nr=v{mij};
ls=mij+l;
}
} else ld=mij-1;
if (ok) cout<<nr;
else cout<<”nu exista”i
return 0;

}

tinclude <fstream?
tinclude<iostream>
using namespace std;
ifstream fin(“bac.txt”];
int n,a[5001,b[5001,i,j,m,k;
int main()
{
cinz>m>>0f
for(i=0; i<m; 14}
cin>>alili
for (3=0; j<ni I*+)
cin>>b (317
/[aplicam algoritmul de
interclasare
i-m-Li
s=n=17
ihileli7ﬂ0&&j>:0)

if(a[i]>b[3]}
b (ara1s2t=0
{
ki .
cout<<a[i]<{

A .
r




‘ .m {Solutii > Breviar

k++;
cout<<a[i]<<’ Vi

while (3>=0)
{
if(b[j]1%2!=0)
{
kit
cout<<b[jl<<’ *;
}
==
}
if (k==0) cout<<”nu exista’;
return 0;
}

CAPITOLUL 5. Tablouri bidimensionale
(matrice)

1. #include <iostream>
using namespace std;
int n, al21}(21],1,3,%;
int main()
{
cin>>n>>x;
for (i=1; i<=n; i++)
for(j=1; j<=n; j++)
if(i==1|j==1)ali] [§)=x;
else ali][j)=ali-1]
[31+ali] [3-1};
for(i=1; i<=n; i+4+)
{
for(3=1; i<=n; j+4)
cout<<afi] [jl<<’ ,;
cout<<end];
}

return 0;

2. #inciude <iostream>
using namespace std;

int m,n,a(11](11],4,9,max}
int main()

{

rS;

cinr>m>>n;
for(i=1; i<=m; it+)
for(j=1; j<=n; +4)
cin>>a[i) [3);

: CTITT, +4+
"% SACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C

for (i=1; i<=m; i4+)
{
maxl=a[i][11? ;
for (3=2; j<=n; j++)
if (afi] [j]>maxl)
maxl=alil [3]/
s=s+maxl;
}
cout<<s;
return 0;

}

3. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,af11])(11],4,j,minc, s;
int main()
{
cin>>m>>n;
for(i=1; i<=m; i++)
for(j=1; j<=n; j++)
cin>>ali]l [§1;
for(j=1; j<=n; J++)
{
minc=a[l] [j];
for (i=2; i<=m; i++)
if(a[i] [J]1<minc)
minc=a(i] [j];
s=s+tminc;
}
cout<<s;
return 0;

}

4. #include <iostream>
gsing namespace std;
}nt n,a[lO;[lO],i,j;
int main ()

cin>>n;
for(j=1; j<=n; J++)
’ ein>>a[1] [3];
for{1*2; i<=n; i++)
for (3=1; 4<n; J++)
calil[5)=a(i-1] [5+1);
alil[n)=afi-1]7(1];

for(i=1;i<=

( n;i++)
for(j:l;j<=n;j++)
return (;




lude <iostream>
amespace std;
[101(10],x,4i,J,nr;
n()

>>n;
r(i=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>alil[jls

i=2; i<n; itt)

if(afi] (1]1%x==0)
RE+4y

if (a[i] [n]%x==0)
nr++;

if(a[1] [1]1%x==0)
nr++;

if (a[n] [1]%x==0)
nrt+;

}
if(a[l}[l]%x==0)nr++;
if(a[l][n]%x==0}nr++;
if (a[n] [1]%x==0)nr++;
if(a[n][n]%x=:0}nr++;
cout<<nr;

return 07

}

6. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,a[Si][51],i;j;0k:afiSF
int main ()
{
cin>>m>>n;
for (i=1; i<=m; i+t)

for (j=1; j<=n; J++)

cin>>alil[3]7

for (i=1; i<=m; i++)

ok=1;
for (j=2; j<=n&&oki j+t)

if(a[i][j]!ﬁa{i][lll
ok=0;
if (ok)

{
cout<<i<<' ,<<a{1]

[1}<<endl;
afis=1l;

}

} .
if(!afis}cout<<”nu exista”;

rerurn 07

Ghid complet de prega

7. #include <iostream>
gsing namespace std;
%nt m,n,a(51] (51),1i,3,0k,nr;
int main()
{
cin>>m>>n;
for (i=1; i<=m; 1+%)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>ali) (3]);
for(j=2; j<=n; j++)
{
ok=1;
for (i=1; i<=m&&ok; itt)
if (afi]l[j)==alil [1])
ok=0;
if (ok)nrt+;
}
cout<<nr;
return 0;

}

8. #include <iostream>
using namespace std;
int n,a[lﬁ][lG],i,j,x=1;
int main()
{
cin>>n;
for(i=1; i<=n; it++)
for (j=1; j<=ni j++)
if(i%2!=0)a[i][j]=X+t;
else a[i] [n+l-jl=xt+;
for (i=1; i<=n; i++)

for (j=1; j<=ni J4++)
cout<<al[i] [31<<" 7
cout<<endl;
}

return 07

}

9. #include <iostream>
using namespace std;
int n,a[lﬁ][lG],i,j,xﬁl;
int main()
{

cin>>n;

for (i=1; j<=(n+1)/2; i++)

for (j=i; j<=nt+l-1i §4+)
afi] [J)=xt+i .

for (§=i+1: j<=n+l-1; J4+)
an]{n+1-i]=x++;

for{j=n«i; j>=i: j==)
tire a examem:lui de bacalaureat} m-
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a[n+l-i] [j]=xt+i
for (j=n-ip j>i; j—)
aljl[i)=x++;
}
far(i=1; i<=n; i7++t)
{
for(j=1; j<=n: j+#)
cout<<ali] [J1€<" «7
cout<<endl;

1

}
return 0;

}
CAPITOLUL 6. Siruri de caractere

1. Variantal

finclude <fstream>
#include<cstring>

using namespace std;
ifstream fin{,sir.in");
ofstream fout(,sir.out”);

int main()

{chaxr s[201],¢([51],sn[201)="", *p;
int nr cuv=0,1,3;
fin.getline(s,201);fin.
getline(c,51);
for(i=0;i<strlen(s);i++)

if(slil==c[0)&& (i==0||s[i-1]==" ,))

{
nr cuvtt;
j=i+1;
while(s[3]!=’ ,&&j<strlen(s))
2
strcpy(s+i,s+j); //eliminarea

cuvantului cu prefix comun din text

!

fout<<s<<”\n”<<nr_cuv<<”\n”;
return §;

}

Varianta 2

#include <fstream>
#include<cstring>

using namespace std:
ifstream fin(,sir.in”);
ofstream fout(,sir.out”).

int main()

{char s{201],c[51],sn{201}="” *p:
r
int nr_cuv=0; X

fSolutii > Breviar

Cre

fin.getline(s,zﬂl);fin.
getline(c,Sl);
p=strtok{s,” w7

while (p)

if{p[0]==c[0])//primallite?a
reprezinta un prefix al sirului
nr_cuvt+;
else
strecat (sn,p) ;
strcat(sn,” »)i
p=strtok (NULL, “ ,);
}
sn[strlen(sn)-1]=NULL;
strepy (s,sn);
fout<<s<<”\n”<<nr cuv<<”\n”;
return 0;
}

2.
#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int main()
{ char t[51],tnouf160]1="",unul]=
“unu”,doi[]="doi”,aux[51];int i;
cin>>t;
for (i=0;i<strlen(t);i++)
{

if(t[i]=="1")
{strcpy (aux, t+i+1);
strepy (t+i+1, unu) ;
strecat (t,aux) ;
}

1E(t[i)=="27)
{strcpy (aux, t+i+1) ;
Strepy (t+i+1,doi) ;
streat (t, aux) ;
}

}

Ccout<<t;

return 0;

}

3.

#include <iostream>
#%nclude<qstring>
#1nclude<cctype>

yslng Namespace stq:
int n=Q; :

void numar

din siry] s la Dumarul p

(Char s1))// adauga cifrele



is
fFor(i=0;i<strlen(s);i++)
if (isdigit (s[i]) !=0)
n=n*10+(s[i]-"0");

main ()

r s1[251],82[251];

cin>>sl>>s2;

yumar (sl) ;numar (s2) ;
e << n;

return 0;

include <fstream>
#include<cstring>
‘using namespace std;
ifstream fin(,cuvinte.in”);
ofstream fout (,cuvinte.out”);

" int main()
- {char prim[31],linie[31],u1tim[31];
ant n,i;

fin>>n; fin>>linie;
strcpy(prim,linie);strcpy(ultim,linie]:
for{i=1;i<n;i+t)
{
fin>>linie;
if(strcmp{linie,prim}<0)
strcpy(prim,linie);
if(strcmp(linie,ultim)>0)
strcpy(ultim,linie);

}

fout<<prim4<”\n”<<ultim;
return 0;

}

5.
#include <iostream>

#includeécstring>
using namespace std;

int main()
{ char t[201],tnou[201],*cuv,' ’
sgparatorit]=”,.?i”,voc[]=”ae;ou';
cin.getline(t,
cuv=strtok(t,se€

while (cuv)

zolj;strcpyltnou:”");
paratori)

cuv[@])!=NULL&&strchr

if (strchr (voc,
(cuv}—l])!=NULL)

(voc,cuv[strlen

ghid complet

{strcat (tnou, cuv) ; strcat (tnou,” ,);}
cuv=strtok (NULL, separatori) ;

if (strlen(tnou)>0)
{tnou[strlen (tnou)-
1]=NULL;cout << tnou;}
else
cout<<”Nu exista”;
return 0;

}

6.

#include <iostream>
4include<cstring>
#include<cctype>
using namespace std;

char e[2011,operatori[}=”—*!“,
paranteze [1="[(ui
int main()
{int i,j,corect=1;
cin>>e;
if(strlen(e)<3)
corect=0;

if(!islower(e[O])&&!isdi—
git(e[O])&&lstrchr{operatori,e[O]}&&
!strchr(paranteze,e[ol)]

corect=0;
for(i=1;i<strlen(a}&&corect==1;i++)

{if(!islower(e[i]]&&!isdi—

qit(e[i}}&&!strchr{operatori,e{i])&&
!strchr{paranteze,e[i]])

corect=0;

if(islower(e[i})&&islower{e{iwl])}
corect=0;
if{isdigit(e[il)&&isdigit{e[i—l]))
corect=0;
if{islower(e{i]}&&isdi—
git(e{i—l])|iislower(e{i—1]}&&
isdigit(e[i]])
corect=0;
if{strchr{operatori,e[i]
strchr{paranteze,e[i—ll))
corect=0;
if{strchr{operatori,e[i]}&&
strchr(operatori,e[i—l]))
corect=0;

}

cout <<corect;
return 0;

}
de pregatire a examenului de pacalaureat} ﬁ.
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SPECIALIZAREA STHNTELE NATURII

TEZA 1

Subiectul I

1.d 2.b b 4.b 5.d

Subiectul IT

4. a) Algoritmul calculeaza cifra de control a unui
numdir natural. Se va afisa 3.

b) Pentru orice numir nenul divizibil cu 9 se va afisa

9. Cel mai mic numr este 18, cel mai mare numar
este 99.
¢) #include <iostream>
using namespace std;
IRt XN
int main ()
{
cin>>x;
while (%x>9)
{
y=0;
while (x>0)
{y=y+x%10;
%*=x/10;
}
X=Y;
i
cout<<y;
return 0;
}
d) Se stie cd cifra de control a unui numdr se poate
tlie;errnina in functie de restul impartirii numarului
a9,
citeste x (x numdr natural)
x%9=0 atunci
x€9
altfel
x€x%9

SCrie X

5. per=sgrt((x[nl-x[1])* (x[n]-x[1])+
(yln]-y{1])* (yIn]-y[1]);
for(i=2;i<=n;i++)
per+=sqrt ((x{i]-x[i-1])* (x[i]-
£[1-11)+ (y[i]-y[i-1])* (y[i)-y[i-1]);

6. Doud tablouri pot fi: int x[]={20, 10, 9
7, S 1), yll={19, 10, 8, 5, 1};

I

Subiectul III

1. Vom descompune n in factori primi, algoritmul
va determina suma factorilor primi.
citeste n
s¢-0;d«2
cat timp(n!=l)executi
{
dacid (n%d==0) atunci

h {Solutii > Teze > Specializarea Stiintele ale

{

cat timp(n%d==0)executa
nén/d;
s¢s+d;

}
d<d+1;

}
scrie s;
2. #include <iostream>
using namespace std;
int n, v[101]),1,3,k;
int main ()
{
cin>>n;
for (i=1; i<=n;
cin>>v[i];
for (k=1; k<=n;
{

it+)
k++)

i=1;j=n-~k+t+l;

while (i<=k)

{ .
cout<<v[i]<<’
nE

.
P F

1

while (j<=n)

{
cout<<v[j] <<’
bt

.
rr

}
cout<<endl;
}

return 0;

——r

3. ) Vom citi succesiv numerele din figier, vom
qetenn1na valoarea ceruta chiar la citire (eficienta
timp). Determinim dupa cati pasi va fi eliminat
numérul curent. Numarul maxim de pasi necesari
este n'umiru! de prelucriri, Vom utiliza doar
variabile simple (eficienta spatiu de memorie)

b) #include <iostream> .

finclude<fstream>

using namespace std;

%fstream fin(”bac.txt”) r

iLnt X, DIp, nrpmax, prim;

int main{()

{

while (fin>>x)
{
nrp=0;
do{
prim=1;
if (x<= $D ==
prim=0;< 1||Xo2——0&&x1=2)

for(int i=3; i*i<=x; i=i+2)

Maturii




if(x%i==0}prim=0;
if(prim==0) {
nrp++;
X++;
}
}while {prim==0) ;
if (nrp+l>nrpmax) nrpmax=nrp+l;

}
cout<<nrpmax;
return 0;
}
TEZA2
Subiectul I
1.d 2.d 3.a 4.c 5.a
Subiectul II

1. a) Algoritmul numird céte dintre valorile citite
sunt puteri ale lui 2. Pentru valorile date se va
afisa 3, deoarece sunt 3 puteri ale lui 2 (4, 8,16).

b) Oricare patru numere care nu sunt puteri ale lui 2.
Exemplu: 12 15, 13, 45

¢) #include <iostream>
using namespace std;
int myx,¥;
int main ()

{

cin>>n;

while (n>0)

{
cin>>x;
while (x%2==0)

x=x/2;
if (x==1)
y++;:

n--;
}
cout<<y;
return 0;

d) \}fom utiliza structura repetitivé ,,pentru — executa”

citeste n (n numar natural)

y€0

-pentru i€ 1, n executd

citeste x
cat timp x%2=0 executd
I: x€<x/2
u
dacd x=1 atunci
[ y€ytl
u

~H

scrie y iy
2. XM==08&XN==0] | YM==0&&¥N==0
B (50, 78, 15, 15, 12; 9 &
3..3)

14

Ghid complet de p

Subiectul 111

1. Numerele naturale care au exact trei divizori sunt
pétratele perfecte de numere prime. Vom numira
-_:'&Ie pitrate perfecte de numere prime sunt in
intervalul [a,b].

citeste a,b

nr=0;

xVa

y<b

daca x*x<a atunci x<&<a+l

pentru 1¢-x,y executi

{
prime1;
daca (i<=1)atunci prime0;
pentru j<2,i/2 executa

daca (1%j==0)prim«0;
daca (prim==1)atunci
nr<nr+l;
}
scrie nr;

2. Vom parcurge vectorul si vom numdra valorile
egale cu valoarea curentd, fiecare valoare numa-
ratd va fi modificata.

#include <iostream>

using namespace std;

int n, v[51]),1i,3,k:

int main()

{

cin>>n;
for{i=l; i<=n; i++)
cin>>v[i];
for(i=1; i<=n; i++)
fE(wli] =1}
{
cout<<v[i]l<<g’ Y
k=1;
for(j=i+l; j<=n; j++)
if(vii)==v[3])
{
k++;
v[jl==1:

}
cout<<k<<endl;
vii}=-1;

}

return 0;

e

3. a) Deoarece valorile din cele doud siruri sunt
numere naturale cu cel mult doua cifre, vom uti-
liza doi vectori de frecventd, un vector pentru
sirul a §i un vector pentru sirul b. Apot vom c.ieter-
mina min{fa[i}/fb[i], cu proprietatea cd fb[i]!=0,
i=0,99}. Algoritmul este eficient din punct de
vedere al timpului de executie deoarece este un
algoritm liniar.

regatire a examenului de bacalaureat}



b) #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(“bac.txt”);
int £a[100],£fb[100],i,x,nrs,n,m;
int main ()
{
fin>>n>>m;
for (i=1l;i<=n;i++)
{(f£in>>x%;
falx]++;
}
for (i=1;i<=m;i++)
{finz=>x;
fo[x]++;
}
nrs=0;
for(i=0;i<=99;i++)
if (£b[1i] !=0)
if (nxrs==0||fa[i]/£fb[i]<nxs)
nrs=fa[i]/fb[i];
cout<<nrs;
return 0;

}

TEZA3
Subiectul I
: P 2-¢
Subiectul II
1. Algoritmul construieste cel mai mare numir care
se poate forma utilizind toate cifrele lui x.
a) Sevaafisa 7721.
b) Doua numere care contin cifrele 2, 3, 4 de acelasi
numdr de ori pot fi 3324, 2343,
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int x,v,cx,i;
int main{()
{cin>>x%;
y=0;
for(i=9;i>=0;i~--)

{

3.b 4.a 5.a

Cx=x;
while (cx)

{if (cx%10==i)
y=y*10+i;
cx=cx/10;
)

}
cout<<y;
return 0;
}
d) Vom utiliza structura repetitiva cit , timp - execu®
citeste x

4! BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

r €9
Y:i? timp 120 executd
oex€x
at timp cx>0 executd
daca cx%]10=i atuncl
L y€ y*10+

cx€cex/10
m
i€i-1
|
scrie y _
2. cin>>pre>>pim;
cout<<sqgrt (pre*pre+pim*pim) ;
3. if(i==j)cout<<2<<’ 7 ;
else cout<<l<<’ '
Subiectul ITX
1. citeste n,m
nr<0;
pentru i<-n,m executa

{

Xé—1;
repeta
{
nr<nr+l;
x<x%/10;
}pana cand x=0;

scrie nr

2. Deoarece tabloul este ordonat, toate elementele

: egale sunt pe pozitii consecutive.
#include <iostream>

using namespace std;

int n, v[101],w[101],i,5,k;
int main()
{
cin>>n;
for (i=1; i<=n; i++)
cin>>v[i];
wlll=v[1];
k=1;
for(i=2; i<=p; 1+4)
i{tf(v[in:v[i-l};

k++;
wlkl=v(i];

n=k;:

for(i=1ii<=k;i++)

. Viil=w(i);

for(1=l;i<=k;i++)’
Cout<<y [l] <<t A ;

return 0;

3. a) Vom utiliza un

(x numdr intreg)

Vector de frecvents. Deoarece
n intre; :
umerele sunt intregi de dous cifre, vom aduna

EH## {Solutii > Teze > Specizlizarea §tiingele aje Naturii




ﬁecar_e num .?ar cu 99, astfel incat sa lucrim doar cu
valori pozitive din intervalul [0,198]. La afigare
avem grija si scidem 99,
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”):
int x,vf£[200],1i,vfmax;
int main ()
{
while (fin>>x)

{

}
for(i=-99;1i<=99; i++)
if{vE[i+99] >vEmax)
vEmax=vf[1+99];
for(i=-99;i<=99;1i++)
if(vE[i+99]==vimax)
cout<<i<<’ ,;

v [x+99] ++;

return 0;
}
TEZA 4
Subiectul I
1.d 2.b 3.d 4.d 5.b
Subiectul I1
1. a) algoritmul determind cel mai mare divizor al
lui n, diferit de n, se va afisa 13;
b) putem alege orice numar prim de o ¢ifrd 2, 3.5,

¢) #include<iostream>

using namespace std;
int a,b,n,c;
int main ()
{ cin>>n;
a=1;b=n/2;
while (a!=0&&b>0)
{ c=n;
while (c>b)
c=c-b;
a=c;
b=b-1;

cout<<b+l;
return 0;

}
d) A doua structurd cat timp determina restul impar-

tirii luinlab
citeste n (n numar natural nenul)
a€<]
b<[n/2] :
4t timpa#0sib>0 executd
cén%b
a€c
b<b-1

b&b+l
scrieb

Ghid

complet de pregitire a examenu

%

int i,nr=0;float media;

for(i=0;1<200;i++)

{ i1f (mat[i]>=5&&lrom[i]>=5 &&inf[i]>=5)
{ media=( mat[i]+1lrom([i]+
inffil)/3.0;

if (media>=7)
nrt+t;

)

cout<<nr;

3

{if (3==0 ||
else

if {(i<=3) && (j+i==6 ||
i==j))

cout<g! ¥ <<” ",

cout<g/=f<g” ”;

j==6 ) cout<<"*gg! ¥

else
cout<<endl;

}
Subiectul III
1. citeste n (n numdr natural nenul)
gasit<0
- daci n%2=0
atunci
scrie 0
altfel
aén%?2
n=[n/2]
-cét timp n # 0 §i gésit = 0 executd
b€n%2
n€ [n/2]
daca a=b
atunci
scrie 0
gasit&1
a

a€b

o1
Lo

~ daci gasit=0
atunci
serie 1

-3
2. #include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ int n,k,p[1000], STl L o Sl o
for (i=1;i<n;it++)
{
a=i;b=n;
while (b)
{r=a%b;
=b;b=r;
}
if (a==1)
{k++;

1ui de bacalaureat} 5 )
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plkl=i;}
3 |
cout<<k<<endl;
for (i=1;i<=k;i++%)
cont<<pli]<<™ 73
return 0;} |
3. a) Citim k si apoi succesiv valorile din ﬁg;r,
calculdnd pentru fiecare frecventa de aparitie.
Parcurgem descrescitor numerele de la 99.l'a 0
adunénd frecvente, cénd suma este cel putin k,
ultimul numar pentru care am adunat frecvenfa
este numarul cautat. Dac# in figier sunt mai pufin
de k valori se va afisa—1. Algoritmul este eficient
din punct de vedere al timpului de executie deoa-
rece este un algoritm liniar si din punct de vedere
al spatiului de memorie deoarece utilizeazd doar
variabile simple si un vector de frecventd cu 100
de elemente.
3.b)
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(“bac.txt”);
int %,k £fr{100]),1i,s:
int main()
{
fin>>k;
while (£in>>x)
frix]++;

for(i=9%2; i>=0; i--)
{

{01

i £
&

s+frfil;
{

if (a>=k)
1
cout<<i; ;
return 0;
}
}
cout<<-1i;

return 0;

;

TEZAS
Subiectul I
lL.c 2.b e 4ad &
Subiectul II
% algozitn%l{l determing cel mai mare divizor an
numere citite succesiv, se va afisa 2.
b) gu;cm alege oricare trei numere prime inre ele 3
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int n,i,r,d,x;
int main()

{ cin>>nj;
d=0;
for(i=1;i<=n;i++]
{cin>>X%;
if (d==0)d=x;
else ‘
do{r=x%d;x=d;d=r;}whlle(r);
d=x;
}
cout<<d;
return 0;
}
d) citeste n (n numar natural)
d<0
-pentru i€ 1, n executd
citegte X
~ daca d=0 atunci
d€éx
altfel
r<x%d
x€&d
d<r
cat timp r>0 executd
r$x%d
x&d
dér
]

de
2 A

“m
scrie d

2. Se determin numdrul de elevi inscrisi la fiecare
cerc i apoi se determind valoarea maximi dintre
cele 3 numere.

int i,nr_i=0,nr_p=0,nr_r=0,
nr_max=0;

for (i=0;1<100;i++)

if(cercuri[i]==’i'}
nr i++;
else
if (Cercuri [i]::' pf ]
nr pii;
else
nr_r++;
if (nr_i>nr p)
Dr max=nr i;
else i’y
Nr_max=nr p;

if (nr_max<nr r)

n r_max=n;__r -
cout<<nr max;

3

{ 1f(i==6| |i==1]|j==p)
cout<<lcc? w,
else

| i
: ¥ (Solutii > Teze > Specializares oei:
{Solut 2 Ptiintele ale Naturii




&
if (j>=1&&31<=7-1i)

{1E(i<=3 )
Gousdeigc! N
else

if (1>3&&j<=4)
cout<<l-i<<” v;
else
cout<<7-j<<” V;
ndl;

gem cifrele lui n de la stinga la dreapta.

nd gisim o cifrd mai micd dect cifra data
eram.

te n, C

;p€l;0k€0;

imp (n>9)executa

I €-n / 10;

imp (p>0) executa
cif€ (cn/p) %10;
- p&p/10;
daca (c>cif&&!ok)atunci
nén*10+c;
ok€1;

nén*10+cif;

ok)atunci
O+c;

0 ()
'n,v[1000],1,37

=1; i<=n;i++)

viil;

=1 d<n;)

w[i]==v[it1])

Bl for (j=it2; J<=ni
vij-11=viili

i)

s =gy i)
<v[i)<<” “;

n 0;

iti numerele din fisier succes?' sl
intervalele asociate, pent™

Ghi

yom deter
jecare interval

4 complet de

?;:;Crlsa:ccy:eélt dt:teurm inﬁn_l intersectia cu intervalul
i ie de pana atunci. Daci intervalul curent
s ia_, b], atunci determinim maximul valorilor a
st nimunyl valorilor b. Daci Maxa este mai mare
decit M}nb, afigdm multimea vida. Algoritmul
este e{:ment din punct de vedere al timpului de
executie deoarece este un algoritm liniar §i din
punct de vedere al spafiului de memorie deoarece
" utilizeaza doar variabile simple.
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
%nt X,¥,a,b,maxa,minb, ok;
int main()
{
fin>>x;
a=x;
ok=0;
while (£in>>y)
{
if (y==x+1) b=y;
else

if (ok==0)
maxa=a,minb=b, ok=1;

else

{

if (maxa<a)maxa=a;
if (minb>b)minb=b;
}

a=y;
K=Y/

}
if (ok==0) maxa=a ,minb=b, ok=1;

else

{
if (maxa<a)maxa=aj

i f (minb>b)minb=b;

i f (minb>=maxa) cout<<maxa<<’

, <<minb; .
else cout<<”’multimea vida”:

return 0;

}

TEZA 6 J,

Subiectul 1 ¥

1.a ¢ 3¢ 4b

Subiectul 11

L. ) algoritmul afise
numerele din inte

5¢c

az3 in ordine descrescdtoare toate
rvalul [a, b] cu proprietatea ci

pxegatire a examenului de bacalaureat}
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in reprezentarea in baza 2 numirul de cifre 1 este
egal cu numirul de cifre egale cu 0. Se va afisa
12109 *,
b) cel mai mare numir este 34.
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int a, b, %, ¥ k;
int main()
{
cin>>a>>b;
for(x=b;x>=a;x—-)
{
y=x; k=0;
while (y>0)
{
k=k+1-2* (y%2);
y=y/2;
}
if (k==0)
gout<<x<<’ i
}
cout<<! *7 ;
return 0;
}
d) citeste a. b (a, b numere naturale, a < b)
y&0
pentru x€b, a, —1 executi
y&x
k€0
~dacd y>0 atunci

repetd
k€k+1-2%(y%2)
y€<ly2]

d cand y=0
Ly
~daci k=0 atunci
scriex, ¢ ¢

= |

-
scrie ‘¥’
Z
int lungime[lﬁﬁ],latime[lOO],
inaltime{lOD],nrhcuburi=0,i;
for (i=0;i<100;1i++)
if(lungime(i]==latime(i]s&&
latime[i]==inaltime[i]
nr cuburi++;
cout<<nr_ cuburi;

3. {if(l%B"’j% ==4) cout<<g<<c” “
else cout<<i%3+j%3<<” 7;
cout<<endl;
}

Subiectul ITI
1. citesteab
p&lica€an<o;
~cit timp (ca>9)executd
ca<ca/10;
nén+t]
p&<p*l0;
-
-pentru i€-0, n — 1 executd
daca a=b si ok=0 atunci
Scrie i
ok €1
altfel
a€(a%10)*p+a/l0

o |

aca ok=0 atunci
scrie —1

2. Cel mai mic divizor diferit de 1 a Iui n este prim,
vom ci#uta valoarea divizorului in vectorul v prin
cautare binard. Daca il gsim se afiseazi pozitia
divizorului in vector, in caz contrar il vom insera
in v pe pozifia furnizatd de cdutarea binara si
afigim vectorul.

int main ()

{ int k,n,v[30],d,1s,1d, mij, ok=0, poz;

cin>>k;
for (i=1; i<=k;i++)
cin>>v[i];
d=n;
for (int i=2;i*i<=n;i++)
if(n%i==0) {d=i;break; )
1s=1;1d=k;
while{ls<=ld&&ok}
{
mij=(ls+1d)/2;
1f (vmij)==d) (ok=1;poz=mij; }
else if(v[mij]>d)ld=mij-1;
else ls=mij+1;
}
if (lok)
{
for (int i=k;i>=1s+1;3i--)
v[i+l)l=v([i];
V[ls+l]=d; k++;
for (i=1;i<=k;i++)
cout<<v([i]<<” #,

else
cout<<poz;
}

3. a) Vom citi numerele din fisier succesiv si vom
memora intr-un vector de frecvengs numzrul de
aparifli a fiechrei cifre. Cifrele care apar in palin-
drom trebuie s3 apara de un Dumar par de orliJ, mai

{Solutii > Teze > Specializares Stiintele ale Naturii




putin cifra din mijloc. Algoritmul este eficient din
punct de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar §i din punct de vedere al
spafiului de memorie deoarece utilizeaza doar
variabile simple si un vector cu 10 elemente.
b) #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
int x,fr[lﬂj,exista=l,i,j,mijloc,p,n:
int main()
{
fin>>n;
for (i=1;
{

i<=n; 1i++)
fin>>x;
frix)++;
}
//determin cifra din mijloc daca
exista, trebuie sa fie una singura
mijloc=-1;
for(i=9; i>=1; i--)
if (fr[i]%2==1)
if (mijloc==-1)
{
mijloc=i;

}

else

{

exista=0;
break;

}
if (exista)
{

for (i=9;
{

fr=l: i=<)

for (j=1; j<=frl(il/2;
cout<<i;
lf(mijlocE=-1)coutccmijloc;
for(i=1; i<=9; it++)
: for (j=1; j<=fr(il/2;
cout<<i;

if (lexista)cout<<-1;
return 0;

5.b

Ghid comple

1.b)2 0 500 500 sau 4 3 334 103 533 133 (orice set de
N numere, pentru care suma numerelor care conin

N )cifra y de un numr par de ori este egala cu 1000).
e

#include <iostream>

using namespace std;
int main()

{ int e,n,y,i,x%,cx,nrc;

cin>>n>>y;
e=0;
for{i=1;i<=n;i++)
{
cin>>x;
CX=x;
nr=0;
while (x!=0)
{
1f(x%10==y)
nr++;
x=x/10;
}
if (nr%2==0 && nr>0)
e=e+Ccx;
}
cout<<e;
return 0;
}
1.d)

citeste n, y (y numdr natural, y<10, n numar natural
nenul)

e<0
i<l
-cit timp i<=n executi
citeste X (numir natural nenul)
cx€x
nr<0
4t timp x#£0 executd
acd x%10=y
atunci
nrénrtl

x€[x/10]
ac nr%2=0 §i nc>0
atunci

e&etex

i€itl

m
scrie ¢

1. .

int i,p,pmax,pmin,n;

min=pmax=
gatura1[0]+latura2[0]+latura3[0];
for (i=1;i<n;jitt)

de pregatire & examenului de pacalaureat} i
r‘ L
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m

{p=latural[i]+latura2{i]+latura3[il;
if (p<pmin)
pmin=p;
if (p>pmax)
Pmax=p;
}
cout<<pmin<<” “<<pmax;
£
if (i==0)
cout<< (char) (‘A7+j)<<” ;
else
if (3==0)
cout<< (char) (‘AT+i)<<” ¥;
else
if(i==3)
CoOnt<<TH ™;
else
if (i+j==5)
colb<<'P Y;
else
cout<<(char) (‘A’+i)<<” “;
Subiectul III
1.
Citeste n
o e |
k€3
rCcaf timp i<=n executi
&0
rcat timp j<=k si i<=n
acd i=n
atunci
termen=j

j €9+1
i €i+l

n
3 €k-1
rcit timp j>1 si i<=n

acd i=n
termen=j

j€j-1
i €i+l

i |
k €k+3

-. "
scrie termen;

%

#include<iostream>

using namespace std;

int main{()

{int prodmax=0,i,9, n, x[100];
cin>>n;

for (i=0;i<n;it+t)
cin>>x([i]/
for (i=0;i<n-1;i+t)
for (j=i+l;j<n;jtt)
if(x[1]*x[j]>prodmax)
prodmax=x[1]*x[]]:
cout<< prodmax;
return 0;
}

3. a) Programul citeste numerele din fisier pe rdnd,
verifica pentru fiecare numdr dacd prima si
ultima cifrd sunt egale si in caz afirmativ retine
frecventa numarului interior al numarului testat
in vectorul f. Se afiseazd numerele interioare
utilizind vectorul de frecventd. Programul este
eficient ca timp de executic deoarece obtine
numerele interioare la o singurd parcurgere a
fisierului, simultan cu citirea.

3.bh)

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.in”);

int £[1000];

int main/()

{ int x,uc,p,nr;

while (fin>>x)
{ p=l;nr=0;
uc=x%10;x=x/10;
while (x>9)
{ nr=nc+(x%10)*p;// nr-
numar interior al lui x
p*=10;
x/=10;
}
if (uc==x)
flnr]++;
}
p=0;
for {x=999; x>=0;x—.—}
1f (f[x] !=0)
{cout<<ex<<”
p=1;
}
if {(p==0)

COUt(<"Nu existau,
return 0; ’
}

.
"wr

TEZAS
Subjectul I

Le 2.0 3.4
Subiectul I1 it

1. 2) k=49 5i =35

5C

L.b) a=2 5i b=3

{Solutii > Teze > Specializarea $tiintele ale Maturii




1.¢)

2.

#igclude <iostream> #include<iostream>

using namespace std; using namespace std;

int main () int main{()

{ int a,b,k,q,x,v; {int f£[100],pt(100],i,¢,nf=0,d,pf,
k=0;q=0; poz,ok=0,n, fp,p,v(51];
cin>>a>>b; cin>>n;
for (x=1;x<=a;x++) for(i=1;i<=n;ji++)

for (y=1;y<=b; y++) cin>>v([i]; : . 9
if (y%x==0) //nf- nr factor%,f-ﬁactorl primi,
ki=y; p-puteri factori primi
else fE-l;
c=v[1];
q+=yi d=2;
cout<<k<<” ,<<q; //determin factorii primi si puterile
return 0; lor pt v([1l] si ii

} // memorez in vectorul f, puterile

L. d) lor le memorez in vectorul //pt

citeste a,b (a< b, a, b numere naturale) while (e>1)

k€0; q€0:x€1 {pf=0;

-cit timp x<=a executd while (c%d==0)

-pentru y€-1, b executd {
acd y%x=0 c/=d;
atunci ; pi+t;
ﬂ&§$k+y ?ﬁ(pf!=0]
q&qty nf++;
flnfl=d;
pt[nf]=pf;

x€xtl }

. | d++;

scriek,” ”,q }

i poz=1;

int i; int 37 ,

for(i=1;1<=200;1i++) for(%f?;i;=g&&fp>0:1++)

: : : c=v[i];ok=0;
lféizziiliiﬁpﬁfll>15) }/ f{j] este factor prim comun
. . oM., al 1ui V[l] Si V[i]

2. -C:Ol.lt{‘il+]+6<( ; for (j=poz;j<=nf;]jt++)

Subiestul It 1£ (cR£13]1==0)

12 { pf=0;0k=1;

Citegte x while (c3£[31==0)

nr €0 = (pf++;

-pentru i €1,n-1 executa c/=£(3];

citeste y }
c€y if (pE<pt (31D
ogl €0 pt[j]rpf; _ 2
éttimpc:,é{) executd fp:f[j] ;p:pt[j];poz=j,
ogl €ogl*10+c%]10 tfreak;
£ =l i f (ok==0)
% {
aca x==ogl S
atunci ) Tl
nr €nr+l }
cout<<fp<<” "<<p;
L- x €y return 0;

}

scrie nr;

Sy i pacalaureat}
chid complet de pregitire a examenului de Dacacal



3. a) Programul este eficient ca timp de executie
deoarece genereaza direct numerele care trebuie
afisate, alegind in ordine crescdtoare primele
3 cifre impare ccc, palindromul afisat va fi

b

€,c.¢, ¢, ¢, ¢,. Programul este eficient din punct
de vedere al memoriei utilizate deoarece are un

numar mic de variabile simple.

3.b)
#include<fstream>
using namespace std;
ofstream fout (,bac.txt”);
int main{()
{
Wt ol 02,03 . ne:
for(el=l;cl<=9;cl=cl+2)
for{c2=1;c2<=9;c2=c2+2)
for(c3=1;c3<=9;c3=c3+2)
{ nr=c1%100000+c2*10000+c3*
1000+c23*100+c2*10+cl;
fout<<nr<<endl;
}
return 0;

}

TEZA?Y9
Subiectul I
I.c e 3b 4.a 5.b

Subiectul II
1. 2) 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36;
1b. Orice set de numere a, bcub-a=2 k = 2,
pentru care a §i b au prima cifrd un numir par.
De exemplu: a=20,b=22,k=2, se afigeazi 20,
21,22,
1L.¢)
#include <iocstream>
using namespace std:
int main()
{int x,a;b, k. t,y;
cin>>a>>b>>k;
for (x=a; x<=b;x++)
{ y=0; t=x;
while (t!=0)
{  y=y*10+t%10;
t=t/10;
}
if (yEk==0)
conpeced” -
}
1.d)
citeste a, b, k (numere naturale nenule, a<b, k>1)
x€a

4 BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

—cat timp x<=b executa
y €0
t€x
at timp t#0 executad
y&y*10+%10
t€[t/10]

acl y%k=0
atunci
scrie X,

1

x€x+l

243
int suma(1l],suma_totala=0,
suma prec(11l],i;
for(i=1;i<=10;1i++)
{ suma_ totala= suma totalatsuma[i];
if (suma[i]>suma_prec(i])
cout<<i<<” ”;
}
cout<<suma_totala;
3. if(i%2==0)
cout<<ig<” ;
else
cout<<2*i+j<<” #;
Subiectul III
1.
Citeste n
m €1
t €1
cat timp t<n executi
s €m+t
m €t
t €5

dacd t=n atunci
[. t €m+t

scrie m,t;

2.

int main()

{ int n,a(50],nr pere-

Chi_:O, X, Y!’ ir j r rest;
cin>>n;

for (i=0;i<n;i++)
cin>>afi];
for(i=0:i<n—1;i++)
for (3=i+l;j<n;j++)
{x=ali];y=a[j];
do //se determi
numerelor x si y

{ rest=x%y;
X=Y:y=rest;

na cmmde al
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while (rest!=0);
if (x==1)
nr_perechi++;
}
cout<< nr_perechi;
return 0;

}

3. a) Programul citeste numerele din fisier si determing
pentru fiecare dintre benzi (formate din 7 numere
citite consecutiv) cele mai mici doud valori minl
si min2 (minl<min2). La schimbarea unei benzi
se afigeaza cele doud minime din banda anterioara
sau valoarea 0 (dac# nu existid doud minime dife-
rite). Programul este eficient ca timp de executie
deoarece obtine minimele si le afigeazi la o sin-
gurd parcurgere a figierului, simultan cu citirea.
Programul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate deoarece memoreazi un numir
minim de variabile.

3.b)

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);

int main ()

{ int n,i,minl,min2, x;
fin>>n;
minl=min2=1000;
for (i=1;i<=n;i++)
{ fin>>x;
if (x<minl)
{
min2=minl;
minl=x;
}
else
if (x<min2&&x>minl)
min2=x;
if (i%7==0)
{if (minl 1=1000&&min2!=1000&
gminl!=min2) 2
cout<<minl<<” L<<min2<<

else
cout<<0<<” .7
minl=min2=1000;
}
}

return 0;)

TEZA 10

Subiectul I.

lfo 2.c 3

Subiectul I1.

1. a) Algoritmul afiea
care apar la putere im

4.b 5.¢

73 produsul factorilor primi
pard. Se va afisa 231

Ghid complet de pregétire a examenulu

b) cel mai mic numir este 25, cel mai mare este 81
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int n,p,m,x;
int main ()
{

cin>>n;

p=1;

m=0;

xX=2;

while (n>=x)

{

if (n%x==0)

{
m++;
n=n/x;

}

else

{
if (m%2!=0)

P=p*x;

m=0;
X+t

}
}
if (m%2!=0) p=p*x;
cout<<p;
return 0;
}
d) citeste n (n numar natural, n>1)
p€l; m&0; x€2
~daci n >= X atunci
rrepetd
~daci n%x=0 atunci
mém+l; n<[n/x]
altfel
aci m%?2 # 0 atunci
[d pép*x
B
L mé&0; x€x+l

\. o
L pand cdnd n<x

B
aci m%?2 # 0 atunci
[d p&p*x
-
scrie p
2. a==b&&al!=c || a==c&& a!=bl| c==D&é&
al=c

n=3, m=3, cele doua tablouri pot fi a=(2.4,6) si
b=(3,5,7).

el

i de bacalaureat} 4
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Subiectul ITI.
1. citeste n (n numir natural)
~pentru i€ 1, n executd
citeste x
cx€x; x€x+1

cat timp x%2=0 executd
L x€[x/2]

cd x=1 atunci
scrie cx,’’

. |

2.

#include<iostream>

using namespace std;

int main{)

{ int n,vil00],i,1;k,ok;

cin>>n;

for(i=1; i<=n; i+4)
cin>>v[i];

cin>>k;

for(i=1; i<=k/2; i++)
swap(v{i],vIk+1-il};

i=k+1;9=n;

while (i<3)

{ swap (v[i],v[jl):
itt;j——;

}

for(i=1; i<=n/2; i++)
swap (v[i],v[n+1-i]);

ok=1;

for(i=1; i<=n/2; i++)
if(vii]!=v[n+l-1i]1)

ok=0;

if (ok) cout<<”DA";

else cout<<”NU":

return 0O;

{Solutii > Teze > Specializareg $tiipre

3. a) Vom determina pentru fiecar m..lmér printr-un
algoritm eficient numarul de valori egale cu 0 de
la sfarsitul lui x!, acest numar esie ega?l Cu puterea
[ui 5 in descompunerea in factori primi a lui x!.
Determinam maximul de zerouri $i numiryl
de maxime printr-un algoritm clasic. Utilizim
doar variabile simple (complexitate spatiu de
memorie), rezolvdm cerinfa in timpul citirii
(complexitate timp).

b) #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);
int x,zmax, nrzmax,nrz;
int main()}
{
while (fin>>x)
{
nrz=0;
while (x)
{ .
nrz+=x/5;
X=x/5;
}
if (nrz>nrzmax)
{
NYZMAaX=Nrz;
zmax=1;
}
else if (nrz==nrzmax)zmax++;
}
cout<<zmax<</’
return 0;

r<<nrzmax;

le ale Naturii
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