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1. Algoritmi elementari si date din tipurile simple

1.1. Teste grila limbaj pseudocod

Se considera primii 6 termeni din sirul Fibonacci: 1,1,2,3,5,8. Precizaii
care dintre secventele de numere urmatoare nu reprezinta trei termeni
succesivi din sirul Fibonacci:

1) 144,233,376 2) 34,55,89 3) 89,144,233

numai 3 b. atdt 2 catsi 3 c¢. numai 1 d. numai 2

Ce valoare va retine variabila x dupa executarea urmatoarei secvente de
atribuiri ?

x€10; y€3; x€x-y; yEx+y; x€y-x
10 b. -3 c. 7 d. 3

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii logice are valoarea ADEVARAT daca
si numai daca valoarea variabilei reale x se gaseste in afara intervalului
[0,1].

x<0 si x>1 c. x20 si x<1
x<0 sau x>1 d. x<0 sau x21

Conditia ca doua numere intregi a si b sa fie ambele nenule este:
(a#0) sau (b#0) b. a*bz0
a+b#0 d. not ((a=0) si (b=0))

Stiind ca doua intervale de numere reale [a,b] si [¢c,d] indeplinesc conditia
ca maximul dintre a si ¢ este mai mic sau egal decat minimul dintre b si d,
atunci intervalul [max{a,c}, min{b,d}] reprezinta:

[a,b] N [c,d] b. [a,b] U [c,d]
[c,d] - [a,Db] d. [a,b] - [c,d]
Care dintre secventele urmatoare afiseaza corect prima zecimala a numarului

real pozitiv retinut de a? S-a notat cu [a] partea intreaga a numarului real a si
Cu |a| valoarea absolutd a numarului real a.

a€|a-[a]|; scrie [a*10] b. a€ [a-lal]; scrie [a*10]
a€[a-|a|]; scrie [a]*10 d. a€Ja-[a]]|; scrie [a]*10

Care din urmatoarele secvente de instructiuni in pseudocod testeaza daca z
este cea mai mare valoare dintre valorile variabilelor x, y, z si In caz
afirmativ o afiseaza?

daca (x<y) si (y<z) atunci scrie z
daca (x<y) Si (x<z) atunci scrie z
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10.

11.

12.
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daca (x<y) sau (y<z) sau (x<z) atunci scrie z
daca (x>z) sau (y>z) atunci scrie z

Stiind ca variabilele a si i sunt intregi, | a€10

stabilii ce reprezintd valorile afisate de | pentru i=1,6 executa
algoritmul alaturat. scrie [a/7]

S-au folosit notatile x%y pentru restul a€as%7*10

impartiri numarului intreg x la numarul | sfarsit pentru

intreg y, si [x] pentru partea intreaga a
numarului real x.

primele 6 zecimale ale lui 1/7 b. primele 7 zecimale ale lui1/6
primele 6 zecimale ale lui 10/7 d. primele 7 zecimale ale lui 10/6

Se considera algoritmul | dacd a<=b atunci dacd a=b atunci
pseudocod alaturat scris | scrie "egale" altfel scrie
neindentat. Stabiliti care este | "primul" sfarsit daca altfel

numarul maxim de structuri de | scrie "al doilea" sfarsit daca
decizie imbricate (continute una | dacd a+b<100 atunci scrie "mici"
n alta) din acest algoritm. altfel scrie "mari" sfarsit daca

3 b. 1 c. 2 d. 4

Care sunt valorile variabilelor rdaci (a<b) sau (a>b) atunci

intregi a i b dupa executarea | | ; ¢ 1; b ¢ a
secventei alaturate, daca initial ™
ele aveau valori diferite? rdacd a=b atunci

| b €0

lm
a=1l si b=1 c. a=0 si b=0
a=1l si b=0 d. a=0 si b=1

Ce va afisa algoritmul pseudocod citeste a,b (numere naturale)
alaturat pentru doua numere naturale c €1

nenule a si b? rcat timp a*c%b#0 executa
S-a notat cu x%y restul impartri| | ¢ €<+l

~ . H L.
numerelor intregi x siy. scrie a*c
b

a b.  cel mai mic multiplu comun
cel mai mare divizor comun d. a*b

Ce reprezintd rezultatul afigat de | citeste n (n>0 nr natural)
programul pseudocod alaturat? s€0; k€1

rcat timp k<=n executa

| s€s+k; k€k+2

lm

scrie s
suma numerelor naturale impare mai mici sau egale decat n.

suma primelor n numere naturale.
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17.

suma numerelor naturale impare mai mici decat n.
suma numerelor naturale pare mai mici decét n.

Precizati valoarea  afisatd de | a€12345; s<0
algoritmul pseudocod alaturat, daca | rcdt timp a>0 executa

s-a notat cu x%y restul impartirii lui x | | s€s+a%2; a€[a/10]
la y, iar cu [x] partea intreaga a | M
numarului real x. scrie s
3 b. 5 c. 15 d. 9
Fie algoritmul pseudocod alaturat. Care | p € 0
dintre urmatorii algoritmi este echivalent | citeste a, b
cu algoritmul dat? (numere naturale)
S-a notat cu [x] partea intreaga a | rcdt timp a>=b executa
numarului x si cu x%y restul impartirii lui | | p€p+l; a€a-b
xlay.
scrie p
citeste a, b (numere naturale) b. citeste a, b (numere naturale)
p€b/a; scrie p p€a % b; scrie p
citeste a, b (numere naturale) d. citeste a, b (numere naturale)
p€la/bl; scrie p p€a * b; scrie p

Cerinta: "citeste mai multe numere naturale pana la intalnirea numarului 0"
poate fi implementata prin:

O structura repetitiva cu numar necunoscut de pasi
O structura alternativa

O structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi
Nu se poate implementa

Fie  algoritmul  pseudocod |p € 1

alaturat. Ce afiseaza algoritmul | citeste a (numarreal)

daca pentru a se introduc pe | rcdt timp a#0 executd

rand numerele 2, -2.5, 4, I-. p € p*a; citeste a (numarreal)
8, 07?

scrie p
-160 b. 160 C. 0 d. 1
in secventa pseudocod alaturata, j€1
variabilele i si j sunt de tip intreg. Care | rcdt timp i2j executd
dintre urmatoarele valori poate fi valoarea | | i€i+l; scrie i
initiald a variabilei i astfel incat secventa | M
sa scrie un numar finit de valori? scrie i
10 b. 1 c. 100 d. 0
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19.

20.

21.

22.

Pentru un numar natural

afisat de programul pseudocod alaturat.

ultima cifrd a numarului a

valoarea obtinuta
ultimei cifre a lui a

prin eliminarea

Pentru o valoare realda mai mare

decdt 1 memorata in variabila a,
rezultatul afisat de  programul
pseudocod alaturat reprezinta

valoarea intreaga cea mai apropiata
de a dintre numerele:

strict mai mari decat a b.
strict mai mici decat a d.

Care este valoarea maxima pe

memorat
variabila a, stabiliti ce reprezinta rezultatul | |

in | rcdt timp a>9 executa
a€a-10
lm

scrie a
b. prima cifrd a numarului a
d. numarul de cifre ale lui a

i€l

rcat timp i*a<a’ executa
| i€i+l

lm

scrie i

mai mici sau egale cu a
mai mari sau egale cu a

citeste a (numdar natural)

care o poate afisa algoritmul | i€0; a€a%10

alaturat? rcdt timp (a>1)si(a<l0) executd
i€i+l; a€ax

S-a notat cu x%y restul |L: . atara

impartirii numerelor intregi x i scrie i*a

Y-

24 b. 32 C. 81 d. 162

Se considera secventa de instructiuni in i€3;E€1

pseudocod alaturata. Ce valoare trebuie
scrisa n patratel pentru a se afisa 165?
a. 8 b. 9

c. 10 d. 12

Cu ce expresie trebuie Tinlocuite
punctele de suspensie astfel incat

rcat timp i< [ | executd
| rdacd i mod 2#0 atunci
| | E€E+i*i

| Lm

| i€i+l

lm

scrie E

p€..
rpentru i=1,10 executa

programul pseudocod alaturat sa& | | citeste x (numar intreg, x<0)
memoreze in variabila p produsul | | p€p*x

celor 10 numere intregi negative

citite? scrie p

0 b. 10 c. 1 d -1
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27.

Algoritmul alaturat atribuie variabilei
min cea mai mica valoare intreaga
dintre n numere fintregi, mai mici
decét 100, citite de la tastatura.

Care dintre valorile de mai jos
poate inlocui punctele de suspensie
astfel Tncat algoritmul sa furnizeze
rezultatul corect?

100 b. 1

citeste n (numér natural, n<50)
min€. ..

rpentru i€1,n executa

| citeste x (numarintreg x<100)
| daca x<min atunci min€x

lm

scrie min

c. 0 d.

-100

De cate ori se executa instructiunea scrie x din programul pseudocod

urmator?
x€5
r pentru i€5,8 executa

|
||
| | 'm
| lm
lm

18 b. 8 C.

Precizati care este valoarea afisata
algoritmul pseudocod alaturat?

0 b. 3

Secventa alaturata
afiseaza:

citeste S
rpentru i=1,9 executa

r pentru j€i-x,i executa
r daca (x>3) and (i>8) and (j<7)atunci scrie x

15 d O

de | y€0; x€0

rpentru i<-1,3 executd
| =x€y+i; y€x
lm

scrie x
c. 6 d. 5

(numdr natural, S<=18)

| rdacad (S-i)20 si (S-i)<9 atunci

||
| lm
lm

afiseaza 10*i+(S-1i)

numere naturale cu cifre distincte, mai mici decat s

numere naturale mai mari decat 10 si mai mici decat s

numerele naturale care au suma cifrelor egala cu s

numerele naturale de doua cifre care au suma cifrelor egala cu s

Cu ce expresie trebuie

Tnlocuite

p€..

punctele de suspensie astfel ncat | rpentru i=1,10 executa

programul pseudocod alaturat si | | citeste x (numarintreg, x<0)
memoreze in variabila p produsul celor | peprx
. . S e o
10 numere intregi negative citite? scrie p
0 b. 10 c. 1 d. -1
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29.

30.

Cu ce expresie trebuie Tinlocuite citeste n (numar natural)
punctele de suspensie astfel incat mé ...

algoritmul pseudocod alaturat sa rrepetd _
calculeze si sa afiseze cea mai mica | rdacd n%10<m atunci
cifra din scrierea in baza 10 a unui } |L.m6n%10

numar natural n? | n€[n/10]

S-a folosit notatia [x] pentru partea lpand cand n=0
intreaga a lui x. scrie m

100 b. 0 c. [n/10] d. 1

Pentru a si b numere naturale cunoscute, secventa urmatoare afiseaza
mesajul DA numai daca numarul a este un prefix al lui b si afiseaza NU in caz
contrar. De exemplu, pentru a=73 si b=7306, afiseaza DA. Pentru a=8 si
b=508, sau a=61 si b=61, sau a=0 si b=33, afiseaza NU. S-a folosit notatia
[x] pentru partea intreaga a numarului real pozitiv x. Care este expresia cu
care trebuie completate punctele de suspensie?

repetd a. a#b
b€ [b/10] b a=b
pana cédnd b=0 sau a=b
dacd .... atunci scrie DA c. b=0
altfel scrie NU
£ d. b#0

sfarsit daca

Cu ce expresie trebuie Tinlocuite citegte n (numar natural)
punctele de suspensie astfel incat mé..

algoritmul  pseudocod  alaturat sa rrepeta )
calculeze si s& afiseze cea mai micd | rdacd n%10<m atunci

cifrd din scrierea in baza 10 a unui I !_.men%lo
numar natural n? | n€[n/10]

S-a folosit notatia [x] pentru partea lpana cand n=0
intreaga a lui x. scrie m

100 b. O c. [n/10] d 1
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Teste grila - imbaj de programare
(elemente de baza, Pascal | C/ C++)

Stiind ca variabila x este utilizatd pentru a memora media geometrica a 2
numere naturale cu cel mult patru cifre, stabiliti care este declararea corecta a
variabilei x .

var x:[1..2,1..4] of word; a. unsigned int x;
var x:array[l..2,1..4] of real; b. float x[2][4]:;
var x:real; c. double x;

var x:array[l..2,1..4]of integer; d int x[2][4];
Dintre tipurile simple de date face parte tipul:

real c. pointer a. float c. pointer
fisier d. tablou b. fisier d. tablou

Variabila x este utilizata intr-un program pentru a memora rezultatul
1*2*x3% *10. Stabili{i care este declararea corecta pentru variabila x :

var x:byte; a. char x;
var x:integer; b int x;

var x:longint; c. long x;
var x:string[5]; d char x[5];

Daca x este o variabila care memoreaza si utilizeaza Tn calcule rezultatul
impartiri @ doua numere intregi, cu doua zecimale exacte, care dintre
urmatoarele declaratji ale variabilei x este corecta?

var x array[1l..9,1..2] of integer; a. int x[9][2];
var x : word; b. unsigned int x;
var x string[2]; c. char x[2];

var x real; d. float x;

Care dintre urmatoarele variante nu reprezinta o declarare corecta a unei
variabile de tip caracter?
Var ab: char;

Var aé&b: char;

char ab;

char a&b;
char a b;
char alb;

Var a_b: char;
Var alb: char;

oo Tw

Stiind ca variabila x este utilizata pentru a memora produsul a 12 numere
reale (cu cel mult trei zecimale), stabiliti care este declararea corectd a
variabilei x .

var x: array[l..12] of real; a. float x[12];
var x: array[l..12,1..3] of real; b. float x[12][3]:;
var x: real; c. float x;

var x: array|[l..3]of real; d. float x[3];
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10.

11.

12.

13.

14.

Stiind ca variabila g este utilizata pentru a memora si utiliza in calcule
valoarea acceleratiei gravitationale (cu doua zecimale), atunci declararea
corecta a variabilei g este:

Var g: array[l..2]of byte; a. long g[2];
Var g:array[l..2]of integer; b. int g;
Var g:real; c. float g;
Var g:integer; d. int g[2];

Care dintre urmatoarele instructiuni initializeaza variabila intreaga n cu
valoarea 2?7 Se presupune ca inifializarea unei variabile este instructiunea
prin care se atribuie o valoare in momentul declararii

var n:=2 a. int n:=2
const n:integer=2 b int n=2

var n=2 C. int n==

int n=2 d int n

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

Tn limbajul Pascal/C/C++ nu existd notiunea de operator relational
+, -, *, / sunt operatorirelationali

<,>, <=, >= sunt operatori relationali

&&, ||, ' sunt operatorirelationali

Lungimea cercului este produsul dintre © si diametrul cercului, iar diametrul
este dublul razei cercului. S$tiind ca variabila reala R memoreaza o valoare
strict pozitiva reprezentand raza cercului, iar variabila realda P memoreaza cu

suficientd precizie valoarea numarului n, precizati care dintre urmatoarele
expresii scrise Tn Pascal/C/C++ are ca valoare lungimea cercului.

2% T*R b. 2R*P C. 2*P*R d. P*R/2

Precizati valoarea expresiei: 8/4/2*2*4%*8,
64 b. 1 c. 16 d 0

Care este valoarea expresiei urmatoare?

(2*3-5 div 2 -(3-7 mod 2)) (2*3-5/2-(3-7%2))
-2 b. 1.5 c. -1.5 d 2

Cea mai mica valoare strict pozitiva pe care o poate avea variabila intreaga x
pentru ca expresia (x div 2)*2 | (x/2)*2 safie egala cu x este:

1 b. 3 c. 2 d. 0

Care dintre urmatoarele expresii logice nu este echivalenta cu conditia ca
valoarea variabilei intregi pozitive n sa fie formata dintr-o singura cifra?

n=n mod 10 C. n<=n mod 10 a. n==n%10 C. n<=n%10
n div 10=0 d. n<=10 b. n/10== d. n<=10

10
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Care dintre urmatoarele expresii logice este echivalenta cu conditia ca
variabilele intregi a si b sa aiba acelasi semn si sa fie nenule?

a*b>0 a. a*b>0

a+b>0 b. a+b>0

((a>0) or (b>0)) and ((a<0) c. (@0 || b>0) && (a<0 ||
or (b<0)) b<0)

not ((a<0)and (b<0) d. !'(a<0 & b0 || a0 &&
and (a>0)and (b>0)) b<0)

Conditia ca doua variabile intregi a si b, despre care se stie ca retin valori
pozitive, sa aiba simultan valoarea zero este:

not ((a<>0) and (b<>0)) a. '(a && b)
a*b=0 b. a*b==
a+b=0 c. atb==
(a=0) or (b=0) d. a==0]| |b==

Care dintre urmatoarele expresii logice este echivalenta cu conditia ca
variabilele intregi pozitive a si b sa fie ambele pare sau ambele impare?

(a+b) mod 2=0 a. (a+b)%2==

(a mod 2=0) or (b mod 2=0) b. a%2==0| |b%2==
(a mod 2<>0) and (b mod 2<>0) c. a%2 && bs2
not (a*b mod 2<>0) d. !'(a*b%2)

Fie a, b si c oricare trei numere naturale nenule. $tiind ca a este divizor al
lui b, iar ¢ nu este multiplu al lui a, care dintre urmatoarele expresii are
valoare 1 in C/C++, respectiv true in Pascal?

not((b mod a <> 0) or (c mod a =0)) |a !((b % a) || !'(c % a))
(b mod a <> 0) or (c mod a = 0) b. (b % a) || '(c% a)
(a mod b = 0) and (a mod ¢ <> 0) c. '(a%b) & (a % c)
(b mod a <> 0) and (c mod a = 0) d. (b % a) && !(c % a)

Fie variabilele reale a, b si x cu a <= b. Care dintre urmatoarele expresii
logice este adevarata, daca si numai dacad x¢ [a, b] ?

(x >= a) or (x <= b) a. (x>=a) || (x <=Db)
(x > a) and (x < b) b. (x > a) && (x < b)
not (x >= a) or not (x <= b) c. !'(x>=a) || !'(x <= Db)
(x >= a)and (x <= b) d. (x >= a) && (x <= b)

11



20. Cum scriem in Pascal/C/C++ ca x¢ [a,b]?

a. (x<a) and (x>b) a. x<a && x>b

b. (x<=a) or (x>=b) b. x<=a || x>=b

c. (x<a) or (x>b) c. x<a || x>b

d. not((a<=x) or (x<=b)) d. !'(a<=x || x<=b)

21. Valoarea variabilei x este un numar real. Pentru a verifica apartenenta
valorii variabilei x la multimea de valori [-2,2]U{3, 4, 7} se va utiliza
urmatoarea expresie:

a. not ((x<-2) or (x>2)) or (x=3) or (x=4) or (x=7)
Varianta b. (x>=-2) and (x<=2) and (x=3) or (x=4) or (x=7)
Pascal c. (x>-2) and (x<2) or (x=3) or (x=4) or (x=7)

d. (x<-2) or (x>2) and (x=3) and (x=4) and (x=7)

a. '((x<=2) || (x>2)) || (x==3) || (x==4) || (x==7)
Varianta b, (x>=-2) &&(x<=2) && (x==3) | | (x==4) | | (x==7)

CIC++ C. (x>-2)&&(x<2) || (x==3) | | (x==4) | | (x==7)

d.  (x<-2) || (x>2) §& (x==3) && (x==4) && (x==7)

22. Daca expresia de mai jos:

(x>-2)and (not (x>2) ) or (x>=5) (x>-2) && (! (x>2)) | | (x>=5)
este adevarata, atunci:

a. x€ (-2,2] N [5,=) C. x€ (-2,2) U [5,=)

b, x€ (-2,2) N (5,«) d. x€ (-2,2] U [5,=)

23. Stabilifi care dintre urmatoarele expresii este adevaratd daca si numai daca x
este in afara intervalului inchis [a,b]

a. (x<a) and (x>b) a. x<a && x>b

b. (x>=a) and (x<=b) b. x>=a && x<=b

c. not ((x>=a) and (x<=b)) c. ! (x>=a && x<=Db)

d. not ((x<a) or (x>b)) d. '(x<a || x>b)

24. Care din urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca numarul
intreg a este un numar impar pozitiv?

a. (a mod 2=0) and (a>0) a. a%2==0&&a>0

b. not ((a mod 2=0) and (a<=0)) b. !'(a%2==0&&a<=0)

C. (a>0)or (a mod 2=1) c. a>0]||a%2==

d. not ( (a<=0)or(a mod 2=0)) d. !'(a<=0]|]|a%$2==0)

12



25. S$tiind ca variabila intreaga a retine o valoare naturala de cel mult 3 cifre,
stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca a
este format numai din cifre pare?

a. (a mod 2=0)and(a mod 10 mod 2=0)and(a mod 100 mod 2=0)
Varianta b. (a mod 2=0)and(a div 10 mod 2=0)and(a div 100 mod 2=0)
Pascal: c. (a div 10 mod 2=0)and(a div 100 mod 2=0)
d. (a div 2=0)and(a mod 10 mod 2=0)and(a mod 100 mod 2=0)
a. a%2==0 && a%10%2==0 && a%100%2==
Varianta b. a%2==0 && a/10%2==0 && a/100%2==
C/C++ c. a/l0%2==0 && a/100%2==
d. a/2==0 && a%10%2==0 && a%100%2==

26. Valoarea memorata in variabila realda x apartine intervalului inchis [a,b] cu
a<b. Care dintre urmatoarele expresii logice are valoarea true/1?

not((x<a) or (x>b)) a '((x<a) || (x>b))
(a<x) and (b>x) b. (a<x) && (b>x)

not ((x<=a) or (x>=b)) c '((x<=a) || (x>=b))
(x<=a) and (x>=b) d (x<=a) && (x>=Db)

Qo op

27. Care dintre urmatoarele expresii are valoarea TRUE/1 daca si numai daca
numarul natural ¢ este un multiplu comun al numerelor naturale nenule a si
b?
(c mod a=0) or (c mod b=0) (c%a==0) || (c%b==0)
(a%c==0) || (b%c==0)
(a%b==0) && (c%b==0)

(c%a==0) && (c%b==0)

mod c=0) or (b mod c=0)
(2 mod b=0) and (¢ mod b=0)
(c mod a=0) and (c mod b=0)

o 0 T o
']
o o T W

28. S$tiind ca variabilele a si b de tip intreg memoreaza doua numere naturale
pare, care dintre urmatoarele expresii are valoarea true/1?

not((a mod 2=0) and (b mod 2=0)) a. a%2 && b%2

not (not(a mod 2=1) and not(b mod 2=1)) b. '('(a%2) || !'(b%2))
not((a mod 2=1) or (b mod 2=1)) c '(a%2 || b%2)
not((a+b) mod 2=0) d (a+b) %2

Qo op

29. Stiind ca variabilele a si b de tip intreg memoreaza doua numere naturale
impare, care dintre urmatoarele expresii are valoarea true/1?

a. (a mod 2=0) or (b mod 2=0) a. '(a%2) || ! (b%2)

b. not((a mod 2=1) or (b mod 2=1)) b. '(a%2 || b%2)

c. not(a mod 2=1) and not(b mod 2=1) C. ! (a%2) && ! (b%2)

d. not(not(a mod 2=1) or not(b mod 2=1)) d. (' (a%2) || !'(b%2))
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33.

34.

Care dintre urmatoarele expresii este echivalenta cu expresia urmatoare?

not ( ( (a<=b) and (a>=c) ) or (a<=d)) '((a<=b && a>=c) || a<=d)
(a<=b) or (a>=c) and (a<=d) a. a<=b || a>=c && a<=d
(a>b) or (a<c) and (a>d) b. a>b || a<c && a>d
(a>b) and (a<c) or (a>d) c. a>b && a<c || a>d
((a>b) or (a<c)) and (a>d) d. (a>b || a<c) && a>d

Stiind ca variabila reala x are o valoare ce apartine intervalului inchis [3,7],
care dintre expresiile de mai jos, NU are valoarea de adevar true/1 ?

not ( (x<3) or (x>7)) a. (<3 || x>7)
not (x<3) and not (x>7) b. ! (x<3) && ! (x>7)
(x>=3) and (x<=7) C. x>=3 && x<=7
(3<x) and (x<=7) d. 3<x && x<=7

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca
numdrul intreg x, nu apariine intervalului inchis [20,100].

(x<=20) or (x>=100) a. (x<=20) || (x>=100)
(x<20) or not(x>100) b. (x<20)|| !'(x>100)
(x<=19) or (x>=101) c. (x<=19) ]| (x>=101)
(x<=19) and (x>=101) d. (x<=19) &&(x>=101)

Valoarea expresiei urmatoare :

Varianta Pascal H (x>-2) and (not (x>2) ) or (x>=5) and (x<10)

Varianta C/C++ H (x>-2) && (! (x>2)) | | (x>=5) && (x<10)

este TRUE/1 daca si numai daca x apartine intervalului

(-2,21uU[5,10) b. [-2,2] U[5,10) c. (2,51 d. (-2,10)

Valoarea expresiei urmatoare :

Varianta Pascal (x>-3)and (not (x>3) )or (x>=5)and (x<10)

Varianta C/C++ H (x>-3) && (! (x>3)) | | (x>=5) &&(x<10)
este TRUE/1 daca si numai daca x apartine intervalului

(-3,10) b. (3,51 «c. [-3,3]U[5,10) d. (-3,3]U[5,10)
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38.

39.
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Care dintre urmatoarele expresii are valoarea TRUE (1 pentru C/C++)
stiind ca variabilele a,b, c si d de tip intreg au valorile a=1, b=2, c=3,
d=27?

(a=c) and (b or d) a. (a==c) && (b]|d)

(b>c) or (c>3) b. (b>c) || (c>3)
((b=d)and(a<>0)) or (b<=c) |c. ((b==d)&&(a'!=0)) || (b<=c)
(b>c) and a d. (b>c) && a

Daca x, a si b reprezinta variabilele reale si a<b, ce expresie se utilizeaza
intr-un program pentru a testa daca valoarea variabilei x este situata in
intervalul inchis [a,b] ?
a<=x<=b

(x>=a) and (x<=b)
(x>a) and (x<=Db)
(x>=a) or (x<=b)

a<=x<=b

(x>=a) && (x<=b)
(x>a) && (x<=b)
(x>=a) || (x<=b)

o0 oo

Care dintre expresiile urmatoare, scrise Tn limbajul PascallC/C++, are
valoarea true/1?

ra’="'Ap’ b. r1r4727=r37 a. ra’=='A7’ b. 1174727 =="3"
ra’<’'b’ d. r1r>r27 C. ra’<’'b’ d. r1r>r27

Ce valoare are variabila intreaga n in urma executarii secventei urmatoare?

n:=0; n=0;
repeat do
n:=n+3 n=n+3;
until n>10; while (n<=10) ;
10 b. 12 c. 11 d 9

Stiind ca variabilele a, b si ¢ sunt de tip intreg, care este condifia ca
numarul natural memorat de variabila ¢ sa fie un multiplu comun al
numerelor naturale memorate de variabilele a sib ?

cmod a * cmod b =0 a. c%a * c%b == 0
amod ¢c + bmod ¢ =0 b. a%c + b%c == 0
cmod a + cmod b =0 c. c%a + c%b == 0
(a mod ¢ = 0)and(c mod b = 0) d (a%c == 0)&&(c%b == 0)

Un an este bisect daca este multiplu de 400 sau daca este multiplu de 4 si
nu este multiplu de 100. Care dintre urmatoarele expresii are valoarea
TRUE/1 daca valoarea memorata de variabila y de tip intreg reprezinta un
an bisect ?
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e ooy

42.

44.

e oo

y mod 4=0 a.  y%4==

(y mod 4=0) and (y mod 100=0) or | b. (y%$4==0) && (y%100==0) |
(y mod 100<>0) (y%100'=0)

(y mod 4=0) and (y mod 100<>0) | c. (y%4==0) && (y%100'=0) |1
or (y mod 400=0) (y%$400==0)

(y div 400=0) or (y div 4=0) and | d. (y/400==0) | | (y/4==0) &&
(y div 100<>0) (y/100!'=0)

Fie variabilele intregi x, a si b. Stabili{i care dintre urmatoarele expresii este
adevarata, daca si numai daca x apartine intervalului deschis (a,b):

not ((x <= a ) or (x>=b)) a.
(x >= a) and (x <= b) b
(x > a) or (x <=b ) C.
not ((x <= a) and (x>=b)) d

'((x <= a )|l (x > b))
(x >= a) && (x <= Db)
(x >=a) || (x<=b)

'((x <= a) && (x >= b))

Care dintre urmatoarele expresii testeaza daca un numar natural, strict
pozitiv n, are ultima cifra egala cu 0 sau 5?

(n>0) and (not (n mod 10<>0) a.
or not ( n mod 5 <> 0))
(n>0) and not (n mod 10<>0) b.

and not (n mod 5 <> 0)

(n > 0) and (n mod 10 <> 0) or c.

(n mod 5 <> 0)

(n > 0) and
and (n mod 5 <> 0)

Fie a o variabila intreaga, cu a = 2006

logice are valoarea TRUE/1 ?

(a mod 2 div 10 =
and (a mod 2 <> 0)
(a mod 5 div 10 = a - a div 10
mod 2) and (a mod 5 <> 0)

(a mod 2 div 10 = a div 10 mod 2)
and (a mod 5 <> 0)
(a mod 2 div 10 =
and (a mod 2 <> 0)

a div 10 mod 5)

a div 10 mod 2)

(n mod 10 <> 0) d.

n>0&& (! (n%10) [ |'(n % 5))
n>0 && ! (n%$10) && ! (n%5)
n>0 && ((n % 10) || (n%5))

n>0 && (n%l1l0) && (n%5)

. Care dintre urmatoarele expresii

a. (a%2/10==a/10%5) && (a%2)
b. (a%5/10==a-a/10%2)

&& (a%h)
C. (a%2/10==a/10%2) && (a%5)

d. (a%2/10==a/10%2) && (a%2)

Dintre trei valori reale memorate in variabilele a, b, ¢, oricare doua sunt

diferite daca si numai daca:

(a<>b) and (a<>c) a
(a<>b) and (b<>c) b.
(a<>b) and (a<>c) and (b<>c) c
(a<>b) or (a<>c) or (b<>c) d

16
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45. Doua valori naturale nenule memorate in variabilele a si b au proprietatea ca
una divide pe cealaltd daca si numai daca exista un numar natural ¢ astfel
incat:

a. (b*c=a)or(a*c=b)or (a*b=c) a (b*c==a) | | (a*c==Db) | | (a*b==¢c)
b. (a=b*c)and(b=a*c)and(c=a*b) b. (a==b*c)&& (b==a*c) && (c==a*b)
c. (a=b*c)and(b=a*c) c (a==b*c) && (b==a*c)
d. (a=b*c)or (a*c=b) d (a==b*c) | | (a*c==Db)
46. Fie a,b numere reale cu a<=b. Numarul real x se gaseste in afara
intervalului inchis [a,b] daca si numai daca:
a. (x<=a)or (x>=b) a. x<=a || x>=b
b. (x<a)or (x>b) b. x<a || x>b
c. (x>=a)and (x<=b) c. x>=a && x<=b
d. (x<a)and(x>b) d. x<a && x>b

47. Care dintre urmatoarele expresii sunt adevarate daca si numai daca valorile

variabilelor intregi x si y au paritati diferite?
a. (x mod 2=0)and(x mod 2<>0)or(y mod 2=0) and (y mod 2<>0)
Pascal b. (x mod 2=0) or (x mod 2<>0)and(y mod 2=0) or (y mod 2<>0)
C. (x mod 2=0) or (y mod 2<>0)and(x mod 2<>0) or (y mod 2=0)
d. (x mod 2=0)and(y mod 2<>0) or (x mod 2<>0)and (y mod 2=0)
a. x%2==0 && x%2!=0 || y%2==0 && y%2'=0
C/C++ | Db. | =x%2==0 || x%2'=0 && y%2==0 || y%2!=0
c.| %%2==0 || y%2!'=0 && x%2!=0 || y%2==
d. x%$2==0 && y%2'=0 || x%2!'=0 && y%2==
48. Conditia ca numarul natural m sa fie multiplu al numerelor naturale a si b
este:
a. (a mod m=0) or (b mod m=0) a. asm==0|| b%m==
b. (a mod m=0) and (b mod m=0) b. a%$m==0 && b%m==
c. (m mod a=0) or (m mod b=0) c. m%a==0 || m%b==
d. (m mod a=0) and (m mod b=0) d. m%$a==0 && m%b==
49. Niciunul dintre numerele reale x si y nu apartine intervalului [a,b] daca si

numai daca:
a. ((x<a) or (x>b)) and ((y<a) or (y>b))
Varianta b. (x<a) and (y<a) or (x>b) and (y>b)
Pascal C. (x<a) or (x>b) and (y<a) or (y>b)
d. (x*y<a*a) or (x*y>b*b)
a. (x<a || x>b) && (y<a || y>b)
Varianta b. x<a && y<a || x>b && y>b
C/C++ C. x<a || x>b && y<a || y>b
d. x*y<a*a || x*y>b*b
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Pentru variabilele intregi x,y,z $i t ce memoreaza valorile x=3,
t=1, precizati care dintre urmatoarele expresii logice are valoarea

z=3,
adevarat:

(t<>0) and (x=z) or (y>=z) a.
(x>y) and (t<>0) b.
(x=z) and (t=0) c
not((x>0) and (y<>0) and (2<>0)) d

Daca a,b,z sunt variabile reale si

urmatoare are valoarea adevarat daca si numai daca

(z<a)or (z>b)
(z>a)or (z>b)
(z<a) and (z>b)
(z>=a) and (z<=b)

o O T o

y=5,

(t!'=0) && (x==z) ||
(x>y) && (t !'=0)
(x==z) && (t==0)
'(x '=0 && y !'=0 && z '=0)

(y>=z)

a<b, atunci care dintre expresiile
z¢& [a,b]?
z<a || z>b
z>a || z>b

z<a && z>b
z>=a && z<=b

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca
numerele reale strict pozitive a, b, ¢ reprezinta lungimile laturilor unui triunghi

dreptunghic:
(c*c=a*a+b*b) or (a*a=b*b+c*c) a.

or (b*b=a*a+c*c)

(c*c=a*a+b*b) and (c>=b>=a) b.

(c*c=a*a+b*b) and (a*a=b*b+ C

c*c)and (b*b=a*a+c*c)

c*c=a*a+b*b d.

(c*c==a*a+b*b) | | (a*a==b*b+
c*c) | | (b*b==a*a+c*c)

(c*c==a*a+b*b) && (c>=b>=a)

(c*c==a*a+b*b) && (a*a==b*b+
c*c) && (b*b==a*a+c*c)

c*c==a*a+b*b

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca

numarul intreg x este par si strict pozitiv:

(x mod 2=1)and(x>0) a
(x mod 2=0)or (x>0)

not ((x mod 2<>0)or (x<=0))
not ((x mod 2<>0)and (x<0))

2 oo

! ((x%2!=0) && (x<0))
(x%2==1) && (x>0)

1 ((x%2'=0) | | (x<=0))
(x%2==0) | | (x>0)

Care din urmatoarele expresii reprezinta ultima cifra a numarului natural x?

- x div (10*10)
div 10

- (x div 10)* 10
- x mod 10

]

2coow
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x / (10*10)
10

(x / 10) * 10
x % 10
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Care dintre urmatoarele expresii reprezinta media aritmetica a patru numere
reale memorate in variabilele a,b, c si d?

(atb+c+d) *0.25 b. ((a+b)/2+(c+d)/2)/4

a+b+c+d/4 d. (atb+c+d)*0.4

Daca n este un numar natural de exact doua cifre n=ab, definim rasturnatul

lui n ca fiind numarul ba daca b#0 si respectiv a dacd b=0. De exemplu,
rasturnatul lui 12 este 21, iar rasturnatul lui 10 este 1. Care dintre
urmatoarele expresii reprezinta rasturnatul unui numar natural n cu exact
doua cifre?

10*n div 10+n mod 10 a. 10*n/10+n%10
n div 10*10+n mod 10 b. n/10*10+n%10
10*n mod 10+n div 10 c. 10*n%10+n/10
n mod 10*10+n div 10 d. n%10*10+n/10

Daca n este o variabila de tip integer/int ce retine un numar natural cu
exact 3 cifre, atunci care dintre urmatoarele expresii reprezinta cifra zecilor lui

n?

n div 100 mod 10 a. n/100%10
n mod 100 div 10 b. n%100/10
n div 10 c. n/10

n mod 10*10 d. n%1l0*10

Variabila intreaga nr trebuie sa retina cati multipli mai mari decat 0 si mai
mici sau egali decat n are numarul k (n si k sunt numere naturale date). Care

este expresia cu care trebuie completata atribuireanr:=... / nr=...?
n mod k c. n div k a. n%k C. n/k
n-n div k d. n-n mod k b. n-n/k d. n-n%k

Un program urmeaza sa atribuie variabilei S de tip int suma a doua variabile
de tp int, a si b, care se citesc de la tastatura. Citirea variabilelor a si b se
face corect cu instructiunea:

readln(a,b) a. cin >>a>> b ; / scanf ("%d%d",&a, &b);
readln (a+b) b. c¢in >>a+b ; / scanf("%d",&(a+b));

readln (S=a+b) c. cin>> S= a + b ; / scanf("%d%d",S = a+b);
writeln(a,b) d. cout<<a<< b ; / printf("a=%d b=%d",a,b);

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii atribuie variabilei m de tip float
valoarea mediei aritmetice a numerelor intregi x si y:

m:=x+y/2; a. m=x+y/2;
m:=(x+y) /2; b. m=(x+y)/2.0;
m:=x div 2+y div 2; c. m=x/2+y/2;
m=(x+y) /2; d. m==(x+y)/2;
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Dupa care dintre urmatoarele secvente de instructiuni, ambele variabile
intregi x si y vor retine valoarea -1, indiferent de valorile pe care le refineau
inaintea executarii secventei?

y =x; x :=-1 a. y=x; x=-1 ;
x :=l; y :=-x b. x=1; y=-x ;
x :=-1; 1=-x c. x=-1; y=-x ;
x :=-1; =X d =x=-1; y=x ;

. Care dintre urmatoarele variante insereaza o cifra ¢ in fata ultimei cifre a unui

numar natural n?

n:=(n mod 10*10+c)*10+n div 10 a. | n=(n%10*10+c) *10+n/10;
n:=n div 10+c+n mod 10 b. | n=n/10+c+n%10;

n:=(n div 10*10+c)*10+n mod 10 c. | n=(n/10*10+c) *10+n%10;
n:=(n div 10+c)*10+n mod 10 d. | n=(n/10+c) *10+n%10;

Variabila Tntreaga a retine un numar natural format din exact doua cifre. Care
dintre urmatoarele instructiuni atribuie variabilei intregi b o valoare egala cu
suma cifrelor numarului memorat in variabila a?

b:=a mod 100 a. b = a%100;
b:=a mod 10+a div 10 b. b = a%l0 + a/10;
b:=a mod 10 + a div 100 c. b = 2a%l10 + a/100;
b:=a mod 2 + a div 2 d. b = a%2 + a/2;
. Care este valoarea expresiei urmatoare?
7 div 5*5 | 7/5%*5
0 b. 7 c. 5 d. 0.28

Fie expresia: (x+y?)2+z (x+y). Care este varianta corectd ce reprezintd
transcrierea acestei expresii in cadrul unui program Pascal/C/C++?

sqrt (x+sqrt(y) ) +z* (x+y) pow (x+y*y, 2) +z (x+y)

sqr (x+sqrt(y) ) +z* (x+y) sqrt (x+sqrt(y) ) +z* (x+y)
sqgr (x+y*y) +z* (x+y) pow (x+pow (v, 2) ,2) +z* (x+y)

sqr (x+sqgr (y) ) +z (x+y)

a0 oo

pow (x+pow (y) ) +z* (x+y)

Cum se scrie in limbajul Pascal/C/C++ atribuirea din

pseudocod alaturata? Variabilele a,n,x si y sunt de tip a<« 2n
real iar x si y sunt nenule. X*y
a:= 2*n/x/y; a. a = 2*n/x/y;
a:= 2n/ (x*y); b. a = 2n/(x*y);
a:= 2+n/x*y; c. a = 2+n/x*y;
a:= 2*n/x*y; d. a = 2*n/x*y;
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Care dintre urmatoarele expresii are ca valoare o treime din
valoarea variabilei reale a?

a/(3*2)/2 b. a/3+a/2 c. a/2/3+a/3/2 d. a/(2/3)/3

Stiind ca variabilele a,b si ¢ de tip intreg memoreaza valorile a=2, b=30,
c=3, stabiliti care este rezultatul evaluarii expresiei aritmetice
at+b+ct+b/a/c ?

95 b. 80 c. 38 d. 40

Care dintre urmatoarele atribuiri elimina cifra din mijloc a unui numar natural
n cu exact 5 cifre?

n:=n mod 1000*100+n div 100
n:=n div 1000*100+n mod 100
n:=n div 1000+n mod 100
n:=n div 100*100+n mod 100

n=n%$1000*100+n/100;
n=n/1000*100+n%100;
n=n/10004+n%100;
n=n/100*100+n%100;

o 0O T o

Stiind ca variabilele a si b sunt utilizate pentru a memora doua numere
naturale cu cel putin doua cifre fiecare, stabili{i care dintre instructiunile de
mai jos determind, Tn urma executarii, initializarea variabilei m cu cifra zecilor
a numarului obtinut prin adunarea numerelor memorate ina si b.

m:=a mod 100 div 10+b mod 100 div 10 a. m=a%100/10+b%100/10;
m:=(a+b) mod 100 b. m=(a+b)$%100;

m:=(a+b) div 10 mod 100 m=(a+b) /10%100;

o

m:=(a+b) mod 100 div 10 d. m=(a+b)%100/10;

Stiind cad numarul natural n are valoarea 8473, care din urmatoarele
instructiuni atribuie variabilei intregi a valoarea 477

a:=n mod 100 a. a=n%100

a:=(n mod 1000) div 10 b. a=(n%$1000)/10
a:=(n div 1000) mod 10 c. a=(n/1000)%10
a:=((n div 10)*100) div 100 d. a=((n/10)*100) /100

Fie n un numar natural cu cinci cifre. Care dintre variantele de mai jos
determind, in urma executarii, eliminarea din numarul n a cifrei sutelor?

n:=n div 1000; a. n=n/1000;

x:=n div 100; b. x%=n/100; n=x/10+n/1000;
n:=x div 10+n div 1000;

a:=n mod 100; n:=n div 1000+a; c. a=n%100; n=n/1000+a;
n:=n div 1000*100+n mod 100; d. n=n/1000*100+n%100;
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73.

74.

o0 T

eoop

Stiind ca variabilele a si b sunt utilizate pentru a memora doua numere reale,
stabiliti care dintre secventele de instructiuni de mai jos determina, in urma
executarii, initializarea variabilei m cu diferenta absoluta a valorilor memorate

in asib.

m:=a-b a. m=a-b;

m:=a; if m<a then m:=b-m b. m=a; if(m<a) m=b-m;
m:=a; if m>b then m:=a-m c. m=a; if(m>b) m=a-m;
m:=a-b; if a<b then m:=-m d. m=a-b; if(a<b) m=-m;

Care au fost valorile variabilelor x si y, de tip integer/int, la inceputul
executarii secventei de instructiuni alaturata daca la finalul executarii x are
valoarea 2007 iar y are valoarea 2009?

x:=x-1; y:=2*x+y; x:=2*x+1; x=x-1; y=2*x+y; x=2*x+1;
x=1002 si y=5 b. x=1004 si y=3
x=3 si y=1004 d. x=2007 si y=2009

. Fie n un numar natural format din 6 cifre. Pentru a memora in variabila a

cifra miilor numarului n, se foloseste atribuirea :

a:=n div 1000 mod 10 a. a=n/1000%10
a:=n div 100 div 10 b. a=n/100/10
a:=n mod 1000 mod 100 c a=n%1000%100
a:= n div 1000 mod 100 d a=n/1000%100

. Stiind ca variabila a este de tip integer/int, variabila d este de tip

boolean/int, iar variabilele b si ¢ sunt de tip real/float, care dintre
urmatoarele instructiuni de atribuire nu este corecta:

a:=trunc(sqgrt(a*a)) a. a=sqgrt(a*a);
c:=2*b*a mod 2 b. c=2*b*a%2;
d:=b<c C d=(b<c) ;
b:=b-c d b=b-c;

. Care dintre urmatoarele variabile nu-si modifica valoarea in urma executarii

secventei de instructiuni:

c:=2*a+b; a:=a+b; c=2*a+b; a=a+b;
a:=c-a;b:=c-2*a a=c-a, b=c-2*a

indiferent de valorile lor initiale? (a,b,c sunt variabile de tip intreg).

doar ¢ b. doar a si b c. toate d. niciuna
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78.

79.

oo oo

oo v

Care dintre urmatoarele variabile nu-si modifica valoarea in urma executarii
secventei de instructiuni:
c:=a-b; a:=b+c, b:=a-c; c=a-b, a=b+c; b=a-c;
indiferent de valorile lor initiale? (a,b,c sunt variabile de tip intreg).
c b. niciuna c. doarasib d. toate
Stiind ca:
a este de tip integer asidsuntdetip int
d este de tip boolean b si c suntde tip float
b si ¢ sunt de tip real
care dintre urmatoarele instructiuni de atribuire nu este corecta:
:=b-2*c; a. b=b-2*c;
:=b>=c; b. d=(b>=c);
:=2+b mod 2*a; Cc. c=2+b%2*a;
:=sqgrt(a*a); d. b=sqgrt(a*a);
Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?
a:=3; b:=4; a:=a-b; a=3; b=4; a=a-b; b=a+b; a=b-a;
a:=a+b; a:=b-a; cout<<a<<” “<<b;
write(a,’ ‘,b); / printf(“%d %d4”,a,b);
33 b. 4 4 c. 34 d 4 3
Care dintre urmatoarele secvente realizeaza interschimbarea valorilor
variabilelor a si b (hnumere intregi de cel mult 3 cifre)?
a:=b; b:=a a. a=b; b=a;
a:=aux; a:=b; b:=aux b. a=aux; a=b; b=aux;
a:=a+b; b:=a-b; a:=a-b C. a=a+b; b=a-b; a=a-b;
aux:=a; b:=aux;a:=b d. aux=a; b=aux;a=b;
. Fie n un numar natural de cel putin 4 cifre. Secventa care atribuie variabilei
intregi ¢ cifra miilor numarului natural n este:
c:=n div 1000 a. c=n/1000;
c:=n div 10000 mod 1000 b. c=n/10000%1000;
c:=n mod 10000 div 1000 c. c=n%10000/1000;
c:=n mod 10000 d c=n%10000;
Care dintre urmatoarele secvente interschimba corect valorile variabilelor a si
b; sestieca a, b si aux sunt variabile numerice de acelasi tip?
aux :=b; b :=a; a :=aux; a. aux = b; b = a; a = aux;
aux :=a; b :=a; b :=aux; b. aux = a; b = a; b = aux;
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84.

85.

86.

87.

88.

aux :=b; aux :=a; a :=b; C. aux = b; aux = a; a = b;

b :=aux; aux :=a; a :=b; d. b = aux; aux = a; a = b;

Fie un numar x care apartine inervalului [101,120]. Care este numarul minim

de numere pe care trebuie sa le testam daca sunt divizori ai lui x pentru a

putea afirma cu siguranta ca x este numar prim?

4 numere b. [x/2]-1 numere (unde [x/2] este
partea intreaga a valorii x/2)

9 numere d. 10 numere

Ce se afiseaza In urma executarii secventei urmatoare de instructiuni daca x
este o variabila reala, iar n este o variabila intreaga?

x:=12.34; x=12.34;

n:=(trunc(x*10)) mod 10; n=((int) (x*10))%10;

write (n); cout<<n; / printf(“%d”, n);
4 b. 1 c. 2 d. 3

Care este valoarea tiparita de secventa urmatoare de program?

var a,b:integer;f:real; int a=25,b=7;

begin a:=25;b:=7; f:=a/b; float £; f=(float)a/b;
f:=trunc(£*100) ; f=(int) (£*100); £=£/100;
£:=£/100; write(£:0:2) end. cout<<f; /printf(“%0.2f",f);

3 b. 3.57 c. 3.5714 d. 35.71

Pentru care dintre urmatoarele valori ale variabilei x secventa de program
alaturata afiseaza mesajul NU?

if x>0 then if (x>0)
if x<3 then if (x<3)
write('DA') cout<<"DA"; / printf ("DA");
else write('NU') else cout<<"NU";/ printf ("DA") ;
3 b. 1 c. 2 d. 4

In ce situatie, secventa urmétoare va afisa pe ecran doua cifre?

If a>b Then Writeln('l'); if (a>b)cout<<"1l"; / printf("1");

If a<b Then Writeln('2') if (a<b)cout<<"2"; / printf("2");

Else Writeln('0'); else cout<<"0"; / printf("0");
Daca a=b b. Daca a>b c. Daca a<b d. Niciodata
Daca a==
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89.

90.

91.

Care dintre secventele de mai jos este echivalentd cu secventa urmatoare
din punct de vedere al valorii pe care o primeste variabila g? a, %, y Si g sunt

variabile de acealasi tip intreg.

if a>0 then
if x<>y g:=1

else g=2
else g=3
if (a>0) and (x<>y) then g=1
else g=2
else g=3

if (a>0) and (x<>y) then g=1
else if a>0 then g=3
else g=2
if (a>0) and (x<>y) then g=1
else if a>0 then g=2
else g=3
if (a>0) or (x<>y) then g=1
else if a>0 then g=3
else g=2

if (a>0)

if (x!=y) g=1;
else g=2;

else g=3;

a. if (a>0 && x!'=y) g=1;
else g=3;
else g=2;
b. if (a>0 && x'=y) g=1;
else if (a>0) g=3;
else g=2;
c. if (a>0 && x'=y) g=1;
else if (a>0) g=2;
else g=3;
d. if (a>0 || =x!=y) g=1;
else if (a>0) g=3;
else g=2;

O secventa de instructiuni echivalenta cu secventa urmatoare care sa contina

o singura instructiune if este:

if x>y then
if y>z then
if z>x then s:=x+y+z
else p:=x*y*z
if (x>y)and(y>z) then s:=x+y+t+z
else p:=x*y*z
if (x>y)and(y>z) then s:=x+y+z
if (x>y)or (y>z) then s:=x+y+z

if (x>y)and(y>z) then p:=x*y*z

a. if(x>ys&s&y>z)

if (x>y)

if (y>z)
if (z>x) s=x+y+z;
else p=x*y*z;
s=x+y+z;
else p=x*y*z;

b. if(x>y&&y>z) s=x+ty+z;

if (x>y| |y>z) s=x+y+z;

d. if(x>y&&y>z) p=x*y*z;

Fie variabilele x si y de tipul word ale caror valori se presupun cunoscute.

Care dintre urmatoarele secvente afiseazad mesajul

numere sunt pare ?
if x*y mod 2=0 then write (‘DA’);

if (x mod 2 <>0 ) or (y mod 2<>0)
then write (‘DA’);

if not((x mod 2<>0)or(y mod <>0))
then write (‘DA’);

if (x mod 2 <>0 ) and (y mod 2<>0)
then write (‘DA’);
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DA daca ambele

if (x*y%$2==0)
cout<<”Da”;
/ printf (“DA “) ;

if(x%2 '=0 || y%2 !'=0)
cout<< “DA “ ;
/ printf (“DA “)
if( '(x%2 !'=0 || y%2 !'=0))
cout<<“DA “ ;

/ printf (“DA “) ;
if (x%2 && y%2)
cout<<”DA”;

/ printf (“DA “) ;




92.

93.

94.

95.

96.

97.

Care este cea mai mica valoare pozitiva pe care o poate memora variabila
intreaga x astfel incat in urma executarii instructiunii urmatoare sa se afiseze
valoarea lui x.

if ( x > 71 mod 243 div x) if (x>71%2+3/x)
printf (”%d”,x) ;

then write (x); / cout<<x;

2 b. 3 c. 4 d. 5

Cate valori afiseaza urmatoarea secventa daca pentru variabila intreaga x
se citeste valoarea 100727

readln (x) ; cin>>x; / scanf ("%d", &x) ;

while x>0 do begin while (x>0)
writeln (x); { printf("%d ",x);/ cout<<x<<" ";
x := x div 100 x=x/100;

end }

3 b. 1 c. 2 d. 5

Ce valori vor avea variabilele de tip intreg x si y dupa executarea secventei
urmatoare?

x:=1; y:=11; x=1; y=11;
while (x<=y) do while (x<=y)
begin x:=x+1; y:=y-1 end { x=x+1; y=y-1;}
x=5 y=7 b. x=7 y=5 c. x=6 y=5 d. x=6 y=6

Pentru care din urmatoarele valori ale variabilei n secventa de program
alaturatd urmatoare valoarea 0 in urma executarii ei:

while (n mod 10>=2) do while (n%$10>=2)

n:=n div 10; n=n/10;
write (n) ; printf("$d",n); / cout<<n;
1111 b. 9282 c. 3003 d. 1345

Stiind ca valoarea initiala a variabilei k este un numar natural par cu cel
mult 4 cifre, stabiliti valoarea tiparita de secventa urmatoare.

c:=0; c=0;

while n MOD 10=0 do while (n%10==0)
begin n:=n DIV 10; c:=c+l {n=n/10;c++;}
end;

1 b. 5 c. O d 4

Care este valoarea initiala a variabilei n astfel incat, la sfarsitul executarii
secventei urmatoare, variabila intreaga c sa aiba valoarea 3?

while k>1 do k:=k-2; while (k>1) k=k-2;
n:=abs (k-5); write(n) n=abs (k-5) ; cout<<n;
123 b. 10020 c. 5000 d. 10001
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98. Ce valoare are variabila intreaga n in urma executarii secventei urmatoare?

n:=0; n=0 ;
while n<=11 do n:=n+2; while (n<=11) n=n+2;
a. 11 b. 9 c. 10 d. 12
99. Urmatoarea secventa de program, va afisa :
a:=99; a=99;
while (a>=1l) do while (a>=1)
begin write(a); a:=a-2 | {coutk<a;
end / printf ("%d4d",a);
a=a-2; }
a. toate numerele naturale de doua cifre.
b.  numerele naturale impare mai mici decat 100
C. toate numerele intregi mai mici decat 99
d.  numerele naturale pare, mai mari decat 1
100. Se considera secventa de instructiuni urmatoare in care variabilele 1 si j
sunt de tip Tntreg. Stabiliti care dintre urmatoarele valori poate fi valoare
initiala pentru variabila j astfel incat executarea secventei sa se realizeze
in timp finit.
i:=0; i=0;
while (i+j<=10) do while (i+j<=10)
begin { i=i+l; j=j-2;}
i:=i+1; j:=3-2
end
a. 17 b. 6 c. 5 d 1
101. Ce se va afisa in urma executarii secventei de instructiuni urmatoare?
i:=1;j:=1; i=1;3=1;
while (i<=7) do while (i<=7)
begin { printf (”%d”,j) ;/cout<<j;
write(j); i:=i+3 i=i+3;
end
}
a. 111 b. 1234567
C. 147 d. 1111111
102. Care trebuie sa fie valoarea inifialda a variabilei intregi i pentru ca
urmatoarea secventa sa afiseze sirul XXx?
while (i<>3) do while (i!=3)
begin { i=i-1;
i:=i-1; writeln(’'XX’) printf ("XX"”) ; /cout<<”XX"”;
end }
a. 3 b. nu exista nici o valoare
C. 1 d 2

27



103. Care trebuie sa fie valoarea initiala a variabilei i de tip intreg pentru ca in

urma executarii instructiunii urmatoare, pe ecran sa fie afisata secventa de
caractere *x*x*xx ?

while (i*5<1000) do while (i*5<1000)
begin { printf(,*”) ;/cout<”*”;
write (’*’); i:=i*2+10 i=i*2+10;
end }
a. 3 b. 11 c. 13 d 5

104. Considerand secventa de program urmatoare si stiind ca de la tastatura se
citeste valoarea 234, ce valoare se afiseaza pe ecran dupa executarea
secventei date?

read(n); x:=1;
while n>0 do begin
x:=x*n%10; n:=n div 10

cin>>n; / scanf(“%d”,é&n) ;
x=1;
while (n>0)

ené; {x=x*n%10; n=n/10;}
write (x) cout<<x; / printf(”%d”,x);
a. 9 b. 4 C. 24 d O

105. Se considera secventa urmatoare de instructiuni, unde i este o variabila

de tip intreg. Cu ce valoare trebuie completate punctele de suspensie
astfel incat sa se afiseze 8 caractere * (adica ****x**x*)?

i=....; i=....;
while i<10 do begin while (i<10)
write (‘**’); {cout<<”**”; [ printf (“**");
i:=i+1 i++;
end; }
a. 4 b. 5 c. 6 d. 7

106. Cate atribuiri se executa in secventa urmatoare, pentru n=245?

s:=0; s=0;
while n<>0 do begin while (n!=0)
:=s+1l; n:=n div 100 end; {s=s+1; n=n/100;}
a. 5 b. 7 c. 3 d 1

107. In secventa de instructiuni urmétoare, n si y sunt variabile intregi. Valoarea
variabilei y la finalul executarii secventei este:

n:=156; y:=770; n=156; y=770;
while n*y>0 do while (n*y>0)
if n>y then n:=n mod y if (n>y) n=n%y;
else y:=y mod n; else y=y%n;
y:=y+n y=y+n;
a. 13 b. 0 c. 2 d. 4
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108.

1009.

110.

SR

111.

112.

Se considera urmatoarele declarari:

var x,i:integer; int x=3,i=0;

Ce va afiga secventa de mai jos?

x:=3;1i:=0; while (x-1) {x--;i++;}
while x-1<>0 do cout<<i;

begin x:=x-1;i:=i+l;end; / printf(“%d4”,1i);
write (i) ;
1 b. 0 c. 2 d. 4

De cate ori se executa instructiunea de afisare in urmatoarea secventa de
instructiuni, unde i este o variabila de tip intreg?

i:=3; i=3;
while i<=9 do while (i<=9)
i:=i+l; i++;
write (i) ; cout<<i; / printf (“%d”, i);
6 b. 3 c. 1 d. 7

Daca n este un numar natural , ce realizeaza urmatoarea secventa?

p:=1; p=1;
while n<>0 do while (n) p=p*(n--);
begin p:=p*n;n:=n-1; end;

calculeaza in variabila p valoarea n*p
calculeazd in variabila p valoarea nP
calculeaza in variabila p valoarea lui n!
calculeazd in variabila p valoarea p°

Care este valoarea expresiei 2+n dupa executarea secventei de program
urmatoare ?

n:=100; n=100;
while n>=2 do n:=n-1; while (n>=2) n--;
3 b. 1 c. 4 d 2

Care dintre urmatoarele afirmatii, referitoare la secventa de instructiuni de
mai jos, este adevarata?

if (a>10)then if (a>10) {b=7; c=8;}
begin b:=7; c:=8;end; while (a > b)
while (a > b) do begin { b+=3; c++;
b:=3;c:=c+l; write(c)  ;end; printf (“%d”,c); /cout<<c; }

Secventa contine o structura de decizie care este inclusa intr-o structura
repetitiva.

Secventa contine o structura repetitiva care este inclusa intr-o structura de
decizie.
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c. Secventa contine o structura de decizie, urmata de o structura repetitiva,
urmata de o instructiune de afisare.
d. Secventa contine o structura de decizie urmata de o structura repetitiva.

113. Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni determina
afisarea pe ecran , in urma executarii, a numarului 55(i si j fiind
variabile de tip integer/int)?

a. i:=5; j:=6; while(j>4)do write(j); j:=3j-1;
Varianta b. 1i:=5; j:=6; while(j>4)do begin write(i); j:=j-1;end;
Pascal c. Jj:=5; for i:=5 to 5 do write(i);
d. j:=5; for i:=1 to 1 do write(j);
a. i=5; j=6; while(j>4) printf(”%d”,j);/cout<<j; j--;
Varianta b. i=5; j=6; while(j>4) {printf (”%d”,i);/cout<<i; j--;}
C/C++ c. j=5; for(i=5;i<=5;i++) printf(”%d”,i);/cout<<i;
d. Jj=5; for(i=1;i<2;i++) printf(”%d”,j);/cout<<j;

114. De céate ori se executa instructiunea de afisare in urmatoarea secventa de
instructiuni, stiind ca i si j sunt variabile de tip intreg?

for i:=3 to 8 do for (i=3; i<=8; i++)
for j:=i+l to 9 do for (j=i+1l; j<=9; j++)
writeln(i, * Y, Jj); cout<<i<<” “<<j<<endl;
/ printf (“%d %d \n”,i, j);
a. 15 b. 21 c. 6 d. 9

115. Care din urmatoarele instructiuni va afisa in ordine descrescatoare toate
numerele naturale impare mai mici sau egale cu o valoare naturala data a?

a. for i:=1 downto a do a. for (i=1;i>=a;i=i+2)
if a mod 2=1 then cout<<ik” ”;
write(i,’ ') / printf(”%d4d ”,i);
b. for i:=1 downto a do b. for (i=1l;i<k=a;i--)
if a mod 2=0 then if (a%2==0) cout<<kikk” ”;
write(i,’ ) / printf(”%d ”,i);
c. for i:=a downto 1 do c. for (i=a;i>=1l;i--)
if a mod 2<>0 then if (i%2'=0) cout<<kikk” ”;
write(i,’ ') / printf(”%d ”,i);
d. for i:=a to 1 do d. for (i=a;i<=1l;i++)
if a mod 2=1 then if (a%2==1)cout<<ik” ”;
write(i,’ ') / printf(”%d ”,1i);

116. Care este valoarea variabilei x dupa executarea urmatoarei secvenie de
instructiuni?

x:=0; x=0;
for i:=1 to 10 do ; for (i=1;i<=10;i++);
x:=x+1; x=x+1;

a o0 b. eroare de sintaxa c. 10 d 1
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117. Tn secventa urmatoare x % y semnifica restul impértirii intregi a lui x la y,
iar x/y catul impartirii intregi a lui x la y.
Pentru n>2, natural, secventa urmatoare afiseaza 1 daca si numai daca:

for i:=2 to n div 2 do for (i=2 ; i<=n/2; i++)
if n mod i=0 then ok:=0 if (n%i==0) ok=0;
else ok:=1; else ok=1;
write (ok) printf (“%d”,ok); /cout<<ok;
a. numarul n nu este divizibilcun div 2 b. numarul n nu este prim
C. numarul n este par d. numarul n este prim

118. Ce valoare are variabila intreaga n in urma executarii secventei de mai jos,
stiind ca initial valoarea ei este 0?

for i:=1 to 100 do for (i=1;i<=100;i++)
for j:=1 to i do n:=n+l; for (j=1;j<=i;j++) n=n+l;
a. 500 b. 150 c 1000 d. 5050

119. Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni afiseaza toate numerele
naturale din intervalul [1,20] care nu sunt divizibile cu 3 ?

a. for i:=1 to 20 do a. for(i=1l;i<=20;i++)
write(i,’ '), coutik’ ';
/ printf (“%d ”,i);
b. for i:=1 to 20 do b. for(i=1;i<=20;i++)
if i mod 3=0 then if (1i%3==0)
write(i,’ ') cout<<ik<’ ';
/ printf (“%d ”,i);
C. for i:=1 to 20 do c. for(i=1l;i<=20;i++)
if(i mod 3=1l)or (i mod 3=2) if(i%3==1|| i%3==2)
then write(i,’ '); cout<<ik<’ ';
/ printf (“%d ”,1i);
d. for i:=3 to 20 do d. for(i=3;i<=20; i++)
write(i,’ V') cout<ik’ ';
/ printf (“%d ”,i);

120. Secventa de program urmatoare va afisa :

var c:char; char c;
for c:='A’ to 'Z’ do write(c); | for(c='A’;c<='Z’ ;c++)
cout<<c;/

printf (”%c”,c);
numerele naturale din intervalul [1,27]
numerele naturale din intervalul [65,90]
literele mari ale alfabetului englez
codurile ASCIT ale literelor mari din alfabetul englez

o0 o
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121.

122.

123.

a.

124.

Ce se va afisa Tn urma executiei secventei de cod urmatoare, pentrun = 6,
daca n si p sunt variabile de tip intreg ?

p :=1; p=1;

for i := n downto 2 do for (i =n; i >1; i--)
P:=p*ij P *=1ij;

write (p) ; printf("$d", p); | cout << p;

20 b. 120 c. 720 d 21

Se considera secventa de program de mai jos. Instructiunea de afisare se
executa de:

for i:=1 to 10 do for (i=1;i<10;i++)
for j:=i+l1l to 10 do for (j=i+1;3<10;j++)
write(]j); cout<<j;/
printf (”%d”,3);
100 ori b. 10 ori c. 20 ori d. 45 ori

Se considera urméatoarele declarari:

const x:vector=array[0..4] of int =x[5]={0,1,5,3,4};
integer =(0,1,5,3,4); int y,i;
var y,i:integer;

Ce va afisa secventa de mai jos?

y:=x[1]; y=x[1];
for i:=0 to 4 do for (i=0;i<=4;i++)
if y<x[i] then y:=x[i]; if(y<x[i]) y=x[i];
write(y); cout<<y; / printf(”%d4”,y):;
0 b. 5 c. 13 d. nedeterminata

Ce se va afisa pe ecran In urma executarii urmatoarelor instructiuni, daca
pentru variabila intreaga a se citesc, in ordine, numerele: 1234, 234, 52,
25, 5432, 8197

for i:=1 to 6 do for (i=1;i<=6;i++)
begin read(a); { scanf (“%d”,&a);/ cin>>a;
if i mod 2=0 then if (i%2==0)
write(a div 100 mod 10) printf (“%d”,a/100%10) ;
else / cout<<a/100%10;
write(a div 10 mod 10) else printf(“%d”,a/10%10);
end / cout<<a/10%10;
}
230241 b. 432221 c. 220241 d. 325038
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125.

126.

127.

128.

129.

Ce se va afisa pe ecran in urma executarii urmatoarelor instructiuni ?

for i:=1 to 5 do for(i=1;i<=5;i++)
for j:=5 downto i do for (j=5;3>=i;j--)
if i mod 2 =0 if (i%2==0)
then write (i) printf (“%d”,i); / cout<<i;
else write(j) else printf(“%d”,j); / cout<<j;
12345 b. 111115432333545
543212222543445 d. 122333444455555

De cate ori se va executa instructiunea de decizie din secventa de program
urmatoare, daca valoarea variabilei intregi n este 8?

for i:= 1 to n-1 do for (i = 1; i < n; i++)
for j:= i to n-1 do for (jJ = i; j < n; j++)

if jmod i =0 if (3 $ i == 0)

then write(i,j): printf (”%d%d”, i, j); | cout<<i<<j;
16 b. 38 c. 28 d. 36

In secventa de instructiuni urmétoare, variabilele n, x si y sunt de tip
intreg. Daca valoarea variabilei n este un numar natural nenul, de céate ori
este evaluata expresia logica x<=n in timpul executarii secventei?

:=1; y:=x-1; x=1; y=x-1;
repeat do { y=x*(x-1)+y;
y:i=x*(x-1)+y; x:=x+1 x=x+1; }
until x>n while (x<=n) ;
de n® ori b. de n ori cC. o singurd dat& d. de n+l ori

in secventa urmétoare variabilele a, b si s sunt de tip integer/int. Ce
valoare va memora variabila a dupa executarea secventei?

a:=25; b:=8; s:=0; a=25; b=8; s=0;
repeat do
s:=s+l; a:=a-b { s=s+1; a=a-b;}
until (a<b) while (a>=b);
1 b. 24 c. 3 d. O

Daca variabilele a si b sunt de tip integer/int, ce valori vor avea
variabilele a si b la finalul executarii secventei de instructiuni urmatoare?

a:=5; b:=0; a=5; b=0;
repeat do
a:=a-1l; b:=b+a*a { a=a-1; b=b+a*a;}
until a=0; while (a!=0) ;
a=0 si b=0 c. a=0 si b=55
a=-1 si b=25 d. a=0 si b=30
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130.

131.

132.

Ce valori vor avea variabilele intregi a si b la finalul executarii secventei
de instructiuni urmatoare?

a:=1; b:=0; a=1l; b=0;
repeat do

b:=b+1l; a:=a*b { b=b+1l; a=a*b; }
until a>=125 while (a<125) ;

a=126 si b=6 c. a=125 s§i b=5
a=720 si b=6 d. a=720 si b=125

Care este cea mai mare valoare initiala a variabilei intregi ind, pentru care

urmatoarea secventa de program va afisa exact un caracter ’ *’ ?
a :=5;

a=25;
repeat do {printf(”*”); |cout << '*’;
write(’*’); ind:=ind+1 ind++;}
until a > ind; while (a <= ind);
5 b. 4 c. 6 d 3

Dupa executarea secventei de program urmatoare variabilele a si b de tip
integer/int vor avea valorile:

a:=1; b:=7; a=1l; b=7;
repeat do{
a:=a+l; b:=b-1 at++; b—-;
until (a>b) }while (a<=b) ;
a=3 b=3 b. a=4 b=4 c. a=3 b=5 d. a=5 b=3
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1.3. Probleme (programe pseudocod, Pascal | C/ C++)
1. Se considera programul pseudocod | citeste a, b
alaturat: (numere naturale)
S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la y. lrdacata:b. atzzc.l bt
1) Ce se va afisa pentru a=150, b=1257 Lm a7 ashy
2) Stiind ca a=15, céte valori din intervalul | r&a9p
inchis [10, 20] pot fi introduse pentru | cat timp r#0 executd
variabila b astfel algoritmul sa afiseze 1? | a€b; b€r; r€ashb
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ | &
corespunzator algoritmului dat. scrie b
2. Se considera programul pseudocod | citeste a,b {a,beN}
alaturat: rdacd a<b atunci
1) Ce va afisa algoritmul pentru a=3 si| | a€a-b; b€a+b; a€b-a
b=107? ;'eo
2) Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cat timo a>h executs
cu algoritmul dat, care sa foloseasca un | [ P as
N - e o | a€a-b; k€k+2
alt tip de structura repetitiva. L
scrie k
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului.
4) Pentru cate perechi de valori (a,b), cu a si b apartinand intervalului
[1,10], rezultatul afisat este egal cu 10?
3. Se considera programul pseudocod | citeste a,b {a,beN}
alaturat: rdaca a%2=0
S-a notat cu cu x%y restul impartiri numerelor | |  atunci a€a+l
intregi x siy. L'eo
1) Ce va tipari algoritmul pentru a=2 si b=11? s . . N
e rcdt timp a<b executa
2) Scriefi programul Pascal/C/C++

3)

4)

4.

S-a notat cu x mod y restul impartirii
numarului intreg x la numarul intreg y.

1)
2)

3)
4)

corespunzator algoritmului.

Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu cel
dat care foloseste un alt tip de structura
repetitiva.

| a€a+2; s€s+l
lm

scrie s

Stiind ca b primeste la citire valoarea 79, determinati 2 valori distincte pe care
le poate primi a si pentru care rezultatul afisat este 40.

Se considera
pseudocod alaturat:

programul
p€l;

. “ —en
Ce se afigeazd pentru n=6" scrie

citeste n

{numdr natural}

i€l

rcat timp i<n si p#0 executa
i€i+l; x€p*i; p€x mod 10

p,i

Scrieti o valoare pentru n astfel incat ambele valori afisate sa fie nenule.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmul dat.
Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa utilizeze

un alt tip de structura repetitiva.
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5. Se considera programul pseudocod

alaturat:

S-a notat cu x mod y restul Tmpartirii

numarului intreg x la numarul intreg y si

Cu [z] partea intreaga a numarului z.

1) Ce se afiseaza daca se citesc
valorile (in aceasta ordine) 2576 si
314657

2) Scrieti doua perechi de valori pentru
a si b, astfel Incat sa se afiseze
mesajul DA.

3) Scrieti  programul  Pascal/C/C++
corespunzator algoritmul dat.

citeste a,b {numere naturale}

x €1

rcdt timp (a>0)si(b>0) executad
| rdacd (a mod 10)<(b mod 10)

| atunci x€0

lm

| a€[a/10]; b&[b/10]

lm

rdaca (x=1) si (b=0)
atunci scrie ”“DA”
altfel scrie ”NU”

lm

4) Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu cel dat, care sa utilizeze un alt

tip de structura repetitiva.

6. Se considera programul
alaturat:
S-a notat cu x mod y

[z] partea intreaga a numarului z.
1) Ce se afiseaza pentru n=357247

2) Scrieti o valoare pentru n astfel incat sa

se afiseze mesajul DA.

pseudocod

restul Tmpartirii
numarului intreg x la numarul intreg y si cu

citeste n{numdr natural}
b€n mod 10

cat timp n>=10 executa

r
| n€ [n/10]

lm

r dacd b mod 2 = n mod 2
| atunci scrie “DA”

| altfel scrie “NU”

lm

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ conform algoritmului.
4) Scriefi un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa utilizeze

un alt tip de structura repetitiva.

7. Se considera programul
alaturat.S-a notat cu x3%y
numerelor intregix si y.

1) Care sunt valorile

urmatoarele date
100,1,2,10,5,0 ?

afisate
de

2) Scriefi o secventa de valori pentru x astfel
incat rezultatul afisat in urma executarii

algoritmului sa fie 0 10.

pseudocod
restul Tmpartirii

pentru |
intrare:

citeste x {x natural}
nr<0

s€0

rcdt timp x#0 executa
nr&nr+l

| rdaca nr%2=0 atunci
| | s€s+x%10

| lm

| citeste x

lm

scrie s,nr

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care
sa contina o structura repetitiva cu test final.
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8. Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului

intreg x la numarul intreg y si cu [z]

citeste n {numar natural nenul}
i€l

rcdt timp n>0 executa

| rdacd n%2>0 atunci scrie i

partea intreaga a numarului real z.

|
| i€i+1l; n€[n/2]
lm

1) Ce se va afisa pentru n=3337

2)  Scrieti care este cea mai mica valoare strict pozitiva pentru variabila n astfel
incat sa se afiseze succesiunea de valori 12345?

3)  Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat, dar in
care sa se inlocuiasca structura cdt timp ... executd cu O structura
repetitiva cu test final.

4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

9. Se considera programul pseudocod | citeste x ,m

alaturat.S-a notat cu x%y restul Tmpartirii {’;;ntregf m natural}
N : ) . v
pumereJor mtrevgl x §i y sicu [z] partea L st timp m>0 exec
intreaga a numarului real z. - dacd m%2 =0
| atunci
L o | mé€ [m/2]; x€Ex*x

1) Care este valoarea afisata pentru x=-2 si m=9? | altfel

2)  Scrieti o pereche de valori pentru x si m astfel !_. mé&m-1;y<€y*x
incat rezultatul afisat sa fie 1. lm

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ | Scrie ¥y
corespunzéator algoritmului dat.

4) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care
sa contina o structura repetitiva cu test final.

10. Se considera programul pseudocod

alaturat in care s-a notat cu x|y relatia “x | citeste n,k
divide pe y” sau “y este divizibil cu x”. (nzrgere naturale nenule)
=)
rpentru i=1,n executd

1) Ce se va afisa pentru n=40, k=77 | [:acé kli atunci s€s+i

2) Determinati cate o valoare de doua cifre | Lm
pentru variabilele n si k astfel incat | scrie s
rezultatul afisat sa fie un numar impar.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4) Construiti un algoritm echivalent fara a utiliza structuri repetitive, scriind

programul Pascal/C/C++ corespunzator.
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11.

1)
2)

3)

4)

12.

1)
2)

3)
4)

13.

1)
2)

3)

4)

Se considera programul pseudocod | iteste n (numarnatural nenul)
alaturat in care s-a folosit notatia [x] | t€1; c€n%10; n&[n/10]
pentru partea intreaga a lui x. rcat timp t=1 si n>0 executd
| rdacd n%10>c atunci

) t€o0
Ce se va afisa pentru n=4357? | IL.
Scrieti o valoare de patru cifre pentru |
variabila n astfel incat rezultatul afisat s§ | | ¢€n%10; n€[n/10]
fie 1. ‘.

scrie t

Cate numere naturale nenule de cel mult doua cifre pot fi introduse pentru
variabila n, sa se afigseze 1 pentru fiecare caz in parte.
Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Se considera programul pseudocod )
alsturat in care s-a folosit notatia [x] | Citeste n

o N . (numar natural nenul)
pentru partea intreaga a lui x. p€l; s€0

rcdt timp p<=n executa

. s€<s+[n/pl; p€Ep*2
Ce se va afisa pentru n=35? !_. [a/pl: PP

Scrieti o valoare pentru variabila n astfel | scrie s
incat rezultatul afisat sa fie 16.
Scrieti programul C sau C++ corespunzator algoritmului dat.

Scriefi un numar natural nenul care nu poate fi afisat de program oricare ar fi
valoarea naturala nenula care se citeste pentru variabila n.

Se considera programul pseudocod | citeste n,m
alaturat: {numere naturale, m<n}
s€0
Ce se va afisa pentru n=10 si m=4? rcat timp n>m executd

e a s€s+n
Scrieti o pereche de numere naturale de cate o : nén-1

cifra ce pot fi citite pentru variabilele n si m | g
astfel incat rezultatul afisat in urma executarii | scrie s
algoritmului sa fie 157

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa
contina o structura repetitiva cu test final.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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14.

Se considera programul pseudocod

alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului Intreg x

la numarul intreg y sicu [z]

partea intreaga a

citeste n

{numar natural}
ok€1
rdacd n%10>[n/10]%10
| atunci x€1

- ) | altfel x€0
numarului z. -
1) Ce se va afisa pentru n=25897 né€[n/10]
2) Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incat | rcat timp n>9 executa
s& se afiseze valoarea 0. | rdaca n%l(_)>[x;/i|.0] %10
3) Scriefi programul Pascal/C/C++ corespunzator H :;‘;:i 33:60
algoritmului dat. |
4) Scrieti programul pseudocod care sa fie | dacs x = y
echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa se | atunci ok€0
Tnlocuiasca structura cat timp...executa cu un | Lm
alt tip de structura repetitiva. | n€[n/10]
lm
scrie ok
15. Se considera programul pseudocod | citeste n
alaturat: i€2; p€1
S-a notat cu x|y relatia ,x divide pe y” sau ,y rCizg—imp n>1 executd

este vdIVIZ.IbI| cu x” si cu [x] partea intreaga a (cAt timp i|n executs
numarului real x. | k€i; n€[n/i]
1) Ce se va afisa pentru n=1127? ™

2) Scrieti o valoare pentru variabila n astfel | | daci k#0 atunci

incat sa se afiseze o valoare egala cu | p€p*k
n. ‘m
3)  Scrieti programul Pascal/c/cC++ !_.iei‘”l
corespunzator algoritmului dat. .
scrie p

Se considera citeste n,c

pseudocod alaturat:
k€0

S-anotat cu x%y restul impartirii lui x la y ‘cat timp n$l0=c executd

$i cu [x] partea intreagd a numarului real | n€[n/10]; k€k+l
X

16. programul

(numere naturale, 0<c<L9 )

1) Ce se va afisa pentru n=3533 si | scrie k

c=37

2) Scrieti o valoare pentru n si una pentru c astfel incat sa se afiseze valoarea
0.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care sa utilizeze alt tip de

structura repetitiva.
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17.

alaturat:
S-anotatcu x%y restul impariiriiluix la y

1)

2)

3)
4)

18.

pseudocod alaturat:
S-a notat cu [x] partea intreaga a numarului

Se considera programul pseudocod

Ce se va afisa daca de la tastatura se
introduce sirul de valori2 4 6 57 39 8
0?

Dati un exemplu de sir de date de intrare
cu cel putin 3 elemente care sa
determine afisarea valorii 0.

citeste a
(numar intregq)
k<0

rcdt timp a¥0 executa
| citeste b

| rdacd a%2=b%2 atunci
|| k€k+1

| L

| a€b

lm

scrie k

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul
tip de structura repetitiva.

dat, dar care utilizezeaza un alt

Se considera programul | citeste a

(a2 numdr natural, a>1)

b€<1l/a; c€0
rcat timp b<l executd

real . | b€b*10; céctl
1) Ce se va afisa pentru a=127? ‘.
b€ [b]
2) Scrieti o valoare pentru a astfel incat | scrie c,b
sa se afiseze valorile 3 si 1.
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care sa utilizeze alt tip de
structura repetitiva.
19. Se considera programul pseudocod | citeste n (numér natural cu
alaturat: cel mult 9 cifre)
S-anotat cu x%y restul impartiriiluixlay si cu i'ca‘;(;:lmp n210
2 = X ; s
[x] partea intreaga a numarului real x. | ccat timp n#0 executs
1)  Ce se va afisa daca valoarea citita pentrun | || s€s+n%10
este 989736 ? I |L. n€[n/10]
2) Stabiliti doud numere diferite, de 5 cifre | | n€s
fiecare care, (atribuite initial lui n), au ca ‘. .
efect afisarea valorii 1. scrie n
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care sa utilizeze alt tip de

structura repetitiva.
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20.

S-a notat cu x%y

Se considera programul pseudocod

alaturat:

intreaga a numarului real x.

1)

2)

3)
4)

21.

1)

2)

3)

4)

22.

1)

2)

3)

4)

Ce afiseaza algoritmul daca se citeste

valoarea 157937

restul impartirii numarului
natural x la numarul natural y, iar cu [x] partea

citeste n

(numdar natural,
p<«<1
rcdt timp p<n executd
| n « (In/pl+1)*p+n3%p
| p « p*10
lm

nenul)

scrie n

Care este valoarea care trebuie citita pentru ca inh urma executarii algoritmului

dat sa se afiseze 2107

Scriefi programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat in care structura
cidt timp...executa sa fie inlocuita cu o structura repetitiva cu test final.

Se considera programul pseudocod | citeste a,b,c (nr. reale,
alaturat: a<>0)
rcat timp c<>0 executa
, < . d€b*b-4*a*c
Ce se va afisa daca a=1, b=2, c=1 si ‘daci d>0 atunci
sunt citite valorile 2,-1,3,-2,5,07? | scrie a,b,c
lm
. . . ac<hb
Dati un exemplu de trei valori reale pentru | b&c

variabilele a,

sa afiseze trei valori pozitive.

b si ¢ astfel incat structura
cat timp sa efectueze o singura iterafie si | Lm

citeste ¢

Scriefi un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa contina o

structura repetitiva cu test final.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Se considera
pseudocod alaturat:

programul

Ce rezultat se afiseaza pe ecran
pentru n=12 sim=3 ?

Se citeste pentru n valoarea 72.
Sa se determine cea mai mica
valoare de 3 cifre citita pentru m
astfel incat sa se afiseze valoarea
36.

citeste n,m

(nr. naturale nenule)
rcdt timp n<>m executa
| rdacd n>m atunci n € n-m
| ] altfel m € m-n

Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa contind o

structura repetitiva cu test final.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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23.

1)
2)

3)

4)

24.

1)

2)

3)

4)

25.

1)

2)

3)

4)

Se considera programul pseudocod | citeste n (n€EN)
alaturat, unde subprogramul suma(n) | nr&o
returneaza suma cifrelor numarului natural n | cat timp n>9 executi
transmis ca parametru. | n€suma (n)
| nré&nr+l
Care este valoarea afisata pentru n=1999°? lm

. . _ | scrie nr
Dati exemplu de o valoare pentru n astfel incat

valoarea afisata sa fie 1.

Care este cea mai mare valoare de patru cifre ce trebuie cititd pentru variabila
n astfel incat sa se afiseze 37

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Se considera programul pseudocod
alaturat in care s-a notat cu x%y restul | citeste n
impartirii numarului natural x la numarul {n numdr natural}
natural y si cu [z] partea intreaga a | 2 €0
numarului real z. rcdt timp n>0 executad

| ¢ €n%10; n€[n/10]

Care este valoare afisatd pentru | rdacd c%2=0

n=523817 | | atunci z€z*10+c
. | a

Scrieti o valoare pentru variabila n astfel | L

incat sa se afiseze valoarea 0. scrie z

Scriefi un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa contina o
structura repetitiva cu test final.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Se considera programul | citeste n (nr. natural,n>1)
pseudocod alaturat in care s-a notat Cu | g2 (d numar natural)
x%y restul impartirii intregi a lui x la y Si |  cat timp n%d#0 executa
cu [x]partea intreagd a numarului real | | d€d+1
X. L.
r cat timp n%d=0 executa
) | n€[n/d]
Ce se va afisa pentrun = 457 L
o .. r daca n=1 atunci scrie d
Scrieti p'valoare_cu doua cifre care | | altfel scrie n
poate fi introdusa pentru variabila n | Lm
astfel incat sa se afiseze valoarea 2.

Cate valori distincte poate primi variabila n astfel incat sa se afiseze valoarea 47?

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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26. Se considera programul pseudocod

alaturat: citeste a (numar natural)

b<0
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor | cdt timp a>0 executi
intregi x si y si cu [x] partea intreagd a | | rdacd a%2>0 atunci

numarului real x. || b€&b*10+a%10
1) Care este valoarea afigsata pentru | bm
a=17897 |a€[a/10]
lm

2) Determinati cea mai mare valoare
intreaga, formata din patru cifre pentru | Scrie b
variabila a astfel incat rezultatul afisat
sa fie 15.

3) Cate valori distincte, numere naturale, cuprinse intre 0 si 50, inclusiv, poate sa
primeasca variabila a pentru ca algoritmul sa afiseze valoarea 0?

4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

27. Se considera programul pseudocod | citeste n (numar natural)
alaturat: i€0; j€1
1)  Care este valoarea afigats pentru n=20? | rcat timp j<n executa
2) Determinati cea mai mica valoare !_.kel" i€3; 3€itk
naturalda a variabilei n astfel Tncat scrie 3
rezultatul afisat sa fie 34.

3) Pentru cate valori naturale distincte ale variabilei n, algoritmul afiseaza 13.
4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

28. Se considera programul pseudocod

. citeste n (nr. natural)
alaturat:

sl € 0; s2 €0

S-a notat cu x%y restul impartiri numerelor | Pt € 0

A . . . - “ rcat timp n<>0 executa
intregi x si y si cu [x] partea intreaga a | (daci n % 2 = 0 atunci

numarului real x. | sl1 € s1 +n % 10

1) Care este valoarea afisatd pentru | altfel s2€s2+n % 10

|
g
= 2
n=50324~ | n € [n/10]
2) 31a2b ifra | 3
Pentru n =31a2b, unde a este cifra | gacs s1 = s2 atunci
sutelor iar b este cifra unitafilor, cate | | nr € 1
perechi ordonate (a,b) de cifre exista | & _
pentru ca valoarea afisata sa fie 1. scrie nr

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

4)  Sa se scrie un program pseudocod echivalent cu cel dat folosindu-se un alt
tip de structura repetitiva.
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29. Se considera programul pseudocod | citeste n {nr. natural}
alaturat: max € 0
P at ti 0 ta

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numerelor |rrc1a(_ [1:/131;1]¢ executa
|ntre9| X siy sicu [x] partea intreaga a | (daci max<n%10 atunci
numarului real x.
1) || max €n%10

Ce se afigeaza daca se citeste 173587 | lm

lm

2) Sc_rieti céate numere nat_ura_le de trei cifre pot | s.rie max

fi introduse pentru variabila n astfel Tncat

rezultatul afisat sa fie 2?
3) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa

contina o structura repetitiva cu test final.
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
30. Se considera programul pseudocod citeste n (umdrnaturalnenul)

alaturat in care s-a folosit notatia x%y | 510
pentru restul Tmpartirii intregi a lui x lay $i | g2&0
cu [a] partea intreaga a numarului real a. rcat timp n>0 executa

| s1€s1+n%10
1) Ce se va afisa pentru n=123457 | n€[n/10]
2)  Scrieti o valoare cu dou cifre care | | S2€s2+n%10
| n€[n/10]
lm

poate fi introdusa pentru variabila n

astfel incat sa se afiseze valoarea 1. . .
rdaca sl=s2 atunci

3) Scriefi programul Pascal/C/C++ | | scrie 1
corespunzator algoritmului dat. |altfel

4)  Cate valori distincte cu doua cifre pot fi !_.
introduse pentru variabila n astfel incat
sa se afiseze valoarea 17

citeste x,y

31. Se considera programul pseudocod (numere naturale , x<y)

alaturat : k€0

1) Ce se va afisa pentru x=1,y=107? rcat timp x<y executad

2)  Cate perechi (x,y) existd in intervalul | |x€x+1; y€y-1; k€k+l
[1;10] astfel incat sa se afiseze valoarea ‘m
57 rdacd x=y atunci

| scrie 2*k+1

|altfel

| scrie 2*k

lm

4) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care
sa nu contina nici o structura repetitiva sau recursiva.

3) Scrieti programul Pascal/C corespunzator
algoritmului dat.
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32. Se considera programul pseudocod .
alaturat: citeste x, y
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului | P N y
< rcdt timp y > 0 executad
natural x la numarul natural nenul y. | rdaciy % 2 = 0 atunci
1) Ceseafigeazd dacax=2siy=9? | y€y-2
2) Ce valoare trebuie introdusa pentru | | | P<€p*x*x
variabila x daca valoarea cititd pentru y | | | altfel
este 4 si algoritmul afiseaza 2567 || y<€y-1
3) Scrieti programul  Pascal/C/C++ I |L. PEpP*rx
corespunzator algoritmului dat. L
4)  Scrieti un algoritm pseudocod echivalent | scrie p
cu cel dat In care sa nu se utilizeze nicio
structurd daca.
33. Se considera programul pseudocod | citeste n (numar natural)

alaturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural
x la numarul natural nenul y .

i€1
rcdt timp i<n executd
| rdacd n%i=0

1) Ce se afiseaza pentru n=15? || atunci scrie i;i€i+l

2) Determinati cate valori de doua cifre se pot || altfel i<i+2
; - S G
introduce pentru variabila n astfel incat sa | g
se afiseze numai valoarea 1.

3) Dorim sa inlocuim structura de decizie din algoritmul dat cu secventa
urmatoare astfel incat algoritmul obfinut sa fie echivalent cu cel dat. Cu ce
instructiune putem sa completam punctele de suspensie?
rdacd n%i=0 atunci
| scrie i
-

i€ i+2
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
34. Se considera programul pseudocod

alaturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la y si cu
[x] partea intreaga a numarului real x.

I

1) Care este valoarea afigatd pentru | |
x=7838517 |

2) Dati un exemplu de valoare care, daca |
este cititd atunci algoritmul afiseaza I
valorile 5 3. |

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ | |

corespunzator algoritmului dat.
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m&0; k€0
citeste x (x nr natural)
rcat timp x>0 executa

c€x%10; x€[x/10]
rdaca c>m atunci

| m€c; k€1

|altfel

| rdacd c=m atunci
| | k€k+1



35.

Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu a<-->b operatia de interschimbare a
valorilor variabilelor a si b si cu [x] partea

intreaga a numarului real memorat in variabila x.

1)

2)

3)
4)

36.

1)
2)

3)

4)

37.

1)
2)

3)

4)

Ce se afiseaza daca se citesc valorile

56398 si 398560 pentru a si respectivb?

Daca a=5100, determinati o valoare de 3
cifre pentru variabila b astfel incat sa se

afiseze DA.

citeste a,b (numere
naturale)
daca a<b atunci
a<-->b
rcdt timp a>b executd
| a€[a/10]
lm

rdacd a=b atunci
| scrie 'DA'
|altfel

| scrie 'NU'

lm

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator.

Scrieti programul pseudocod sau Pascal/C/C++ care sa fie echivalent cu
programul dat, cu exceptia cazurilor in care valorile initiale ale variabilelor a
si b sunt egale. In aceste cazuri, trebuie sa se afiseze NU.

Se considera programul pseudocod

alaturat in care s-a folosit notatia [a] pentru
partea intreaga a numarului real a.

Care este valoarea afisata pentru n=12347
Scrieti o valoare de doua cifre pentru
variabila n astfel incat sa se afiseze 1.
Pentru cate valori distincte ale lui n, numar
natural cu maximum 3 cifre se afiseaza
valoarea 07?

Scriefi programul Pascal/C corespunzator
algoritmului dat.

citeste n (umar intreg, n>0)
k<0; c<0

naux<n

rcat timp naux>0 executd
| naux€ [naux/10]

| k€k+1

|c€c*10+1

lm

rpentru i<1,k executd
|n€n-c; c€[c/10]

lm

scrie n

Se considera programul pseudocod alaturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x si y si cu [x] partea intreaga
a numarului real x.

Ce va tipari algoritmul pentru 2793?

Scrieti programul PASCAL/C/C++
corespunzator algoritmului.

Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu
cel dat, care foloseste un alt tip de structura
repetitiva.

Dati exemplu de o valoare nenula pentru n,
astfel incat rezultatul afigat sa fie 0.
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citeste n {n € N}
a€ns%10; m€a

rcdt timp n>9 executd
| n€[n/10]; b€n%10

| rdacd a>b atunci

| | mém*10+b; a¢b



38. Se considera programul pseudocod

alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural y, iar cu

[x] partea Intreaga a numarului real x.

1) Ce se afiseaza daca numarul citit este
67?

2) Care este cel mai mic numar care
trebuie citit astfel incat sa se afiseze
valoarea 3?

3) Scrieti  programul  PASCAL/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

4) Scrieti  un  program  pseudocod
echivalent cu cel dat in care fiecare
structura cdt timp...executi sa fie
inlocuita cu o structura repetitiva cu test
final.

39. Se considera programul pseudocod

1) Care sunt valorile afisate pentru
a=7?

2) Stabiliti o valoare pentru variabila a
astfel incat dupd executarea
secventei, b sa fie 0.

3) Scriefi programul PASCAL/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

citeste a
(a numar natural, a>1)
n«0
d¢-2
rcdt timp d<a executd
| i«<0
| rcadt timp a%d=0 atunci
| | a<[a/d]; i«1
lm

| nen+i; ded+1
lm

scrie n

alaturat:

rciteste a

| (numdr natural,a>0)

| b€ (a+2) * (a+3) ; k€0

| rcat timp (b-a>0)executd
|| b€b-a; k€k+l

| Lm

| scrie b,k

lm

4) Scrieti un program PASCAL/C/C++ echivalent cu algoritmul dat, dar in care

sa nu se utilizeze structuri repetitive.

40. Se considera programul

pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor

intregi x si y si cu [x] partea intreaga a

numarului real x.

1) Ce valori vor fi afisate pentru
urmatoarele numere citite de la
tastatura: 5, 12345, 2007,
31005,124, 9356.

2) Scrieti un set de date de intrare,
distincte, astfel incat sa se afiseze de
trei ori numarul 71.

citeste n (nr. natural)

i €1

rcdt timp i<=n executa

| citeste x (nr. natural)
| nr€o

| rcat timp x>0 executd
| | nr €nr*10+x%10
| |  x € [x/1000]
| Lm

| scrie nr

| i €i+l

lm

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4)  Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa
contina o structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi in loc de o structura

repetitiva cu test initial.
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41. Se considera
pseudocod alaturat:

S-a notat cu a mod b restul impariirii lui a la
b sicu adivb catul impartirii lui a lab. |

programul

citeste a,b {a,beN}

k<1

rcdt timp a+b>0 executad
rdacd a mod 10#b mod 10

. . t i k€0
1) Ce se va afisa pentru a=123 si { !_. atunct
b=2137 | a€a div 10
2)  Indicati o valoare pentru variabila a i | | b€b div 10
o valoare pentru variabila b astfel incat | = _
algoritmul sa afiseze valoarea 1. scrie k
3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4)  Scrieti un program Pascal/C/C++ echivalent cu algoritmul dat care sa nu
foloseasca nici o instructiune repetitiva.
42. Se considera programul

pseudocod alaturat:

S-a notat cu a mod b restul impartjrii
lui alab sicua divb catul impartirii
luialab.

citeste n {neN,n22}

k€2; t€n

rcdt timp t#l1 executd

| rcat timp t mod k=0 executi
| | m€k; t€t div k

| Llm
1) Ce se va afisa pentru n=48407 | | k€k+1
lm
scrie m

2)  Care este cea mai mica valoare formata din exact 3 cifre ce poate fi introdusa
pentru variabila n astfel incat algoritmul sa afiseze valoarea 7?

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4) Tnlocuiti doar instructiunea scrie m din algoritmul dat cu una sau mai multe
instructiuni astfel incat noul algoritm sa afiseze mesajul "DA" in cazul in care
numarul n este prim, respectiv mesajul "NU" in caz contrar.

43. Se considera  programul | citeste n,k

pseudocod alaturat: (n,k numere naturale)

S-a notat cu x$y restul impartirii lui x la | s€0

y si cu [x] partea intreagd a numarului | rcdt timp n>0 si k>0 executa

real x. | c€n%10

1) Care este valoarea afisata pentru | | rdacd c%2=0 atunci s€s+c
n=83425 si k=37 | lm

| n€[n/10]; k€k-1

2) Pentru k=3 stabiliii o valoare | g
nenula pentru n astfel ncat | scrie s
rezultatul afisat sa fie 0.
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3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4)  Scrieti un program Pascal/c/c++ pentru un algoritm echivalent cu algoritmul
dat, Tn care sa se utilizeze structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi (cu
contor).

44 . Se considera programul pseudocod alaturat.

S-au folosit urmatoarele notatji: mod pentru
catul Tmpartirii intregi.

restul Tmpartirii intregi si div pentru

1) Care este valoarea afisata de acest
algoritm daca se citesc urmatoarele | | 5
valori: 2.15.78.3.0 citeste a {numar natural}
reseEre m&0
2) Dati exemplu de un sir de 5 valori | rcédt timp a<>0 executa
astfel incat sa se afiseze valoarea 0. | Adeo_ )
| rcdt timp a mod 2=0 atunci
3)  Rescrieti programul pseudocod dat, | | | d€d+1; a€a div 2
modificdnd un numar minim de linii | | =
astfel incat programul obtinut si | | rdacd d>m atunci mé€d
afiseze numarul de valori impare | L._ 3
citite. !_. citeste a {numdr natural }
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ | scrie m
corespunzator algoritmului dat.
45, Se considera programul pseudocod | citeste n
alaturat: (numdr natural)
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x si Sf_O; .f(—2 .
y $i cu [x] partea intreaga a numarului real x. lrczi(:_ci):lmp n>1 executd
1) Ce valoare se va afigsa pentru n=4807? | rcat timp n%£=0
2)  Scrieti programul corespunzétor [ executa
algoritmului dat. I |L.n(_ [n/£]; p€p+l
3) Stabiliti cate valori din intervalul [10,40] | | -dacd p#0 atunci s€s+p
pot fi introduse pentru variabila n, astfel | | Lm
incat dupad executarea programului, | | £€£+1
valoarea afigata sa fie 1. lm
scrie s
4) Dati exemplu de trei valori diferite pentru n astfel incat rezultatul afisat de

fiecare data, sa fie un numar mai mare decat 5, acelasi pentru toate cele trei

valori stabilite pentru n.
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46. Se considera programul pseudocod | citeste n {n nr natural}
alaturat: a<o0; p€l

S-a notat cu x%y restul impartirii lui x lay si cu | rcat timp n#0 executd

[X] partea intreagd a numarului real x. | reat timp n>9 executd

1) Care este valoarea afisata daca se }
introduc de la tastatura valorile 59, 480, |
16, 329, 0? |

2) Dati exemplu de un sir de valori ce | =
trebuie citite astfel incat valoarea afisatd | scrie a
sa fie 1237

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4)  Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, care sa foloseasca doar
structuri repetitive cu test final.

| n€[n/10]
lm

a€n*p+a; p€p*10
citeste n

47. Se considera programul pseudocod | citeste a,b
alaturat: (a,b nr. naturale, a<=b)

S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la y si cu | ¥€0 tru i€ b 1 s
[x] partea intreaga a numarului real x. rpentru 1%a,n, . executa

n€i; c€0
1) Ce se va afisa pentru a=204 gi b=212? rcdt timp n>0 executd
2)  Pentru a=24 care sunt valorile care citite | rda:al n%10%2=1 atunci
pentru b determina afisarea valorii 4. I !_.c
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ |n€[n/10]
corespunzator algoritmului dat.
4) Dati un exemplu de valori pentru a si b rdacd c=0 atunci k€k+1
(a<b) astfel incat rezultatul afigat sa fie L."'
0. scrie k
48. Se considera programul

citeste n (nr. natural)

nr € 0; m €0

rpentru i<1l,n executd
citeste x (nr. natural)
cif€x%10

rdaca cif>m atunci

m € cif;nr € 1

pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor
intregi x siy. |
1) Ce valoare va fi afisata daca se citesc | |
urmatoarele valori: 5, 372, 477, | |

21, 27, 5177 |

2) Pentru n=5, scrieti cele 5 valori care I
I

I

I
| altfel
. A L | rdacd cif=m atunci nrénr+l
se introduc, pe rand, pentru variabila | lm
x astfel incat rezultatul afisat sa fie 4. L

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ | m
corespunzator algoritmului dat. scrie nr

4)  Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat care sa contina un
alt tip de structura repetitiva in loc de structura repetitiva cu numar cunoscut
de pasi.
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49. Se considera programul
pseudocod alaturat:
S-a notat cu =x%y restul Tmpartirii

numerelor intregi x si y si cu [x]
partea intreaga a numarului real x.

citeste a,b (numere naturale)
c€0

rpentru i=1l,a executa

| rdacd b%i=0 atunci

| | rdacd a%i=0 atunci c€i
| Lm

lm

lm
rdacd c>0 atunci scrie c

lm

Scrieti un algoritm pseudocod, echivalent cu cel dat, care sa utilizeze o

structura repetitiva cu test initial in locul structurii repetitive folosite in acest

1) Care este valoarea afisata pentru
a=30 si b=42?

2) Stiind ca b=39, determinatli cea
mai mare valoare de maximum 2
cifre a variabilei a astfel Tncat
rezultatul afisat sa fie 1.

3)
algoritm.

4)

50. Se considera programul

pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii

numerelor intregi x siy.

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

citeste n,m (numar natural)
b<&o0

rpentru x=n,m executad

| rdacd x>=2 atunci

— || a€2
1) Care e_ste valoarea afisata pentru || rcat timp x%a>0 executs
n=20 Sl m=307 | | | a€a+l
2) Stiind ca m=22, determinati cea mai || L
mica valoare intreaga si pozitiva pentru | | aci x=a atunci b€&b+l
variabila n astfel incat rezultatul afisat |
safie2.
scrie b
3) Stiind ca n=10, precizati care este numarul valorilor distincte ale lui m astfel
incat algoritmul sa afiseze valoarea 2.
4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
51. Se considera programul pseudocod alaturat | citeste n,a,b

in care s-a notat cu x|y relatia “x divide pe y”

sau “y este divizibil cu x”.

(intregi, a<b, n>0)
s€0
rpentru i=a,b executa

1) Ce se va afiga pentru a=20,b=50,n=7? | dacs n|i atunci
2) Pentru n=5, determinati cate o valoare de doud | | | s€s+1
cifre pentru fiecare dintre variabilele a si b | lm
astfel incat rezultatul afisat sa fie zero. ™
scrie s
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti un program Pascal/C/ C++ care sa fie echivalent cu algoritmul dat si

care sa nu contina nicio structura rep
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52. Se considera programul
pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului

natural x la numarul natural y, iar cu [x]

citeste n (numar natural)
rpentru i<1,n executad
| pe1

partea intreaga a numarului real x.

| rpentru j«i,2,-1 executd

| P<P*]j
1) Ce se afigeaza daca valoarea citita | | ' _ _
este 3? |scrie [p/(i*2)]
lm
2) Care este cea mai mica valoare citita pentru n astfel incat in sirul valorilor
afisate sa existe cel putin 3 numere care au ultima cifra 0 si care sa se afle
pe pozitii consecutive?
3) Scrieti programul Pascal/c/c++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scriefi un program pseudocod echivalent cu cel dat care sa utilizeze o
singura structura repetitiva.
53. Se considera programul pseudocod | citeste n (n>6 natural)
alaturat: S€0
S-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real | pentru i€1,n executa
X. | s€s+i
1) Care este valoarea afisata daca n=107? | rdacd S>10 atunci
2) Determinati o valoare pentru variabila n | | | S€&[S/2]
astfel incat sa se afiseze valoarea 33. !_.LI
scrie S
3) Scrieti un program pseudocod echivalent cu programul dat, care sa nu
contina nici o structura repetitiva.
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
54. Se considera programul pseudocod | citeste n {neN‘}

alaturat: S&0

S-a notat cu x%y restul impartiri numerelor | pentru i=1,n-1 executi
intregi x si y si cu [x] partea intreagd a | | fpentru j=i+l,n executd

numarului real x. | S€s+l
1)  Ce va afisa algoritmul pentru n=7? !_.Ll
2)  Scrieti programul Pascal/C/C++ | gorie S

3)

4)

corespunzator algoritmului.

Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu cel dat care foloseste numai
structuri repetitive cat timp.

Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, in limbaj pseudocod sau limbaj de
programare, care sa nu utilizeze nici o structura repetitiva.
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55.

1)

2)

3)

4)

56.

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural
x la numarul natural nenul y,

Se considera programul pseudocod alaturat:
S-anotat cu x % y restul Impartirii numarului natural x la numarul natural nenul y

iar cu

catul Tmpartirii

[x/y]

Ce se va afisa dgca se citesc pen_tru citeste n(numir natural)
n valoarea 5 si pentru x valorile: | 4 ¢« o
16, 8, 48, 0, 247 rpentru i < 1, n executd
Daca n = 4, dati exemplu de patru citeste x
valori pentru x, pentru care rdaca d = 0 atunci
algoritmul scrie 1. | a4 €=
Scrieti | 1 | altfel
crieti pr?gramu IPascla /C/C++ | rrepets
corespunzator algoritmului dat. | || r€xs%d; x<d
Scrieti  un algoritm  pseudocod | | 4 €«
echivalent cu algoritmul dat care sa | lpand cénd r = 0
utilizeze n locul structurii repetitive | a ¢ x
repetd péana cénd o structura ‘m
repetitiva conditionata anterior. ‘. .
scrie d
Se considera programul pseudocod | s € 0
alaturat: citeste n (numar natural)

rpentru i €1,n executad
| citeste x(numadr natural)
nr <€ x % 10

rcdt timp x>9 executa

|
1) Ce se va afllsa daca se C|tes_c pentru_ n :l nr € nr * 10
valoarea 5 si pentru x, in ordine, valorile: | || x € [x/10]
123,22,5324,1, 869357 | L
2) Dacé n = 4, dati valori pentru x astfelincat | | s € s + nr
sa se afiseze 1234. 'm
3) Scrieti programul Pascal/C/C++ | °CF*€ S
corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat, folosind in
loc de structura cat timp alt tip de structura repetitiva.
. . citeste n {n nr. natural}
57.  Se considera programul pseudocod | 1 ¢g
alaturat: rpentru i<0,9 executd
x€n

S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a la

b sicuadivb catul impariiriiluialab.

1)
2)

3)

4)

Ce se va afisa pentru n=271557

Scrieti o valoare formata din exact 4
cifre pentru variabila n astfel incét

algoritmul sa afiseze valoarea 4.

cat timp x>0 executa

r
| rdacd x mod 10=i atunci
| k€i
| lm
| =x€x div 10
lm

lm

scrie k

Scrieti un program pseudocod echivalent cu cel dat pentru toate valorile
posibile ale lui n si care sa confina o singura structura repetitiva.
Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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58. Se considera programul
pseudocod alaturat in care s-a notat cu
n:3 faptul ca n este divizibil cu 3

1) Ce se va afigsa daca se citesc valorile 8
si 177

2)  Scrieti toate perechile de valori de o cifra
care daca sunt citite in acest algoritm,
determina fiecare afigarea valorii 0.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

citeste a,b
(numere naturale nenule, asb)
S €0
rpentru n=a,b executa
| rdacd n:3 atunci

|| S € s -n
| | altfel

| | S € sS+n
| Lm

lm

scrie S

4)  Scrieti un program pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care

sa nu foloseasca structuri repetitive.

59. Se considera
pseudocod alaturat:

programul

S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a
la b sicuadiv b catul impariirii lui a la
b.

1) Ce se va afisa pentru n=67?

citeste n {neN}

rpentru i€1,n-2 executd

| ppentru j€i+l,n-1 executi
| ppentru k€3j+1,n executd

| rdacd k*k=i*i+j*j

|| atunci scrie i,j,k
| Lm

lm

lm
s

2) Care este cea mai mare valoare ce poate fi introdusa pentru n astfel incat
algoritmul sa afiseze doar tripletele 3,4,5si6,8,10 ?

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4)  Scrieti un program Pascal/C/C++ echivalent cu algoritmul dat care sa

foloseasca doar doua structuri repetitive.

60. Se considera programul pseudocod

alaturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numerelor
intregi x si y si cu [x] partea Intreaga a

numarului real x.

1) Ce va tipari algoritmul pentru a=132 si

b=24647?
2)  Scrieti programul
corespunzator algoritmului.
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citeste a,b {a,b € N}
s€0; x€a%10*10+a%10
y€b%10*10+b%10
rpentru i=x,y executa
| rdac&[i/10]=i%10

| atunci s€s+l

| Lmm

lm

scrie s




3) Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu cel dat care foloseste un alt tip de

structura repetitiva.

4) Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, in limbaj pseudocod sau limbaj de
programare, care sa nu utilizeze nici o structura repetitiva.

61. Se considera programul pseudocod citeste n
alaturat: {numar natural nenul}
1) Ce se va afisa pentru n=8? s€0; x€2 §
rpentru i€1,n executd
_ . I - | s€s+x
2) Scrieti o valoare strict pozitiva pentru variabila n | xExt2
astfel incat sa se afiseze valoarea 132? ™
scrie s

3) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa

nu contina nicio structura repetitiva.

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat

62. Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului

natural x la numarul natural y.

1) Ce se va afisa pentru a=10 si b=15?

2) Scrieti programul Pascal/C/C++
corespunzator cu algoritmul dat.

3) Explicati Tn 10-15 cuvinte ce reprezinta
valoarea afisata de algoritm in raport cu
valorile date.

citeste a, b

(numere naturale 0<a<b)
rpentru i€1l,a executd
| [daca (a%i=0) si (b%i=0)
|| atunci

| | x €1i
I-.LI

scrie x

4) Dati un exemplu de valori pentru a si b astfel incat algoritmul sa afiseze 1.

63. Se considera programul
pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului

intreg x la numarul intreg y.

citeste a,b

{numere naturale}

c€as%lo

1) Ce valoare afiseaza algoritmul pentru
a=28, b=107?

rpentru i€1,b-1 executd
| c€c*a; c€csl0
lm

scrie c

2) Scrieti o pereche de valori de cate doua cifre pentru a si b astfel incat

algoritmul sa afiseze valoarea 8.

3)  Scrieti programul Pascal/C/C++ conform algoritmului dat.
4)  Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care

sa contina un alt tip de structura repetitiva.
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64. Se considera programul
pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului

natural x la numarul natural nenul y

1) Care este valoarea afisata daca a=12 si
n=107?

2) Dati exemplu de numar natural care
trebuie citit in variabila n astfel incat
pentru a=32, sa se afiseze valoarea
34.

citeste a,n
(numere naturale)
j€3
rpentru i=1,n executad
| rdaca i%2=0
| atunci a€a-j
| altfel a€a+j

| L

| 3€7-3
lm

scrie a

3) Scrieti un program pseudocod echivalent cu programul dat, care sa nu contina

nici o structura repetitiva.

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

65. Se considera programul pseudocod | citeste a,n

alaturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartiri numarului

natural x la numarul natural nenul y

|
1) Care este valoarea afigata daca a=12 si i

(numere naturale)
rpentru i=1,n executad
| rdaca i1%2=0
| atunci a€a-i
| altfel a€a+i
lm

n=107?
lm
2) Determinati o valoare pentru variabila n | scrie a

astfel 1incat, pentru valoarea initiala

a=32, sa se afiseze 34.

3) Scrieti un program pseudocod echivalent cu programul dat, care sa nu

contina nici o structura repetitiva.

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat

66. Se considera programul
pseudocod alaturat, in care s-a notat
cu [x] partea intreagd a numarului real
X.

1) Care este valoarea afisata pentru
n=307

2) Dati exemplu de o valoare pentru n
astfel incat valoarea afisata sa fie 2.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

citeste n (numar natural)

nr€&0
rpentru i=1, [n/2]executa
| j€i; s€o0

rcdt timp s<n executd
s€s+j;  jE€EI+1

i

rdacd s=n atunci nrénr+l

]

lm

scrie nr

4) Modificafi structura daca. . .atunci a programului astfel incat sa se afiseze si
toate modurile in care poate fi descompus n ca suma de numere naturale

consecutive. Scrieti programul pseudocod
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67. Se considera programul
pseudocod alaturat:

S-a notat cu x%y restul Impartirii numerelor

intregi x si y si cu [x] partea intreaga a

numarului real x.

1) Ce se va afisa pentru a=10 si b=207

2) Scrieti  programul  Pascal/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

3) Scrieti un algoritm echivalent cu
algoritmul dat, Tn care sa se utilizeze
doar structuri repetitive cu test final.

citeste a>b

(numere naturale, a<b)
k€0
rpentru i€a,b executad
nr€0;aux€i
rcdt timp aux#0 executd
| nr€nr*10+aux%10
| aux€[aux/10]
lm

|
|
|
|
|
| rdacd nr<i atunci
| | k€k+1

| lm

lm

scrie k

4) Dati un enunt de problema care poate fi rezolvata cu acest algoritm.

68. Se considera programul pseudocod | citeste n (numar natural,n>0)
alaturat in care s-a notat cu x%y restul | rrepeta
impartirii intregi a lui x la y si cu [x]partea | | b€n%10; n<¢[n/10]

intreaga a numarului real x.
1) Ce se afigeaza pentru n=237517

lpana cand b>=n%10
scrie n

2) Scrieti o valoare cu trei cifre care poate fi introdusa pentru variabila n astfel

incat sa se afiseze valoarea 0.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4) Adaugati o structura alternativa la sfarsitul algoritmului care sa afiseze, in plus,
mesajul DA daca cifrele numarului n sunt in ordine strict descrescatoare si

mesajul NU in caz contrar.

69. Se considera programul
pseudocod alaturat: S-a notat cu a%b
restul impartirii numarului intreg a la
numarul intreg b.

1)  Scrieti un sir de valori pentru variabila
x astfel incat programul sa afiseze, In
urma executarii, mesajul ' DA’ .

2)  Scrieti un sir de valori pentru variabila
x astfel incat programul sa afiseze, In
urma executarii, mesajul ' NU’ .

3) Scriefi un program pseudocod
echivalent cu algoritmul dat care sa
contina o structura repetitiva cu test
initial.

n<0
rrepeta
citeste x {x numdr natural}
rdaca x<>0 atunci
| rdacad x%2=0
| || atunci nén+l
altfel né&n-1

||

| L
lm

W pand cand x=0

r dacd n=0 atunci scrie ’'DA’
altfel scrie ’'NU’

|
lm

4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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70. Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului
intreg x la numarul intreg y sicu [z] partea

intreaga a numarului real z.

citeste n

{numar natural }

x€0

rrepeta

| x€x*10+n%10

| n€[n/10]

| e€n*(n-x)*([n/10]-x)

1) Ce se va afisa pentru n=1233217 lpand cand e=0
2) Scrieti douad valori, numere naturale dacd n>0
consecutive formate fiecare din céte cinci | atunci scrie A’
cifre, pentru variabila n astfel incdt | altfel scrie ’'B’
rezultatele afisate sa fie diferite. lm
3) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa
contina o structura repetitiva cu test initial.
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
71. Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural

citeste n {numar natural }
x€0

x la numarul natural y sicu [z] partea intreaga a p€l 4
numérului real z. |rrepexaéx+(9_n%10) *p
1) Ce se va afisa pentru n=1022067 | né[n/10]
2) Scrieti o valoare care poate fi introdusa | | p€p*10
pentru variabila n astfel incat rezultatul | Lpani cand n=0
afisat Tn urma executarii algoritmului sa fie )
7210. scrie x
3) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care sa
contina o structura repetitiva cu test initial.
4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
72. Se considera programul pseudocod | citeste a,b
alaturat: (numere naturale nenule)
S-a notat cu x%y restul mpartiri numarului | €<0
natural x la numé&rul natural y, iar cu [x] | r*ePete
partea intreaga a numarului x. | 1_(_::
1) Ce se afiseaza daca numerele citite sunt I rzi;_cé i+j=0 atunci
24 $|367 | | cec+1l
2)  Scrieti doua valori care trebuie citite (una | | L
pentru variabila a si una pentru variabila | | aca*i+(1-i)*[a/2]
b) astfel incat in wurma executarii | beb*j+(1-3) *[b/2]
algoritmului sa se afigseze valoarea 0. W pand cand i*j=1
3) Scrieti  programul  Pascal/C/C++ | Scrie c
corespunzator algoritmului dat.
4) Scriefi un program pseudocod echivalent cu cel dat in care structura

repeta...pdnd cand...
initial.
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73. Se considera programul pseudocod | citeste n (numar natural)
alaturat in care s-a folosit notatia [x] pentru | rrepeta

partea intreaga a lui x.
1) Ce se va afisa pentru n=8757?

| n€[n/10]
lpand cand n<10
scrie n

2) Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu algoritmul dat, dar care sa utilizeze

un alt tip de structura repetitiva.

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4) Determinati cate numere naturale de cel mult doua cifre pot fi introduse
pentru variabila n, astfel Tncat rezultatul afisat sa fie 3.

74. Se considera programul
pseudocod alaturat. S-a notat cu x%y
restul impartirii numerelor intregi x si y si
cu [z] parteaintreaga a numarului real z

1) Ce valori se vor afigsa pentru n=40?

2) Scrieti o valoare a lui n pentru care, in
urma executarii algoritmului, singura
valoare afisata este n.

citeste n{n natural}
i€2

rrepeta

| rcat timp n%i=0 executd
|| scrie i

| | n€[n/i]

| Lm

| i€i+l

lpand cand n=1

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

4) Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul dat si care

sa contina o singura structura repetitiva.

75. Se considera programul pseudocod
alaturat:

S-a notat cu x%y restul impartiri numerelor
intregi x si y i cu [x] partea intreaga a
numarului real x.

1) Care este valoarea afigsatd pentru
a=17757

2) Scrieti cea mai mare valoare intreaga
pentru variabila a astfel incat rezultatul
afigsat sa fie 9.

3) Precizati o valoare de patru cifre a
variabilei a pentru care se executa doar o
iteratie a structurii repeta-pana cénd.

citeste a (numar natural)
a€a+l

rrepeta

| a€a-1

| b€a

| s€o0

| rcdt timp b#0 executd
| | s€s*10+b%10

| | b€&[b/10]

| lm

lpand cand s=a
scrie a

4)  Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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76. Se considera programul pseudocod
alaturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor ct_t:ste n (nr natural)
intregi x si y si cu [x] partea Intreaga a xre otd
numarului real x. |r xlz—x*10+n%10
1) Ce se afiseazd daci se citeste de la | | n€[n/10]
tastatura numarul n=293577? 'pand cénd n=0
rrepeta
2)  Scriefi o valoare de 5 cifre pentru n astfel | | n€én*10+x%10
incat rezultatul afisat sa fie 123. | x€[x/100]
o ] lpand cand x=0
3)  Scrieti un program pseudocod echivalent | ., ;e n
cu algoritmul dat care sa contina alt tip de
structuri repetitive.

4)  Scrieti un program Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

77. Se considera programul pseudocod
alaturat: citeste a,b

. . . . (numere naturale)
S-a notat cu [x] partea intreagad a numarului real | s¢&q

x, Si cu x%y restul impartirii lui x la y rrepetd
1)  Care este valoarea afisatd pentru a=19 si | rdacd a%2#0 atunci
b=457 | | s€s+b
| lm

2)  Stabiliti trei seturi de valori pentru variabilele | a€[a/2]; b€b*2
a si b astfel incat valoarea afisata pentru s ' pand cand a<l
sa fie 480. scrie s

3) Scrieti programul corespunzator algoritmului dat.

4) Identificati o formula de calcul pentru s. Scrieti programul echivalent cu
algoritmul dat folosind aceasta formula.

78. Se considera programul pseudocod
alaturat, unde x div y inseamné catul | citeste n (n€eN, n>9)
impartirii numerelor intregi x si y. p€l0; g€l
rrepeta
1) Care este valoarea afigatd pentru | p€p*10; g€q*10
n=81832 ? lpdnd cdnd g<=n si n<=p
L A scrie n div q
2) Scrieti o valoare pentru variabila n astfel
incat sa se afiseze valoarea 5.
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3) Cate valori distincte de trei cifre exista pentru variabila n astfel incat sa se
afiseze 3?

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

79. Se considera programul pseudocod alaturat. S-au folosit urmatoarele
notatii: x mod y six div y pentru restul, respectiv catul impartirii intregi a lui x
lay si | x| pentru valoarea absoluta a numarului x.

1) Ce se va afisa pentru x=123476? | citeste x{numdr natural >1}
2)  Cate valori distincte de doua cifre | t€0:sp€0;si€0;

se pot introduce pentru variabila x yEx;

astfel incat, de fiecare dat3, sa se rreizt:ﬂ

afiseze mesajul ,Da”? I x€x div 10
3) Scrieti programul pseudocod care

N ) ' lpana cand x#0
sa fie echivalent cu algoritmul dat, | pentru pét,1,-1 executa

dar in care sa se finlocuiasca | | <&y mod 10
structura repetitiva pentru cu o y€y div 10
structura repetitiva cu test final. rdacd p mod 2=0

| | atunci sp€sp+c
| altfel si€si+c

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ -

. . lm
corespunzator algoritmului dat.

rdaca |si-sp| mod 11=0
atunci scrie ,DA”
altfel scrie ,Nu”

L
80. Se considera programul | citeste x {xnr.natural}
pseudocod alaturat. rpentru c<0,9 executd
S-au folosit urmatoarele notatii: mod yEx; VPGO
~ EPTITES - . rrepeta
pentru EeStlAJ| nrlp.artiru |ntlreg| iar div | dacs y mod 10=c atunci
pentru catul impartirii intregi. || pep+l
1) Ce se va afisa pentru | lm
x=12321897 | y€y div 10
2) Dati o valoare pentru numarul x lpand cand y=0
astfel incat algoritmul sad nu rdacd p>l atunciscrie c
afiseze nimic. .

lm

3) Scrieti un program pseudocod care sa fie echivalent cu cel dat, dar in care
sa se inlocuiasca structura repetitiva pentru cu o structura repetitiva cu
test initial.

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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81.

Se considera programul pseudocod alaturat.

S-au folosit urmatoarele notatji: mod pentru restul impartirii intregi si div pentru

catul Tmpartirii intregi.

1) Ce se va afisa pentru x=1939? citeste x {nr.natural}
2) Indicati cea mai mare valoare posibila | vV€0; z€1;
pentru x astfel incat algoritmul s& i—r:r(:e:amo 4 10
Aaf'$ezf5 valoarea 2355; | rdacd a>5 atunci v€v+z*5
3) Inlocuind structura daca cu secventa | | altfel v€v+z*a
rdaca a>5 atunci | Lm
| ... | x€x div 10;z€z*10
lm lpand cand x=0
vé& .. scrie v

trebuie sa obtinem un algoritm echivalent cu cel dat. Cu ce trebuie inlocuite

punctele de suspensie?

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

82. Se considera programul pseudocod

alaturat in care:
- [x] reprezinta partea intreaga a lui x

- n:d reprezinta faptul ca n e divizibil cu d

1) Ce se va afisa pentru n=207?

2) Scrieti o valoare de doua cifre pentru
variabila n astfel Incat rezultatul afisat

sa fie impar.
3) Scrieti programul
corespunzator algoritmului dat.

Pascal/C/C++

citeste n (numar natural, 1<n)

p€l

d€2

rrepeta

| x€o0

| rcat timp n:d executd

| | n € [n/d]; k € k+l
lm

| p € p*(k+l); d € d+1
lpani cand n=1
scrie p

4) Precizati cate valori exista in intervalul inchis [20,40]care, daca sunt
introduse pentru variabila n, rezultatul afigsat este, de fiecare data, egal cu 2.

83. Se considera
pseudocod alaturat:

S-a notat cu a mod b restul impartirii lui

alab sicuadiv b catul impartirii lui a

lab.

1) Ce se va afisa pentru n=17647?

programul

2) Scrieti o valoare formata din 3 cifre
ce poate fi citita pentru variabila n
astfel incat algoritmul sa afiseze
valoarea 0.

citeste n {neN,n22}
k€1l; d€2

| rcdt timp n mod d=0 executd
| | p€p+l ; n€n div d

| lm

| rdacd p mod 2=1 atunci k€0
| lm

|  d€d+l

lpdnd cand (n=1)

scrie k

3) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.
4) Scrieti un program Pascal/C/C++ echivalent cu algoritmul dat pentru toate
valorile posibile ale lui n si care sa nu contina nicio structura repetitiva.
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84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citesc de la tastatura
doua numere naturale distincte, fiecare de maximum 7 cifre. Sa se afiseze catul
si restul impariirii celui mai mare dintre cele doua numere la cel mai mic dintre
cele doua numere. Daca impariirea nu se poate efectua, se va afisa mesajul
EROARE.

Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citesc trei numere
reale pozitive. Sa se afiseze mesajul DA daca cel putin unul dintre ele are
proprietatea ca este egal cu media geometrica a celorlalte doua si mesajul NU
daca nici unul dintre ele nu este egal cu media geometrica a celorlalte doua.

Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citeste un numar
intreg format din cel mult 8 cifre. Sa se afiseze mesajul DA daca toate cifrele
numarului citit sunt identice; Tn caz contrar, sa se afiseze mesajul NU.

Exemple:
e daca se citeste unul dintre numerele 777777 sau -9999 se va afisa mesajul
DA;

e daca se citeste unul dintre numerele 777767 sau -9099 se va afisa mesajul
NU.

Scrieti un program care citeste trei valori reale distincte notate a, b, ¢ si care
afiseaza una dintre urmatoarele valori:
e 1dacd a < b < c;
e 2dacaa > b > c;
3 daca b este cea mai mare dintre cele trei valori;
4 daca b este cea mai mica dintre cele trei valori;

Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturala impara n
(1=n<1000) si apoi calculeaza si afiseaza pe ecran, cu exact patru zecimale,

valoarea expresiei:
1-vV2+V3-Va+5-...+vn

Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, programul va afisa valoarea
1,3178

Scriefi un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar real a si
afiseaza pe ecran, pe acelasi rand si separate printr-un spatiu, doua numere
intregi consecutive x si y, cu proprietatea ca x<a<y.

Scrieti programul Pascal/C care, pentru un numar natural nenul n de cel mult 4
cifre, citit de la tastatura, afiseaza in ordine crescatoare, separate prin spatiu,
primele n numere pare strict pozitive divizibile cu 5.

De exemplu, pentru n=6 se afiseaza 10 20 30 40 50 60.

Scrieti un program Pasca/C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural
nenul a cu cel mult 9 cifre si afiseaza ultima cifra a numérului a®°®”.

De exemplu, pentru a=23467 se afiseaza 3.
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92.

93.

94.

95.

96.

Se considera sirul £: 1,5,2,13,10, ... generat dupa regula de mai jos, in
care s-a notat cu [x] partea intreaga a numarului x:

1 pentrun=1
f,=92*f,,,+3 pentrun>1n par

n
2* f, pentrun>1 nimpar

a) Scrieti un program care citeste un numar natural x (cu cel mult 9 cifre) apoi
afiseaza pe ecran mesajul DA daca x este termen al sirului dat, respectiv
mesajul NU in caz contrar. Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere
al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: pentru x=10 se va afisa DA

b) Descrieti metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei.
Pentru doua puncte A, B din plan, puncte date prin coordonatele lor intregi
(xa,ya), (xb,yb), se cere sa se verifice daca punctele A si B sunt egal

departate de originea axelor de coordonate. Amintim ca distanta in plan dintre
punctele P1(x1l,yl) si P2(x2,y2) se calculeaza cu ajutorul formulei

d(P1,Py)= \/(X1 - Xz)2 +(y, — y2)2 ‘

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura cele 4 numere
intregi si afiseaza pe ecran mesajul "DA” in cazul in care A si B se afla la
aceeasi distanta de punctul O (originea) si afiseaza mesajul "NU* in caz contrar.

Pentru un numar x citit de la tastatura, valoare reala pozitiva cu cel mult 5 cifre
la partea intreaga si cel mult 4 zecimale, se cere sa se afiseze doua numere
naturale a si b astfel incat raportul a/b sa fie egal cu x. Scrieti programul
Pascal/C corespunzator.

De exemplu, pentru x=1. 20, o solutie posibila este 6 5.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n
cu cel mult noua cifre si care determina daca existd un numar natural k cu
proprietatea ca n=1.2.3...-k. Daca exista un astfel de numar, programul va afisa
pe ecran mesajul DA urmat de numarul k, separate printr-un spatiu, altfel va
afisa mesajul NU (ca in exemple).

Exemple: pentru n=720 se va afisa ,DA 6" pentru cd 6!=720 (
6!=1*2%3%4%5%6) ; pentru n=721 se va afisa ,NU" .

Pentru trei numere reale a, b, c citite de la tastatura, se cere sa se afiseze o
valoare intreaga x astfel incat suma distantelor de la x la fiecare dintre valorile
a, b, ¢ sa fie minima. Valoarea determinatd se va afisa pe ecran. Definim
distanta (pe axa) dintre doua numere u si v prin valoarea absoluta a diferentei
lor, |u-v|.

a) Alegeti o metoda corecta si eficienta de rezolvare si explicati in limbaj natural
(pe maximum 5-6 randuri) metoda aleasa justificAnd corectitudinea si eficienta
acesteia.

b) Scrieti programul Pascal/ C/C++ corespunzator metodei alese.
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97.

98.

99.

100.

101

Se citesc de la tastatura numarul natural n (n<30000) si apoi n numere
intregi avadnd maximum 4 cifre, cel putin una dintre aceste valori fiind pozitiva.
Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran cea mai mica valoare
pozitiva dintre cele n numere citite si sa se precizeze de cate ori a aparut
aceasta valoare in sirul celor n numere citite. Alegeti un algoritm de rezolvare
care sa utilizeze eficient memoria.

a) Descrieti pe scurt algoritmul de rezolvare, explicand Th ce consta eficienta sa.
b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului descris.

Exemplu. Pentru n=8 si valorile 6 2 -3 -52 9 2 6, se afiseaza pe ecran
valorile 2 3 (cea mai mica valoare pozitiva este 2 si apare de trei ori in sir).

Scrieti un program Pascal/C/C++ care verifica daca un numar natural n cu cel
mult 9 cifre, citit de la tastatura, este un numar ,fierastrau”. Definim numar
Jfierastrau” un numar cu cel putin 3 cifre care este format numai cu ajutorul a
doua cifre distincte a si b si si are wuna dintre formele

aba;-ababa, -‘abababa; abababiaba , Cu a>b. Programul afiseaza DA

in caz afirmativ si NU Tn caz contrar.

Exemple:9393939,515 sunt numere fierastrau iar 9354539 nu este numar
fierastrau.

Se citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100). Sa se afiseze pe
ecran al n-lea termen al sirului 11,22,33,44,55,66,77,88,99, 111,
222,333,444 ,etc.

De exemplu, daca n=11 se afiseaza 222.
a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare, descriind in limbaj natural metoda
folosita si justificati eficienta acesteia ( cel mult 6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a).

Scrieti programul Pascal/C/C++ care afiseaza pe ecran, separate prin virgula,
toate numerele naturale de patru cifre care au prima cifra strict mai mica decat
a doua, a doua cifra strict mai mare decat a treia si a treia cifra strict mai mica
decat a patra.

Exemplu: 1201,1202,1203,...,8979,8989

.Pentru doua numere naturale n si m cu maximum noua cifre fiecare, citite de

la tastatura, numere care au cifrele in ordine crescatoare, se cere sa se afiseze
pe ecran cel mai mare numar care se poate forma cu toate cifrele numerelor n
sim. De exemplu pentru n=35679 si m=123789 se va tipari 99877653321.
Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Descriefi strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului ales, folosind
limbajul natural (5-6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator.

65



102.

103.

104.

105.

106

107

Scrieti un program eficient din punct de vedere al timpului de executare si al
spatiului de memorie, care citeste de la tastatura un numar natural n
(n<1000) si afiseaza pe ecran cel de al n-lea termen al sirului:

1/ 112121 112/3/3/3/ 1/2/3/4/4/4/4/

construit astfel: prima grupa este formata din numarul 1, a doua grupa este
formata din numarul 1 urmat de numarul 2 scris de doua ori, etc. Grupa a k-
a, este formata din numerele 1, 2,..., k-1 urmate de numarul k scris de k ori.

Se citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi n humere din
multimea {1, 2, 3}. Se cere sa se afiseze cele n valori citite in ordine
crescatoare.

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct
de vedere al spatiului de memorie utilizat si al timpului de executare,
explicand in ce consta eficienta metodei.

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului descris.

Exemplu. Pentrun=19 sivalorile3 3 3 3 2121321321133
2 3 se va afisa pe ecran sirul :
111112222233333333 3.

Sa se scrie un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (cu cel pufin 2 cifre si cel mult 9 cifre, toate nenule) si care
determina si scrie pe ecran toate numerele obtinute din n prin eliminarea cate
unei singure cifre, in ordine: mai intai cifra unitatilor, apoi cifra zecilor, apoi
cifra sutelor, etc. Numerele vor fi scrise pe o singura linie, doua numere
alaturate fiind separate printr-un singur spatiu.

Exemplu: daca se citeste N=12345, se vor afisa, in ordine, numerele:
1234 1235 1245 1345 2345

Sirul lui Fibonacci este definit astfel:

to=0, t;=1, t,=t, i +t,,. pentrun=>2.
Scriefi programul care citeste de la tastatura doua numere naturale a>b
(1<a<b<32000) si verificd daca aceste numere sunt termeni consecutivi in girul
lui Fibonacci. Se va afisa pe ecran un mesaj daca a si b indeplinesc sau nu,

conditiile din enunt. Exemplu: pentru a=34, b=55 se va afisa pe ecran mesajul:
sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacci

.Scrieti un program Pascal/C/C++ care sa afiseze pe ecran toate numerele pare

de doua cifre. Numerele vor fi scrise pe mai multe linii, cate cinci pe fiecare
linie. Numerele de pe fiecare linie vor fi separate printr-un spatiu.

.Scrieti programul Pascal/C/C++ care sa afiseze toate numerele impare de doua

cifre. Afisarea se va face pe ecran, cate doua numere pe fiecare linie, numerele
de pe aceeasi linie fiind separate printr-un spatiu.
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108.

109.

110

111

112.

Pentru un numar natural n (1<n<10.000) citit de la tastatura sa se scrie un
program care determina Tn mod eficient toate perechile (x,y) de numere
naturale cu proprietatea c& x2+n=y?. Perechile vor fi afisate pe ecran, cate una
pe linie, avand valorile separate printr-un spatiu, iar daca nu se gaseste nicio
astfel de pereche se va afisa mesajul ,nu exista”.

a) Descrieti in limbaj natural (4-5 randuri) metoda utilizata.

b) Explicati in ce consta eficienta metodei alese (1-2 randuri).

c¢) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator.

Pentru o rezolvare mai putiin eficienta se va acorda un punctaj partial.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n si p (1<n<1000,1<p<10).
Sa se afiseze pe ecran, cu spatiu intre ele, acele numere naturale mai mici sau

egale cu n care au toate cifrele mai mici sau egale cu p.
De exemplu, daca n=15sip=2,sevorafisa:0 1 2 10 11 12

.Se citesc doud numere naturale nenule cu maximum 9 cifre a,b. Sa se verifice

daca cele doua variabile sunt doi termeni consecutivi ai sirului Fibonacci. Sirul
lui Fibonacci are urmatoarea definitie:

f1=1, f2=1, fi=fi_1+fi_2,daCé i>2
De exemplu, daca a=3 si b=5 atunci se va afisa mesajul ,Da”, iar pentru a=21
si b=5 se va afisa mesajul ,,Nu”

. Pentru doua valori a si b (humere naturale mai mici decat 1000, cu a<b),
citite de la tastatura, se cere sa se afiseze valorile intregi din intervalul
inchis[a,b] ce au cifra de control egala cu cifra de control a numarului a.
Cifra de control a unui numar se obtine astfel: se calculeaza suma cifrelor
numarului, apoi se calculeaza suma cifrelor rezultatului obtinut etc. pana se
obtine un numar format dintr-o singura cifra.

Exemplu: cifra de control a numarului 39 este 3 pentru ca 3+9=12 iar 1+2=3.
Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificAnd eficienta ei (4-6
randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ ce rezolva problema enuntata prin
utilizarea metodei prezentate.

Se citesc n numere naturale mai mici decat 1000 (1<n<100). Scrieti un
program Pascal/C/C++ ce determina ultima cifra a numarului obtinut prin
adunarea tuturor elementelor citite.

Exemplu: dacd n=3 iar numerele sunt: 102 27 34 seva afisa 3.
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113.

114.

115.

11le6.

117.

Se considera urmatorul sir de numere naturale: 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4,
4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 5, .... Primul element este 1 si se afla pe
pozitia 1 in sir. Un numar x apare de x ori in sir pe pozitii consecutive si
elementele sirului sunt Tn ordine crescatoare.

Pentru o valoare naturald n (0<n<10000) citita de la tastaturd se cere sa se
precizeze care este termenul cu numarul de ordine n din sirul prezentat.

Exemplu: daca n=7 atunci al saptelea numar din sir este 4.
Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6
randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ ce rezolva problema enuntata, utilizand
metoda descrisa la punctul anterior.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n si k (0<n<1000000000;
0<k<10). Scriefi programul Pascal/C/C++ ce afiseaza numarul obtinut prin
eliminarea primelor k cifre ale numarului n. Daca numarul de cifre ce trebuie
eliminate este mai mare decat numarul de cifre ale lui n atunci se va afisa
mesajul "NUMAR VID".

Exemplu: Pentru n=1572 gi k=2 programul afiseaza 72.

Scriefi un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (0<n<=25) si un sir de n numere naturale cu cel mult patru cifre
fiecare; programul va determina si va afisa pe ecran numarul maxim de factori
primi distincti care pot sa apara in descompunerea in factori primi a unui numar
din sir.

Exemplu: pentru n=6 sinumerele 18 90 450 24 20 75 se afigeaza 3
deoarece 90=2+*3%*5 si 450=2+*5%+32, fiecare continand trei factori primi, iar
celelalte numere citite au cate doi factori primi distincti.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (1<n<30000) si care determina si afiseaza pe ecran suma
exponentilor factorilor primi care apar in descompunerea lui.

Exemplu: pentru n=24, se afigeaza 4. (24=23*3', suma exponentilor este
3+1=4).

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (1<n<30000) si care determina si afiseaza pe ecran numarul
divizorilor primi ai lui n.

Exemplu: pentru n=24 se afiseaza 2 (deoarece are doi divizori primi: 2 si 3),
iar pentru numarul 60 se afiseazd 3 (deoarece are trei divizori primi: 2, 3

si 5).
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118.

119.

120.

121.

122.

123.

Se citeste de la tastatura un numar natural n si apoi n numere intregi. Sa se
determine cea mai mare valoare negativa dintre cele citite, precum si numarul
de aparifii ale acestei valori printre numerele citite. Alegefi o metoda eficienta
atat din punctul de vedere al timpului de executare céat si al gestionarii
memoriei.

a) Descrieti pe scurt metoda folosita explicand eficienta acesteia (3-4 randuri).
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator metodei descrise la punctul a). Se
va afiga cea mai mare valoarea negativa si numarul de aparitii sau mesajul NU
EXISTA daca nu exista valori negative in sirul de numere citite.

De exemplu, pentru n=8 si numerele 10, 3, -4, -7, -4, -7, 11, -4
se vor afisa numerele -4 si 3, deoarece -4 este cea mai mare valoare
negativa si apare de 3 ori.

Se citesc de la tastatura mai multe numere naturale de cel mult 3 cifre. Se stie
ca se citesc cel putin doua numere si ca citirea continua, numar cu numar, pana
cand se citeste un numar egal cu primul numar citit. Sa se scrie un program
C/C++ care citeste numerele si afiseaza pe ecran media aritmetica a numerelor
pare citite precum si numarul acestora. Se va afisa mesajul NU EXISTA daca
nu exista nici un numar par printre cele citite. Alegeti o metoda de rezolvare
care va gestiona eficient memoria.

De exemplu, daca se citesc pe rand numerele 5 6 2 7 9 6 8 5 se vor afiga
pe ecran valorile 5.5 si 4.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura 10 numere intregi,
determina si afiseaza pe ecran media aritmetica a tuturor valorilor pozitive, cu
doua zecimale exacte.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura doua numere
naturale a si b cu acelasi numar de cifre (0<a<30000, 0<b<30000).
Programul va construi si afisa pe ecran numarul natural ¢ cu proprietatea ca
fiecare cifra a acestuia este partea intreaga a mediei aritmetice a cifrelor
situate pe aceleasi poziii in scrierea numerelor a si b.

Exemplu: Pentru a=3534 si b=5726, se va afisa valoarea c=4625.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (0<n<1000). Sa se afiseze pe ecran toate numerele naturale perfecte mai
mici decat n separate printr-un spatiu. Un numar natural se numeste numar
perfect daca este egal cu suma divizorilor sai, divizori din care se exclude
divizorul egal cu numarul insugi (6=1+2+3) .

Ex. : pentru n=50 se va afisa 6 28

Scrieti un program Pascal/C care citeste de la tastatura un numar natural n
(0 <= n <=500000), apoi n numere naturale de cel mult 9 cifre si afiseaza
pe ecran cate dintre aceste numere au proprietatea ca sunt divizibile cu suma
cifrelor lor. Pentru n = 8 gi numerele 12, 13, 20, 51, 60, 122, 123,
117 se va afiga 4

69



124.

125.

126.

127.

Scriefi un program Pascal/C care citeste de la tastatura un numar natural
n (0<n<101), apoi, de pe urmatoarele n linii, citeste cate o pereche de numere
intregi, separate prin spatiu. Fiecare pereche a b, cu a<0< b, reprezinta
extremitatile unui interval inchis de forma [a,b] pe axa Ox. Afisati pe ecran
extremitatile intervalului care reprezinta reuniunea celor n intervale.

De exemplu pentru n = 3 si perechile de numere -1 2
-3 8
-7 4
se va afisa -7 8

Se citeste un numar natural k (1<k<4). Sa se afiseze toate palindroamele de
5 cifre (numere naturale de forma c;c,c3c4c5 pentru care c;=cs $i c;=cy), CU
proprietatea ca diferenta in valoare absoluta dintre oricare doua cifre alaturate
este egala cu k (| c;-ci41 1=k, pentru orice 1<i<4). De exemplu, pentru k=2,
un astfel de numar este 53135.

a) Descrieti In limbaj natural o metoda de rezolvare a problemei, eficienta din
punct de vedere al timpului de executare (5-6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C corespunzator metodei descrise.

Pentru un numar natural n dat, 0<n<1000000, se cere sa se verifice daca
exista cel putin un numar natural strict mai mare decat n care sa aiba exact
aceleasi cifre ca si n.

a) Descriefi metoda de rezolvare aleasa folosind limbajul natural (3-4 randuri)

b) Scrieti programul Pascal/C care citeste de la tastatura valoarea lui n si
afiseaza pe ecran unul dintre mesajele EXISTA sau NU EXISTA.

De exemplu, pentru n=165, se afiseazd mesajul EXISTA, iar pentru n=81, se
afiseaza mesajul NU EXISTA.

Pentru orice numar natural nenul n definim n factorial, notat n!, ca fiind
produsul tuturor numerelor naturale nenule mai mici sau egale cu n
(n!'=1*2*__ _ *n) .

De exemplu: 31=1*2%3=6, 5!=1*2*3*4*5=120

a) Descrieti In limbaj natural o metoda eficientd de determinare a numarului de
cifre nule aflate pe ultimele pozifii consecutive ale valorii obtinute in urma
evaluarii luin?!, n fiind un numar natural nenul de cel mult 4 cifre.

De exemplu, daca n=10, cum 10!=3628800, rezultatul va fi 2, deoarece
3628800 are doi de 0 la sfarsit.

b) Scrieti un program Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul

anterior, care citeste de la tastatura un numar natural nenul n de cel mult 4 cifre
si afiseaza pe ecran numarul de cifre nule aflate la sfarsitul lui n!.
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128.

129.

130.

131.

132.

Se citesc de la tastatura trei numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare n, a i
b si se cere sa se afiseze pe ecran cate numere naturale mai mici sau egale cu
n sunt multipli ai lui a, dar nu sunt multipli ai lui b. De exemplu, daca n=100,
a=12, b=8, rezultatul afisat va fi 4 (numerele mai mici sau egale cu 100 care
sunt multipli ai lui 12 dar nu si ai lui 8 sunt 12,36,60,84)

a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare si descrieti in limbaj natural metoda
aleasa justificand eficienta acesteia (4-6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei alese la punctul a).

Scrieti un program C/C++ care citeste de pe prima linie a fisierului text
BAC.TXT trei humere naturale nenule a,b,c formate din cel mult patru cifre
fiecare, separate prin cate un spatiu si afiseaza pe ecran cel mai mare divizor
comun al acestora. De exemplu, daca din figier se citesc numerele: 9 27 15,
atunci se afiseaza 3.

Scrieti un program Pasca/C/C++ care citeste de la tastaturd trei numere
naturale x, y si k, ( 1<x<y<2000000, k<1000) si afiseaza pe ecran
cele mai mari k numere prime din intervalul [x,y], pe una sau mai multe linii
separate printr-un singur spatiu. Daca nu exista k numere prime in intervalul
[x,y] se vor afisa toate numerele prime gasite iar pe linia urmatoare se va
afisa mesajul "s-au gdsit mai putine numere prime: ” urmat de
numarul acestora.

De exemplu, pentru x=3, y=12 si k=5 se vor afigsa pe ecran nu neaparat in

aceasta ordine:
35711

s-au gasit mai putine numere prime:4
International Standard Book Number (ISBN) este un cod unic utilizat pentru

identificarea fiecarei carti, format din 9 cifre urmate de o “cifra de control” care
poate fi o cifra sau caracterul x ce reprezinta numarul 10. Semnificatia cifrelor

din cadrului unui cod ISBN de forma aa, a, este urmatoarea: a,a,a,

identifica tara, a,a;a,a, identificd editura, a;a, identificd numarul asociat

cartii iar a;o reprezinta cifra de control calculata astfel incat ia[i]*i sa fie
i=1

divizibila cu 11. De exemplu 973 8934 05 2 este un cod ISBN cu cifra de

control 2. Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un

numar natural cu 9 cifre care reprezinta primele 9 pozitii ale unui cod ISBN si

afiseaza pe ecran cifra de control corespunzatoare.

a) Scrieti un program in limbajul Pascal/C/C++, eficient din punctul de vedere
al duratei de executare, care afiseaza toate numerele naturale formate din cifre
identice, mai mari decat 10 si mai mici decat o valoare datd n , n<=
2.000.000.000.

De exemplu pentru n=195 , se afiseaza: 11,22,33,44,55,66,77,88,99,111.

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificAnd eficienta ei (4-6
randuri).
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133.

134.

135.

ntr-un sistem de coordonate carteziene se considera punctele: A(x;,y;) si
B(x,,y2) unde coordonatele intregi x;,y:.,x,,y. sunt, n aceasta ordine,
urmatorii termeni consecutivi ai sirului  Fibonacci: £, £.41, £a42, fnez (0
natural). Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n(1<=n<=20), determind si afiseazd pe ecran, cu 3 zecimale,
lungimea segmentului AB. Distanta dintre doua puncte A (x;,y:) Si B(x2,¥>)

este \/(xl — %)+ (Y, = Y,) .

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura doua numere
naturale nenule n sim (n<100, m<100), determina si afiseaza pe ecran toate
perechile a,b de numere naturale nenule distincte, cel mult egale cu n, care au
cel mai mic multiplu comun egal cu m. Perechile se vor afigsa pe cate o linie, iar
numerele corespunzatoare fiecarei perechi vor fi separate printr-un spatiu, ca
in exemplu.

De exemplu, pentru n=6 si m=6 se afiseaza perechile:

16

2 3

2 6

36

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n
(n<100) si un sir cu n numere intregi din intervalul [100,999]; programul
construieste in mod eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie
folosit, un sir de numere rezultat prin inlocuirea fiecarui numar din sirul citit cu
numarul obtinut prin interschimbarea cifrei unitatilor cu cifra sutelor. Numerele
din noul sir se vor afisa pe ecran separate printr-un singur spatiu.

De exemplu, pentru n=3 si sirul 123 904 500, se afiseaza: 321 409 5.

72



eoop

2. Tipuri de date structurate

2.1. Tipul tablou unidimensional
2.1.1. Teste grila (limbaj pseudocod, Pascal | C/C++)

Se considera un vector cu n elemente reale sortate. Daca se doreste aflarea

valorii maxime din vector, numarul minim de comparatii necesare este:
n b. 2n c. 1 d. n-1

Numarul de interschimbari care se efectueaza in cazul sortarii crescatoare a
sirului de numere: 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0 prin metoda
bulelor este:

121 b. 11 c. 10 d. 55

De céte ori se parcurge sirul in cazul sortarii descrescatoare a vectorului: 10,
9,8,7,6,5, 4, 3, 2,1, 0 prin metoda bulelor?

o data b. de 9 ori c. de2ori d. de10 ori

Pentru cautarea unei valori intre elementele unui vector ordonat
descrescator, vom utiliza un algoritm eficient de tip:

interschimbare b. quick sort c. cautare binara d. backtracking

Cea mai mare dintre valorile strict negative memorate intr-un vector NU
exista daca:

in vector sunt memorate numai valori strict negative

in vector exista cel putin o valoare negativa

in vector sunt memorate valori nenule pozitive si negative

in vector sunt memorate numai valori strict pozitive

Daca se cautd un numar x intr-un sir de numere ordonat descrescator,
cautarea secventiala este o metoda

incorecta si ineficenta C. corecta si eficienta
corecta, dar ineficienta d. incorecta
Vectorul A contine, Tincepand cu indicele 1 elementele

(1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,...). Care este valoarea elementului cu
indicele 25 ?
25 b. 7 c. 6 d. 12

Pentru a verifica daca toate elementele unui vector A sunt strict mai mici decat
toate elementele unui alt vector B ordonat crescator, se compara pe rand
fiecare element din A cu toate elementele din B. Aceasta metoda de verificare

este:
incorecta b. corecta dar neeficienta
corecta numai pentru componente intregi d. corecta si eficienta
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10.

11.

12.

Pentru a verifica daca toate elementele unui vector ordonat descrescator A

sunt strict mai mici

decat toate elementele unui

alt vector B ordonat

crescator, se compara primul element din A cu primul element din B. Aceasta

metoda de verificare este:

corecta numai

intregi

pentru

corecta si eficienta

componente b.

corecta si neeficienta

d. incorecta

Care din secventele de program pseudocod de mai jos elimina corect

elementul x; din vectorul avand componentele x;, x,, ...,

i€1

rcdt timp i<=n-2 executa
| x;€x;5,,; i€it+l

lm

né<n-1

i€2
rcdt timp i<=n executa
| xi_lexi; i€i+l

lm

n<n-1

Pentru un wvector v cu 101
componente reale se utilizeaza

secventa pseudocod alaturata pentru
a verifica daca orice doua elemente
distincte egal departate de capetele

vectorului au valori diferite. Cu ce
expresie logica trebuie Tinlocuite
punctele de suspensie?

a;=a; b. a;#a; C.

Pentru a sorta vectorul v, care are
100 de componente numerotate de
la 1 la 100, se foloseste algoritmul
pseudocod alaturat. Care este
numarul maxim de interschimbari
care pot fi executate?

50 de interschimbari b.

99 de interschimbari d.
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x,7?
b. i¢2
rcdt timp i<=n executa
| xiéxi_l; i€i+l
lm
n<n-1
d. i€2
rcat timp i<=n executa
| xiéxiﬂ; i€i+l
lm
n<n-1
i€1l; j€1o01

cidt timp a;#a; executa
i€i+l; j€j-1
sfarsit cat timp
daca atunci scrie
altfel scrie
sfarsit daca

|DA|
|NU|

i#j d. i=j
rpentru i=1,99 executa

| x€i

rpentru j=i+l,100 executad
| rdacd v;<v, atunci

| 1] x€3
lm
lm

rdacd x#i atunci
| t€vy; ve€vi; vi€t
lm

L
200 de interschimbari

100 de interschimbari



13.

14.

15.

le6.

& o oo

17.

Fie v un vector cu n=9 componente
intregi.

Ce va afisa secventa alaturata pentru
v =(14, 3, 7, 0, -4, 3,
15, 7)°?

10,

S-a notat cu x mod y restul Timpartirii
numarului natural x la numarul natural y.

34 b. 21

Algoritmul alaturat determina Tn variabila
K numarul tuturor componentelor ce
memoreaza o valoare pozitiva de cel
putin trei cifre dintre cele 15 componente
intregi ale vectorului a. Cu ce pot fi
inlocuite punctele de suspensie?

a; sil b. a; si -i

Algoritmul alaturat determina Tn variabila
K suma tuturor componentelor pozitive
dintre cele 15 componente intregi ale

vectorului a. Cu ce pot fi Tinlocuite
punctele de suspensie?
0 sia; b. 0 sia; C.

In secventa alaturata s-a notat cu
x%y restul Tmpartirii numarului
intreg x la numarul intreg y.

|
Aceasta secventa are ca efect: |L.L'

s€0
rpentru i=0, n-1 executa
| rdacd (i mod 2 =0)

| | atunci s€s+v;
| lm
lm
scrie s
c 50 d 0
K€15

rpentru i€1,15 executd

| rdaca 99 >= atunci
| | R&€.. . +K
| lm
lm
C. a; si -1 d. K si -1
K€0

rpentru i€1,15 executd
| rdaca a;>=...

|| atunci K€...+K

| Lm

lm

K sia; d.

aj §i aj

rpentru i < 1, n executd
| rdacd (i%2=0) si (a[i]%2>0)

atunci scrie a[i]

Tiparirea elementelor de valoare impara aflate pe pozitii pare in tabloul a

Tiparirea elementelor de valoare impara aflate pe pozitii impare in tabloul a

Tiparirea elementelor de valoare para aflate pe pozitii impare in tabloul a

Tiparirea elementelor de valoare para aflate pe pozitii pare in tabloul a

Fie v un vector cu n=9 componente
intregi.

Ce va afigsa secventa alaturata pentru
v=(14,3,7,0,-4, 3,10,15,7)?
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s€0

rpentru i=0, n-1 executa
| rdaci (i mod 2 =0)

| ] atunci s€s+v;
| Llm

lm

scrie s



18.

19.

20.

22.

23.

24.

eoop

34 b. 21 c. 50 d. 0

Fie tabloul unidimensional a in care elementele sunt, in ordine:
1,3,5,7,10,16,21. Pentru a verifica daca numarul x=4 se afla printre
elementele tabloului, se aplicd metoda cautarii binare. Care este succesiunea
corecta de elemente cu care se compara x ?

1,3,5 b. 7,5,3 c. 7,3,5 d. 21,16,10,7,5,3

Cautarea unui element intr-un vector ordonat descrescator se realizeaza in
mod eficient cu un algoritm care utilizeaza:

metoda cautarii binare b. sortarea crescatoare a vectorului
metoda backtracking d. parcurgerea iterativa a vectorului

Fie trei secvente de numere:
i) 1,4,6,8,9 ii) 8,5,4,3,2,1 iii) 2,3,8,5,9

Algoritmul de cautare binara se poate aplica direct, fara alte prelucrari
prealabile:

numai secventei i b. numaisecventei iii
numai secventei ii d. atat secventei i cat si secventei ii

Se considera doua tablouri unidimensionalea si B: A=(1,3,5,9,10)
respectiv B=(2,4,6,7). In urma interclasarii lor in ordine crescatoare se
obtine tabloul cu elementele:

(1,2,3,4,5,6,9,7,10) b. (1,2,3,4,5,6,7,9,10)

nu se poate realiza interclasarea d. (1,3,5,9,10,2,4,6,7)

Se considera o stiva implementata prin intermediul vectorului a cu
elementele : a[0]=0, a[l1]=10, a[2]=20, a[3]=30, a[4]=40,
a[5]=50. Daca cel de-al doilea element, incepand de la baza stivei, este
10, atunci primul element care iese din stiva este:

a[6] b. a[l] c. al[5] d. a[o0]

Un program care urmeaza sa sorteze crescator 15 numere reale aflate

intr-un figier, citeste aceste numere intr-o variabila x. Cum trebuie declarata

aceasta variabila?

var x:integer;

var x:array|[l..15]of real;

var x:array[l..15]of word;
X

int x;

float x[15];
unsigned x[15];
float x;

oo oo

var x:real;

intr-o variabild se vor memora simultan cele 18 medii semestriale la
disciplinele studiate si media aritmetica a acestora. Care este declararea
corecta pentru acesta variabila?

var a:array[l..18] of real; a. double a[l8];
var a:array[l..19] of real; b. float a[l9];
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C.
d.

25.

T ®

(9]

26.

27.

eoop

28.

& 0o oo

var a:array[l..19] of byte; c. int a[l19];
var a:array[l..20] of word; d. long a[20];

Care este declararea corecta a unei variabile x pentru a memora 3 numere
intregi impreund cu media lor aritmetica?

var x:array[l..4] of real; a. float x[4]:;
var x: real[l. .4]; b. int x[3];
var x::array[4] of integer; c. float x[3];
var x:array[l..4] of integer; d. int x[4];

Care dintre urmatoarele declarari nu poate fi o declarare corecta a unei
variabile a utilizata pentru memorarea simultana a cel mult 100 de numere
reale?

var a:record a. struct {float c[50];
x,y:array[l..50] of real; float b[50];

end; } a;

var a:array[l..20,1..5] of real; b. float a[20][5];

var a:array[l..100] of real; c. float a[l1l00];

var a:array[l..100] of integer; d. int a[99]:;

Variabilele a si i sunt declarate astfel:

Var i:integer; int a[l100], i;
a:array[l..100] of integer;

Care dintre urmatoarele instructiuni este corecta din punct de vedere

sintactic?

a[l] := i a. a[l] = i;
a := i b. a= 1i;
i:= a c. i= a;
i[1l] := a d. i[l] = a;

In secventa alaturaté variabilele i si n sunt de tip integer/int, min este
de tip real/float, iar vectorul x, cu indicii de la 1, contine n numere
reale. Cu ce trebuie inlocuite punctele de suspensie din secventa astfel incat,
la finalul executarii ei, variabila min sa confina cea mai mica valoare
memorata de componentele vectorului x ?

min:=.... min= ....
for i:=2 to n do for(i=2; i<=n; i++)
if .... then min:=x[i]; if (....) min=x[i];

0; si x[i]l<min 0; si x[i]l<min

x[1]; si x[i]<min x[1]; Si x[i]<min

x[1]; si x[i] >=min x[1]; si x[i]>=min

& 0o T

x[n]; si x[i]<=min x[n]; si x[i]<=min
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29.

a.

30.

31.

32.

33.

Fie vectorii a si b iIn care a =(1,2,4,5,3) si b=(4,2,1,3). Atunci
a[b[1]] are valoarea:

5 b. 3 c. 2 d 1

Se considera tabloul unidimensional a=(0,1,3,2). Indicati tabloul
unidimensional b astfel Tncat pentru orice 0<=i<4 sa existe relatia
a[b[i]]=b[a[i]].

b=(0,1,2,3) b. b=(3,1,0,2) c. b=(2,3,0,1) d. b=(1,0,2,3)

Fie v un vector cu n elemente de tip intreg, iar n un numar natural nenul
(n<=100) . De cate ori se repeta instructiunea i:=i+1; / i++; 1in
timpul executarii secventei de instructiuni urmatoare?

i:=0; i=0;
while i<n do while (i<n)
begin { i++;
i:=i+l1l; v[i]:=i*i v[i]=i*i;
end }
nori b. n+1lori c. Oori d. n-1ori

Fie v un tablou unidimensional format din n componente intregi, numerotate
de la 1 lan, iar p si k dou variabile de tip intreg. In care dintre urmétoarele
secvente variabilei p i se atribuie prima valoare strict pozitiva din tabloul v,
daca exista o astfel de valoare, sau 0 in caz contrar?

p:=0;k:=1; a. p=0;k=1;
while v[k]>=0 do k:=k+1; while (v[k]>=0) k++;
p:=v[k] p=vI[k];
p:=0;k:=n; b. p=0;k=n;
while v[k]<=0 do k:=k-1; while(v[k]<=0) k--;
p:=v[k] p=vI[k];
p:=0; c. p=0;
for k:=1 to n do for (k=1;k<=n;k++)
if (v[k]>0)and(p=0) if ((v[k]>0) && (p==0))
then p:=v[k] p=vIik];
p:=0; d. p=0;
for k:=1 to n do for (k=1;k<=n;k++)
if v[k]>0 then p:=v[k] if (v[k]>0) p=v[k];

Fie v un tablou unidimensional format din n numere intregi (n>=2). $tiind ca
primul element din tablou se afla pe pozitia 1, indicati care dintre urmatoarele
secvente atribuie variabilei intregi max cea mai mare valoare din tabloul v:

for i:=2 to n do a. for (i=2;i<=n;i++)

if v[i-1]<=v[i] then if(v[i-1l]<=v[i])
v[i-1]:=v[i]; v[i-1]=v[i];

write(v[1]) max=v[1l];
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35.

36.

for i:=1 to n-1 do b. for (i=1;i<=n-1;i++)
if v[i+1l]>v[i] then if(v[i+l]>vI[i])
v[i] :=v[i+1l]; v[i]=v[i+l];
write(v[1l]) max=v[1l];
for i:=2 to n do C. for (i=2;i<=n;i++)
if v[i-1]>v[i] then if(v[i-1]1>vI[i])
v[i]:=v[i-1]; v[i]=v[i-1];
write(v[n]) max=v[n];
for i:=n downto 2 do d. for (i=n;i>=2;i--)
if v[i]>v[i-1] then if(v[i]>v[i-1])
v[i]:=v[i-1]; v[i]=v[i-1];
write(v[n]) max=v[n];

Se considera tabloul unidimensional a=(1,2,3,4,5). Care va fi rezultatul
afisat in urma executarii secventei urmatoare?

for i:=1 to 5 do begin

s:=0;

for j:=1 to i do

for (i=0;i<5;i++)
{s=0;
for (j=0;j<=i;j++) s=s+al[jl:;

s=s+al[i]; printf (,,%d”,s); /cout<<s;
write (s)
end }
1151515 b. 15 c. 6101315 d. 1361015

Care dintre secventele de mai jos conduce la memorarea in variabila max a
celei mai mari dintre cele n valori intregi refinute in tabloul unidimensional a
(in care a[1] este primul element) ?

for i:=1 to n-1
if a[i]>a[i+1]

do
then max:=al[i];

for (i=0;i<n-1;i++)
if(a[i]>a[i+1])
max=al[i];

for i:=1 to n-1 do b. for(i=0;i<n-1;i++)
if a[i]>a[i+1l] then if(a[i]>a[i+1])
begin { max=a[i];
max:=a[i]; a[i]l=ali+l];
a[i]:=a[i+l]; af[i+l]=max;
a[i+l] :=max }
end; max:=a[n]; max=a[n-1];
max:=a[l]; for i:=2 to n do c. max=a[0];

if a[i]<max then

max:=0;
for i:=1 to n do
if a[i]>max then

max:=al[i];

af[i] :=max;

for (i=1;i<n;i++)
if(a[i]<max) max=al[i];
d. max=0;
for (i=0;i<n;i++)
if(a[i]>max)a[i]=max;

Cu ce expresie trebuie Tnlocuite punctele de suspensie astfel incat in urma

executarii secventei alaturate sa se deplaseze elementele vy, Vg1, ...

.V

ale unui tablou unidimensional v cu p-1 pozitii spre dreapta?

for j:=k downto g do ‘for (3=k; j3>=q; j--)
v[...]:=v[]] v[...]=v[j]
pP-1-j b. Jj-p+l C. P-14j d. p-j+l
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37.

38.

39.

40.

Se considera urmatoarele declarari:

const x:vector=array[0..4] of

integer =(0,1,5,3,4);
var y,i:integer;
Ce va afisa secventa urmatoare?
y:=x[1];
for i:=0 to 4 do

if y<x[i] then y:=x[i];
write(y)

0 b. 5 C.

Se considera un tablou unidimensional

a[l]l=4, a[2]=2, a[3]=5,
a[4]=1, a[5]=3.
Care va fi continutul sau dupa exec
variabilele i si aux sunt de tip intege
for i:=1 to 4 do
if a[i]>a[i+1] then begin
aux:=ali];
a[i]:=a[i+l];a[i+l] :=aux
end;

a[l]=2, a[2]=4, a[3]1=1,
a[4]1=3, a[5]=5
a[l]=4, a[21=2, a[3]1=5,
a[4]=1, a[5]=3
a[l]=1, a[2]1=2, a[3]1=3,
a[4]=4, a[5]=5
a[l]=4, a[2]=2, a[3]=1,
a[4]1=3, a[5]=5

int x[5]={0,1,5,3,4};

int y,i;
y=x[1];
for (i=0;i<=4;i++)
if (y<x[i]) y=x[i]:;
cout<ly;
13 d. nedeterminata
a in care:

a[0]l=4, a[l]l=2, a[2]=5,
a[3]=1, a[4]=3
utarea secventei de mai jos (in care
r/int)?
for (i=0;i<4;i++)
if (a[i]>a[i+1]){
aux=al[i];
a[i]l=al[i+l];a[i+l]=aux;

}

a. a[0]=2, a[l]l=4, al[2]=1,
a[3]=3, a[4]=5

b. a[0]=4, a[l]=2, a[2]=5,
a[3]=1, a[4]=3

c. a[0]l=1, a[l]l=2, al[2]=3,
a[3]=4, a[4]=5

d. a[0]=4, a[l]l=2, a[2]=1,

a[3]=3, a[4]=5

Se considera un tablou unidimensional a in care elementele sunt, in ordine :
1,3,5,7,10,16,21. Pentru a afla pozitia pe care se afla valoarea x=10 se
aplica metoda cautarii binare. Care este succesiunea corecta de elemente a
caror valoare se compara cu valoarea lui x ?

21,16,10 b. 7,16,10 c. 1,3,5,7,10 d. 5,7,10

Daca n=10 si vectorul a coniine, incepand de la pozitia 0 pana la pozitia 9
valorile 3, 5, 2 , 6, 8, 2, 1, 6, 9, 10 in aceasta ordine, ce
afiseaza secventa de instructiuni de mai jos?
for (i=0;i<n;i++)
if (i%2==1)
if(a[i]%2==0)

for i:=0 to n-1 do
if (i mod 2=1) then
if(a[i] mod 2=0) then

write(a[i],' ') coutkal[i]” ”;
/ printf (”%d ”,a[i]);
2 8 b. 6 2 6 10 c. 6 26 d. 5
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1)
2)

3)

4)

Stiind ca variabila v este un tablou unidimensional cu 100 de componente ce
memoreaza valori distincte de tip integer/int, care este valoarea retinuta
de componenta wv[1]/v[0] in urma executarii secventei de instructiuni

urmatoare?

for i:=100 downto 2 do
if v[i]<v[i-1] then begin
v[i]:=v[i]+v[i-1];
v[i-1]:=v[i]-v[i-1];
v[i]:=v[i]-v[i-1];
end;

cel mai mic element al tabloului
suma elementelor tabloului
cel mai mare element al tabloului

for (i=99;i>0;i--)
if(v[i]l<v[i-1]){
v[i]=v[i]+v[i-1];
v[i-1l]=v[i]-v[i-1];
v[i]=v[i]-v[i-1];

}

valoarea care apare cel mai frecvent in tablou

2.1.2. Probleme (programe pseudocod, Pascal | C/C++)

Se considera programul
pseudocod alaturat in care s-a folosit
notatia [x] pentru partea intreaga a
lui x .

Ce se va afisa pentru c=8?

Scrieti o valoare strict pozitiva de o
cifra pentru variabila ¢ astfel incat
daca se citeste aceasta valoare,
programul afiseaza valorile 0 si 4.

Scrieti programul pseudocod care sa
fie echivalent cu algoritmul dat si care
sa foloseasca o structura repetitiva cu
test initial in locul structurii repetitive
repeta...pand cand.

Scrieti programul Pascal/C/C++
corespunzator cu algoritmul dat.
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rpentru i=1,10 executa

| a;= 2*i

lm

citeste ¢ (numar intreg)
s€l ; d€10 ; g€0 ; k€O
rrepeta

| m& [(s+d)/2]

| k€ k+1

| [dacd c=a, atunci g€1
|| altfel
|| rdacd c<a, atunci

[l | d€m-1

|| |altfel s€m+l

|

| L

W pand cand g=1 sau s>d
scrie g,k



2. Se considera programul pseudocod | citeste n
alaturat: (numar natural nenul)
rpentru i=1,n executa
1) Ce se va afisa daca se citesc valorile 8, citeste a;
i, 7, 10, 3, 12, 1, 2, 67 e
me aj
2) Scrieti un sir de cel putin 6 valori care | pentru i=2,n executi
daca este citit determina afisarea unei rdacd a; este numir
valori impare | par atunci
| rdacd m < a; atunci
3) Scrieti programul pseudocod care sa fie | | m € a;
echivalent cu algoritmul dat si care sa | tm
foloseasca alte tipuri de structuri ‘.
repetitive. i .
sScrie m
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cu algoritmul dat.
3. Se considera programul pseudocod

alaturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului
natural x la numarul natural y sicu [z] partea
intreaga a numarului real z.

citeste n {numar natural }
rpentru i€0,9 executd
| ai(—O

lm

rrepeta
1) Ce se va afisa pentru n=10220685? | i€ n%10; a;€ a; +1;
2) Cate valori pot fi introduse pentru variabila | |n€ [n/10]
n astfel incat rezultatul afisat in urma | @ p&nd cand n=0
executarii algoritmului sa fie 720. rpentru i€9,0,-1 executd
o .. t j€1,a;
3) Scrieti programul pseudocod care sa fie I |rpen :zr:.'le i @
echivalent cu algoritmul dat si care sa | lm
contina o structura repetitiva cu test initial Ly
in locul structurii repetitive cu test final.
4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cu algoritmul dat.
4. Se considera programul pseudocod

alaturat:
S-a notat cu a, elementul aflat pe pozitia k Tn
tabloul unidimensional cu numele a, cu |x|
valoarea absoluta a numarului natural x si cu [x]
partea intreaga a numarului x.

1) Ce se afiseaza daca sunt citite, in ordine,
numerele 3, 5, 8, 1, 7?

2) Scrieti o succesiune de valori citite pentru
elementele a,, a,, a;, a,, as astfel
incat sa se afiseze prima valoare
introdusa.
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rpentru i«1,5 executad
|citeste a; (numar intreg)

rpentru i«1,4 executa
| méea;+asatlai-aial

| ajneas+az-[m/2]

| ai¢<[m/2]

lm

scrie a;




3)

4)

1)

2)

3)

4)

1)
2)

3)

4)

7.

S-a notat cu x%y restul impartiri numarului
natural x la numarul natural y.

Explicati in limbaj natural efectul atribuirilor
m¢a;ta;gtlai-asal
aj¢astas - [m/2]
a;<[m/2]

din algoritmul dat.

Scrieti programul PASCAL/C/C++ corespunzator algoritmului dat alaturat.

Se considera programul pseudocod urmator, unde v reprezinta un tablou
unidimensional cu elemente numere intregi in care v, este primul element al

tabloului, v, este al doilea, ..., iar v, este ultimul.

Care este valoarea afisata daca de la
tastatura se citesc, in ordine, valorile
5,1,7,3,2,37?

Daca n=7, iar urmatoarele 7 valori citite sunt
egale intre ele, care trebuie sa fie valoarea lor
astefel incat sa se afiseze 8 ?

Scrieti programul PASCAL/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

citeste n (n€EN impar)
rpentru i=1,n executd
| citeste v;

i€0; j€O

rcdt timp j<n executd
| i€it+l; j€j+2

lm

scrie v;

Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu cel dat care sa nu utilizeze alte
structuri repetitive Tn afara celei folosite pentru citirea tabloului.

Se considera programul
pseudocod alaturat .S-au folosit |
urmatoarele notatii mod pentru restul
impartirii Tntregi iar div pentru catul
impartirii intregi .

citeste n {numdr natural >1}
rpentru i€ 1,n executa
v[i] € i

rpentru i€2, [\/ﬁ ]executd
| rdacd v[i]<>0 atunci

Ce se va afigsa pentru n=207? | j€ i

Pentru cate valori ale lui n se vor | rrepeta

afisa exact 6 numere. || 3€3+i;vIi] € 0
Scrieti un program pseudocod care !_."Péné céand j>n

sa fie echivalent cu cel dat, dar in
care sa se inlocuiasca prima
structura repetitiva pentru cu o |
structura repetitiva cu test initial . |
Scrieti programul PASCAL/C/C++ lm
corespunzator algoritmului dat. ‘m

lm

rpentru i€2,n executd
rdacd v[i]<>0 atunci
scrie i

Se considera programul pseudocod | citeste n (n natural<100)
alaturat: rpentru i€1,n executd
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| citeste v; (intregq)

lm



1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

Ce valori se vor afisa in urma executarii
programului pseudocod pentru x=3 si
v=(4,6,11,16,9,12,21,8)°?

Dati o valoare variabilei x astfel incat
pentru sirul de numere de la punctul
anterior valoarea variabilei nr sa raméana 0.

citeste x; nr €0
rpentru i€1,n executd
| rdacd v;%$x=0 atunci
|| nt€nr+l; scrie v;
| Lem

lm

scrie nr

Ce proprietate trebuie sa indeplineasca elementele vectorului v pentru a fi

afisate?

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Se considera programul pseudocod
alaturat:
Ce se va afisa in urma executarii
secventei pseudocod alaturata, daca
pentru numarul natural n se citeste
valoarea 8, apoi cele opt componente
citite de la tastatura sunt in ordine: 0, 1,
3,3,5,6,4,8.
Pentru n = 5 scrieti un alt set de valori
pentru componentele sirului, astfel incat
variabila s sa aiba valoarea 0, in urma
executarii algoritmului.
Scrieti  programul Pascal/C/C++
corespunzator algoritmului dat.

citeste n (nr natural de cel

mult trei cifre)

rpentru i<1l,n executd
| citeste a; (nr. natural)

s €0

rpentru i<€1,n executd
| rdacd a; = i atunci
| a; &< a; + 1
|altfel

| s € s +1

lm

.

scrie s

rpentru i€1l, n executd
scrie a;

Tnlocuiti in secventa de pseudocod expresia a; = i cu o alti expresie, astfel
incat variabila s sa afiseze numarul de componente pare ale sirului.

Se considera programul pseudocod
alaturat care prelucreaza numerele naturale
nenule dintr-un tablou unidimensional a, de
dimensiune n. S-a notat cu x%y restul
impartirii numerelor intregi x si y.
Pentru n="7 Si a=(3,7,5,49,
21,77,70) precizati ce se afiseaza in
urma executarii algoritmului.

Pentru n=7 dati un exemplu de valori
pentru a, astfel incat variabila nr sa
memoreze la finalul executarii algoritmului
cea mai mare valoare posibila.

Pentru n=5 scrieti un exemplu de valori
pentru a astfel incat rezultatul afisat in
urma executarii algoritmului sa fie: 0 0.

citeste n

(n nr natural, 1<n<100)
rpentru i€1,n executd
| citeste a;

max€0; nr€o0;
rpentru i€1,n executd
| rdacd a;$7=0 atunci

| nrénr+l

|| rdacd a;>max atunci
[ ] max€a;

|| e

| Lm

lm

scrie max,nr

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului din enunt.
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1)

2)

3)

4)

11.

12.

13.

14.

Se considera programul

pseudocod alaturat: citeste n
{n numar natural, 1<n<100}
Care sunt valorile afigsate Tn urma pentru i€1l,n executd
executarii, daca se citeste citeste a;
succesiunea de valori: 5, 7, 8,1, 0, H
6 ? rpentru i€2,n executd

Precizati o succesiune de 7 valori ¥€ 2y 3€i-1 .
rcdt timp j>0 si x<a; executa

care pot_ fi _ citite astfel mpa} | ayn€ay; a,€x; j€i-1
instructiunile din structura repetitiva
cdt timp sa nu se execute | Lm

niciodata. ‘pentru i€1l,n executd
Scrieti  programul  Pascal/C/C++ scrie a;
corespunzator algoritmului dat. i

Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat, care utilizeaza o
structura repetitiva cu test final in locul structurii repetitive cat timp.

Se citeste de la tastatura un numar natural n, 0<n<1000000. Sa se afiseze pe
ecran, daca exista, un numar natural care este strict mai mare decéat n si care
are exact aceleasi cifre ca si n. Daca nu exista un astfel de numar, se va afiga
mesajul Nu exista.

De exemplu, pentru n=165, se poate afisa valoarea 561.

a) Alegeti un algoritm eficient ca timp de executare. Descrieti metoda in
limbaj natural pe cel mult 4 randuri.

b) Scrieti programul Pascal/C corespunzator metodei descrise.

Scriefi un program care construieste in memorie un vector a cu toate numerele
de doua cifre, cu cifre distincte, pare, aflate in ordine descrescatoare.
Elementele vectorului vor fi in ordine strict descrescatoare. Afisati elementele
vectorului a pe o linie a ecranului despartite printr-un spatiu.

Exemplu: vectorul va avea elementele: 86, 84, 82, 80, 64, ..., 20.

Scrieti un program care citeste de la tastatura un vector a cu 15 elemente
numere reale pozitive si afiseaza pe ecran pentru fiecare element al vectorului
cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu el si cel mai mare numar natural
mai mic sau egal cu el. Valorile vor fi afisate pe ecran despartite printr-un spatiu.
Exemplu: Daca vectorul a confine elementele: 12.3 1.98 14.67 1 3.11
2.08 3.9 12.89 7.99912 8 6.7 1.001 13 8.9909 4.7 pe ecran se

vor afisa numerele: 13 12 2 1 15 14 1 1 4 3 3 2 4 3 13 12 8 7 8
87 6211313 9854

Se citesc de la tastaturd doua valori naturale m si n (m, n<=100), iar apoi m+n
numere Tntregi de cel mult 9 cifre fiecare. Dintre cele m+n numere citite primele
m sunt ordonate strict crescator, iar urmatoarele n sunt deasemenea ordonate
strict crescator. Se cere sa se afiseze pe ecran care din cele m+n numere au
fost citite de doua ori.

a) Descrieti un algoritm eficient de rezolvare a acestei probleme, explicand in
ce consta eficienta acestuia.
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le6.

17.

18.

19.

b) Scriefi programul Pascal corespunzator algoritmului descris.
De exemplu pentru m=7 si n=10 si valorile 1,2,3,4,5,6,20,3,5,7,8,
9,10,12,20, 24,35 se vor afisa valorile 3 5 20.

Pe o hartd sunt figurate n tari, numerotate cu 1,2,...n (2<n<100). Se
considerd ca tara i este vecina cu tara j daca i=[j/2] sau j=[i/2] (s-a
notat cu [x] partea intreaga a numarului real x). De exemplu, pentru n=3, tarile
1 si 2 sunt vecine deoarece 1=[2/2], tarile 3 si 1 sunt vecine deoarece
1=[3/2], in timp ce tarile 2 si 3 nu sunt vecine deoarece 2#[3/2] si 3#[2/2].

Harta a fost colorata cu 4 culori (notate cu 1, 2, 3, 4) si se considera ca o
varianta de colorare este corecta daca oricare doua tari vecine au o culoare
diferita.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste n, apoi n numere despartite
prin cate un spatiu, reprezentand, in ordine, culoarea fiecareia dintre cele n tari
(de la tara 1 la tara n) si verifica daca harta a fost colorata corect sau nu, afisand
pe ecran mesajul ,corect’, respectiv ,incorect”.

Exemplu: daca se introduc valorile n=4 si numerele 1 2 3 2 corespunzator
asocierilor:  tara 1-culoarea 1, tara2-culoarea 2, t{ara3-culoarea 3,
tara 4-culoarea 2, atunci se va afisa incorect pentru ca tarile 2 si 4 au aceeasi
culoare si sunt vecine.

Se citeste de la tastatura un sir de numere naturale mai mici decat 10000 (sirul
are cel mult 100 de valori). Sirul se termina atunci cand se introduce o valoare
negativa (aceasta valoare nu face parte din sir). Scrieti programul
Pascal/C/C++ ce afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, toate numerele
impare din sir, separate prin cate un spatiu.

De exemplu, daca au fost introduse urmatoarele valori: 7 2 1 9 4 0 7 3
22 -3 sevorafisavaloriie 1 3 7 7 9.

Se citesc de la tastatura n (n<100) numere naturale mai mici decat 10000.
Scrieti programul Pascal/C/C++ ce afiseaza pe ecran in ordine crescatoare
toate numerele ce incep si se termina cu aceeasi cifrd. Numerele se afiseaza
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Daca n=6, iar numerele citite sunt: 21 3123 7 454 45 10
atunci programul va afisa: 7 454 3123.

Scriefi un program Pascal/C/C++ care citeste un numar natural nenul par, n,
n<100 si apoi n numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare si determina cea
mai mare suma care poate fi ob{inutd adundnd numai o jumatate din toate
numerele citite. Rezultatul se va afisa pe ecran. De exemplu, pentru n=6 si
numerele 728,10,103,44,1000,94 se va afisa: 1831 (reprezentdnd suma:
728+103+1000).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul n
(n<1000), construieste TIn memorie si apoi afiseazd pe ecran un tablou
unidimensional a, avand n elemente. Tabloul a se completeaza cu numerele
naturale de la 1 la n, astfel: se memoreaza valoarea 1 pe pozifia 1, valoarea 2
pe pozitia n, 3 pe pozitia 2, 4 pe poziia n-1, 5 pe pozitia 3, etc. Elementele
tabloului se afiseaza pe ecran cu cate un spatiu intre ele.

Exemplu: pentru n=9 tabloul afisateste:1 3 5 7 9 8 6 4 2
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2.2. Tipul tablou bidimensional

2.2.1. Teste grila (limbaj pseudocod, Pascal | C/C++)

Se considera doua tablouri unidimensionaleA si B: A=(1,3,5,9,10)
respectiv B=(2,4,6,7). In urma interclasarii lor in ordine crescatoare se
obtine tabloul cu elementele:

(1,2,3,4,5,6,9,7,10) b (1,2,3,4,5,6,7,9,10)

nu se poate realiza interclasarea d. (1,3,5,9,10,2,4,6,7)

Intr-o matrice patratica de dimensiune n, notdm cu a (i, j)
elementul situat pe linia i si coloana j (1<i<n si
1<j<n). Diagonala principala si cea secundara determina
in matrice patru zone triunghiulare. Ce conditie trebuie sa
indeplineasca indicii elementelor din triunghiul superior al

matricei?
i<j si (i+j)<n+l b. i<j sau (i+j)<n
i>j si (i+j)<n d. i+j=n si i>j

Intr-o matrice cu 10 linii si 20 de coloane, dorim s& inserdm o noud coloan&
avand toate elemente 0 dupa cea de-a treia coloana a acestei matrice. Pentru
a realiza aceasta operatie:

vom deplasa toate coloanele, incepand de la a patra pana la ultima, cu o
pozitie spre dreapta si pe coloana a patra, pe toate linile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, incepand de la a treia pana la prima, cu o pozitie
spre stanga si pe coloana a patra, pe toate liniile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, incepand de la ultima pana la a patra, cu o
pozitie spre dreapta si pe coloana a patra, pe toate linile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, incepand de la ultima pana la a treia, cu o
pozitie spre dreapta si pe coloana a treia, pe toate linille vom memora 0.

Linia a doua si a cincea a unui tablou bidimensional a cu 10 linii si 10
coloane NU coincid daca:

Exista ie{1,2,..,10} astfelincata[2,i]<>a[5,i]

Oricare ie{1,2,..,10} astfelincata[i,5]=al[i, 2]

Oricare ie{1,2,..,10} astfelincata[2,i]=a[5,1i]

Exista ie{1,2,..,10} astfelincata[i,2]<>a[i,5]
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Pentru interschimbarea continutului a doua coloane i si j ale unei matrice a,
se copiaza elementele coloanei i ale matricei a Tn componentele
corespunzatoare ale unui vector aux, apoi se copiaza elementele coloanei j
peste elementele corespunzatoare ale coloanei i si in final se copiaza
componentele vectorului aux peste elementele corespunzatoare ale coloanei
j. Din punctul de vedere al gestionarii memoriei, aceasta este o metoda:

corecta si eficienta b. incorecta
corecta, dar ineficienta d. a carei eficienta depinde de valorile
elementelor matricei

Pentru fiecare dintre cei 15 elevi ai unei clase trebuie memorate simultan
intr-un program mediile semestriale la cele 18 discipine studiate si media
generala semestriala a fiecaruia. O variabila care corespunde acestei cerinte
se poate declara astfel:

var a:array[l..15,1..19] of float; a. real a[l5][19];
var a:array{l..270] of real; b. float a[270];
var a:array[l..15,1..18] of byte; c. int a[15][18];
var a:array[l..15,1..19] of real; d. float a[15]1[19];

Cum trebuie declarat tabloul unidimensional x daca el trebuie sa retina
simultan toate valorile memorate intr-o matrice care poate avea maximum 10
linii si 10 coloane? Numerele din matrice sunt valori intregi avand cel mult 3
cifre fiecare.

Var x : array[0..99] of integer; a. int x[100];
Var x array[l..99] of integer; b. int x[99];
Var x : array[0..19] of integer; c. int x[20];
Var x array[0..9] of integer; d. int x[10];

Indicii elementelor situate pe diagonala principala a unei matrice patratice au
urmatoarea proprietate:

diferenta lor este constanta b. suma lor este constanta

sunt diferiti d. au paritati diferite

Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta a unui tablou
unidimensional avand identificatorul mat si 100 de componente de tip
caracter?

var sir[l..100] of char; mat[100] of char;
char mat[1..100];
char mat[100];

char[100];

var mat: array [1..100] of byte;
var mat: array [1..100] of char;

e 0o op

var sir= array [1..100] of char;
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11.

12.

Care dintre urmatoarele secvenie calculeaza suma elementelor de pe linia k
a unei matrice a, cu m linii (humerotate de la 1 la m) $i n coloane (numerotate
dela 1 lan)?

s:=0; a. s=0;

for i:=m downto 1 do for (i=m;i>0;i--)s=s+al[k] [1];
s:=s+alk,1i]

s:=0; i:=1; b. s=0; i=1;

while i<=m do begin while (i<=m)
s:=s+a[i,k];i:=i+1l end {s=s+a[i] [k] ;i++;}

s:=0; c. s=0;

for i:=n downto 1 do for (i=n;i>=1;i--)
s:=s+a[i, k] s=s+a[i] [k];

s:=0; i:=1; d. s=0; i=1;

while i<=n do begin while (i<=n)
s:=s+alk,i];i:=i+1 end {s=s+al[k] [i] ,i++;}

In urma executarii secventei aliturate de program, se va construi matricea

for j:=1 to 5 do for (j=1;3j<=5;j++)
for i:=1 to 3 do for(i=1;i<=3;i++)
ali,j]:=i+3; alil[j]l=i+3;

2 3 4 b. 245 cC. 2345686 d 23456
345 345 34567 323405
4 56 4 56 4 56 78 4 3456
56 7

6 78

Se considera o matrice patratica, a, avand liniile si coloanele numerotate de
la 1 la 4.Care va fi matricea a in urma executarii secventei urmatoare?

for i:=1 to 3 do for (i=1;i<=3;i++)
for j:=i+l to 4 do for (j=i+1;j<=4;j++)
begin {
al[i,jl:=2; al[il[j]l=2;
alj,il:=-2; aljl[il=-2;
end; }
for i:=1 to 4 do a[i,i]:=1; | for(i=1l;i<=4;i++) a[i][i]=1;

1 2 2 2 b. 1 2 2 2
-2 1 2 2 -2 1 2 2
-2 2 1 2 -2 -2 1 2
-2 -2 2 1 -2 -2 -2 1
1 2 2 2 d 1-2 -2 -2
2 1 2 2 2 1 -2 -2
2 2 1 2 2 2 1 -2
2 2 2 1 2 2 2 1
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13.

=

14.

o 0O Tw

15.

eoop

16.

o0 o

Pentru o matrice a cu 10 linii si 10 coloane numerotate de la 1 la 10, stabilifi
ce calculeaza secventa de program alaturata in variabila s:

s:=0; s=0;
for i:=1 to 10 do for (i=0;i<10;i++)
for j:=i to 10 do for (j=1i;3j<10;j++)
s:=s+al[i,j]l; s=s+al[i] []];

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei principale

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei secundare

suma elementelor situate deasupra diagonalei principale, inclusiv diagonala
principala.

suma elementelor situate strict sub diagonala principala

Pentru o matrice a cu 10 linii $i 10 coloane, stabiliti ce calculeaza secventa
de program alaturata in variabila s:

s:=0; s=0;
for i:=1 to 10 do for (i=0;i<10;i++)
for j:=1 to 10-i do for (j=0;3<9-1i;j++)
s:=s+ali,]] s=s+al[i] []j];

suma elementelor situate strict sub diagonala secundara

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei secundare
suma elementelor situate strict deasupra diagonalei principale
suma elementelor situate strict sub diagonala principala

Daca variabila a este o matrice patratica de n linii $i n coloane cu elemente
numere reale, atunci secventa de instructiuni alaturata, calculeaza in
variabila reala s, suma:
s :=0; s =0;
for i:= 1 to n do for(i = 1; i <= n; i++)

s :=s + a[i,i]; s = s + a[i][i];
elementelor matricei
elementelor de pe diagonala principala
elementelor de sub diagonala principala
elementelor de pe diagonala secundara

Care dintre urmatoarele secvente este corecta si declara o matrice de 400 de
caractere?
var a:array[l..399] of caracter;
a of char:array[1..20, 1..20];
var a:array[l..400] of integer;
a:array[l..20, 1..20] of char;

char a[399];
a[20][20] char;
int a[400];
char a[20][20];

var

R

var
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17.

18.

19.

e oo

Fie a matricea patratica cu n linii si n coloane cu elemente numere intregi.
Cu ce instructiune trebuie Tnlocuite punctele de suspensie din secventa de
program alaturata, astfel incat aceasta sa afiseze suma elementelor de pe
linia x?

s :=0; s = 0;

for i := 1 to n do for(i = 0; i < n; it++4)
write(s); printf ("%d",s) ; |cout<<s;
s := s + a[i,i]; a. s += al[il[il;

s := s + a[x,1i]; b. s += a[x][i];

s :=s + a[i,x]; c. s += a[ill[x];

s := a[x,i]; d. s = al[x][i];

Matricea mat are m linii $i n coloane, atat linile cat si coloanele sunt
numerotate incepand de la 1 , iar ¢ este un numar natural nenul mai mic sau
egal cu n. Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni calculeaza in
variabila s suma elementelor coloanei ¢ a matricei mat?

s:=0; for i:=1 to m do a. s=0; for(i=l;i<=m;i++)
s=s+mat[i] [c];

s:=s+mat[i,c];

s:=0; for i:=1 to n do b. s=0; for(i=1l;i<=n;i++)
s=s+mat[c] [1i];

s:=s+mat[c,i];

s:=0; for i:=0 to n-1 do c. s

0; for(i=0;i<n;i++)
s=s+mat[i] [c];
s:=s+mat[i,c];
s:=0; for i:=1 to m do d. s=0; for(i=1l;i<=m;i++)
s=s+mat[i] []];
s:=s+mat[i,j];

Stiind ca tabloul a este declarat prin

const a: array[0..1,0..2] of integer int a[2][3]={1,2,3,4,5,6};
=((1,2,3),(4,5,6));

stabiliti ce se afiseaza in urma executarii instructiunii:

write(a[0,2]+a[l,0]*a[l,1]-a[1,2]); printf (”%d”,a[0] [2]+a[1l] [0]*
a[1][1]-a[1][2]):
/ cout<<a[0][2]+a[1l][0]*
a[l][1]-a[1l][2];

17 b. 13 c. 0 d 1
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2.2.2. Probleme ( programe Pascal | C/ C++)

Scrieti programul Pascal/C/C++ care construieste in memorie o matrice
patratica cu n linii si n coloane formata numai din valori 1 si 2 astfel incat
elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa fie egale cu 1, iar
restul elementelor din matrice sa fie egale cu 2. Valoarea lui n (numar natural,
2<n<23) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran, céte o
linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele
fiecarei linii (ca Tn exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

P NMNNMNDNDR
NEFEFNMNEDN
NNMNEDNDN
NEFENMNREDN
R NNMDNDR

Scrieti programul Pascal/C/C++ care construieste in memorie o matrice
patratica cu n linii si n coloane formata numai din valori 0,1 si 2 astfel incat
elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa fie egale cu 0,
elementele situate intre diagonalele matricei, in partea superioara si inferioara
a acesteia, sa fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu
2. Valoarea lui n (numar natural, 2<n<23) se citeste de la tastatura, iar
matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului,
cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

OMNDMNMNDMNO
R ONOR
PR RORR
R ONOR
oOMNDMNMDMNO

Scrieti programul Pascal/C/C++ care construieste in memorie o matrice
patratica cu n linii $i n coloane formata numai din valori 1 si 2 astfel incat
elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa fie egale cu 1,
elementele situate Intre diagonalele matricei, in partea superioara si inferioara
a acesteia, sa fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu
2. Valoarea lui n (numar natural, 2<n<23) se citeste de la tastatura, iar
matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului,
cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

11111
21112
22122
21112
11111
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Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
impar n (2<n<23) si construieste in memorie o matrice patratica cu n linii si n
coloane formata numai din valori 1, 2 si 3 astfel incat elementele din matrice
pe coloana mediana (situata Tn mijlocul matricei) si linia mediana sa fie egale
cu 1, elementul situat la intersectia liniei si coloanei mediane sa fie egal cu 2,
iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu 3. Matricea se va afisa pe
ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre
elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

33133
33133
11211
33133
33133

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n
(2<n<30) si construieste in memorie o matrice patratica cu n linii si n coloane
formata numai din valori ce apartin multimii {1,2,3,...,n} astfel incat
elementele din matrice situate pe diagonala secundara sa fie egale cu n,
elementele situate pe celelalte doua “semidiagonale” paralele cu diagonala
secundara si alaturate diagonalei secundare sa fie egale cu n-1, elementele
situate pe urmatoarele doua “semidiagonale” paralele cu diagonala secundara,
de o parte si de alta a acesteia, sa fie egale cu n-2 etc. Matricea se va afisa
pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre
elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

12345

.
.

Scrieti un program care construieste in memorie o matrice patratica de
dimensiune n (1=<n<30) care sa contina pe prima linie, in ordine crescatoare,
numerele de la 1 la n, pe a doua linie, in ordine descrescatoare, numerele de
la 2*n la n+1, pe a treia linie, in ordine crescatoare, numerele de la 2*n+1 la
3*n, etc. Valoarea lui n se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe
ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre
elementele fiecarei linii, dupa cum se poate observa in exemplu.

De exemplu, pentru n=3 se construieste in 1 2 3

memorie si se afiseaza matricea: 6 5

4
7 8 9
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10.

Scrieti un program care citeste un numar natural n | Exemplu. Pentru
(1=n<10) si apoi construieste in memorie o0 matrice cu n | n=4 o0 solutie
linii si n coloane care va contine pe fiecare linie numerele | posibila este:

de la 1 la n, dispuse astfel incat pe orice linie elementele | 1 2 3 4

sa fie distincte si pe orice coloana elementele sa fie
distincte. Afisati matricea pe ecran, cate o linie a matricei
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre
elementele fiecarei linii (ca in exemplul alaturat).

w &N
[ o VY )
R NS
N WK

Scrieti un program care citeste un numar natural nenul n (n<11) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane astfel:

- pe diagonala principala toate elementele au valoarea 0;

- sub diagonala principala, respectiv deasupra diagonalei principale

. . n-(n-1) . N .
elementele vor contine valorile 1, 2, 3, .., —y dispuse in ordine

crescatoare pe linii, iar n cadrul unei linii, Tn ordine crescatoare de la stanga la
dreapta, ca in exemplu. Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a
matricei pe o linie a ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=5, programul va afisa matricea urmatoare:
01234
6 7
8 9
0 10
10 0

N BN R
o U1 W o
© o0 O U»

Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar | Exemplu. Pentru
natural n (n<20) si construieste in memorie o matrice | n=6 o solutie
patraticd avand n linii si n coloane, cu elemente 0 si 1, | posibila este:
dispuse in patrate concentrice, fiecare patrat fiind format 11
doar din valori 1 sau doar din valori 0, ca Tn exemplul
alaturat, astfel incat elementul aflat pe prima linie si
prima coloana sa fie egal cu 1. Afisati matricea pe ecran
cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un spatiu
intre elementele fiecarei linii (ca in exemplul alaturat).

H R R R R R
H O o o o
H O KR K O
H OKRr KR OMHR
H O 0O oo R
H R R R R R

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n
(2<n<30) si construieste In memorie o matrice patratica cu n linii si n coloane
ale carei elemente vor primi valori dupa cum urmeaza:
e elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea
n+1;
e celementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala
secundara vor primi valoarea 1,
e celementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala
secundara vor primi valoarea 2, etc.
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11.

12.

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei
pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca n
exemplu).

De exemplu pentru n=4 matricea va contine:

U wWw N R
S 00D BR
= w o -
S w N U

Scrieti un program Pascal/C/C++ care sa citeasca de la tastatura doua numere
naturale n sim (0<n<=5; 0<m<=5 ), si care construieste iIn memorie o matrice
cu n linii, numerotate de la 1 lan si m coloane numerotate de la 1 sim ce
contine toate numerele naturale de la 1 la n*m, astfel incat parcurgand
matricea pe linii, de la prima la ultima si fiecare linie numerotata cu un numar
de ordine impar parcurgédndu-se de la stanga la dreapta iar fiecare linie
numerotata cu un numar de ordine par parcurgandu-se de la dreapta la stanga,
se obtine sirul tuturor numerelor naturale consecutive de la 1 la n*m (ca in
exemplu). Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a
ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

Exemplu. Pentru n=4, m=3 matricea construita este:

1 2 3
6 5 4
7 8 9
12 11 10

impartita in patru zone notate A, B, C, D, de linia n i
coloana n, conform figurii alaturate. Elementele liniei n si
coloanei n nu apartin nici uneia dintre zone. Scrieti programul \c D }

O matrice patratd, cu 2*n-1 linii si 2*n-1 coloane, este /
A B\

Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si m
(1<n<10,1000<m<10000), formeaza in memorie si apoi afiseaza pe ecran o
matrice patrata cu 2*n-1 linii si 2*n-1 coloane, in care elementele de pe linia
n $i coloana n sunt egale cu 0, elementele care apartin zonei A sunt egale cu
cifra unitatilor numarului m, elementele care apartin zonei B sunt egale
cu cifra zecilor numarului m, elementele care apartin zonei C sunt egale cu
cifra sutelor numarului m si elementele care apartin zonei D
sunt egale cu cifra miilor numarului m.

De exemplu pentru n=3 si m=3681 se va afisa matricea din
caseta alaturata:

OO R BR
OO R BR
oOoOoOooo
wwo oo
wwo oo
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13.

14.

15.

16.

Se citesc de la tastatura doua valori naturale m si n (m, n<=100) $i apoi m*n
numere ntregi mai mici de 32000 reprezentand elementele unei matrice cu
m linii si n coloane. Se cere sa se determine valorile maxime de pe fiecare
linie a matricei si sa se scrie pe ecran suma lor.

19 3 47
De exemplu, pentru m=3, n=5 gi matricea |9 g 12 5 10|, e afigeaza
52 7 13

pe ecran 28 (deoarece valorile maxime pe linii sunt 9,12,7, iar suma lor
este 28)

Scrieti un program Pascal care construieste in memorie o matrice patrata
cu n linii si n coloane formata astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule.

- elementele de pe linia i (1<=i<=n), aflate deasupra diagonalei principale
au valoarea egala cu i;

- elementele de pe coloana i (1<=i<=n), aflate sub diagonala principala au
valoarea egala cu i.

Valoarea lui n (numar natural, 2<n<50) se citeste de la tastatura, iar
matricea construita se afiseaza pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului. Intre doud elemente ale fiecarei linii se va lasa un spatiu. De
exemplu, pentru n=4 se va afisa:

0111

1022

1203

1230

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n sim (1<m<10, 1<n<10)
si 0o matrice a cu n linii $i m coloane formata din numere intregi de cel mult
4 cifre fiecare. Scrieti programul Pascal/C/C++ ce sorteaza descrescator
elementele fiecarei linii. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin
spatii.

Exemplu: Pentru n=3 i m=5 matricea:

6 2 9 1 2

-3 0 1 4 4 se va afisa
9 1 3 2 7

©o B
a8 0
wWRrN
NO N
1
HWwR

Se citesc de la tastatura un numar natural n (1<n<10) si 0 matrice patratica
cu n linii si n coloane formata din numere Tntregi de maximum 4 cifre. Scrieti
programul Pascal/C/C++ ce sorteaza descrescator doar elementele
situate pe diagonala principala. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare
linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate
prin cate un spatiu.
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17.

18.

19.

Exemplu: Pentru n=3 si o matrice formata din elementele:

231 8 31
58 2 programul va afisa: 532

6 2 3 6 2 2

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (n<=10) si elementele (numere naturale mai mici decat 100) ale
unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane; programul va determina si
va afisa pe ecran cate numere pare sunt situate pe ,rama” tabloului. Rama
unei matrice este formata din prima linie, prima coloana, ultima linie si ultima
coloana a acesteia.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul:

1 2 3 4 se va afisa: 6
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

O matrice binara este o matrice in care orice element are valoarea 0 sau 1.
Pentru o valoarea naturala n (3 £ n < 20) cititd de la tastatura, se doreste
alcatuirea unei matrice binare cu n coloane si 2n-2 linii cu urmatoarele
proprietati:

e nu exista doua linii identice in matrice;

e doua linii consecutive din matrice au n-2 pozitii cu valori identice iar

celelalte 2 pozitii contin valori diferite.

a) Faceti o descriere in limbaj natural pentru un algoritm care construieste in
memorie o matrice binara care indeplineste cerintele anterioare. Explicati
strategia prin care construiti matricea, justificand ca aceasta respecta conditiile
din enunt.

b) Scriefi un program care implementeaza algoritmul descris la punctul a).
Matricea construita se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a
ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, o matrice care indeplineste
conditiile din enunt este:

001

HoOoR
H RO
H oo

Se considera un tablou bidimensional A cu 200 de linii si 200 de coloane (cu
liniile si coloanele numerotate de la 1 la 200) in care pe fiecare linie toate
elementele au valoarea 0, cu exceptia celor de pe diagonala principala si a
celor aflate imediat in stanga si imediat in dreapta acestora. Elementele nenule
sunt completate in ordine, linie cu linie de sus Tn jos si pe aceeasi linie de la
stanga la dreapta, cu valorile naturale 1, 2, 3 ... cainexemplu:
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20.

21.

3 4 5 0 0 0 0 0
0 6 7 8 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ce 594 595 596
0 0 0 0 0 ce 0 597 598

Pentru tabloul descris anterior, se citeste un numar natural k (1<k<598). Se
cere sa se afiseze doud numere naturale reprezentand linia si respectiv
coloana pe care se afla valoarea k in acest tablou.

a) Descrieti in limbaj natural un algoritm eficient de rezolvare (din punct de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare) si explicati Tn ce consta
eficienta lui (in 3-4 randuri).

b) Scrieti programul corespunzator algoritmului ales.

Exemplu: pentru k=5 se afiseaza: 2 3 (deoarece valoarea 5 se afla pe linia 2
si coloana 3 a tabloului).

In fisierul MATRICE. IN se afld memorate elementele unei matrice; pe prima
linie se afla numerele naturale n sim (n<10, m<10) separate printr-un spatiu,
care reprezinta numarul de linii, respectiv coloane ale matricei, iar pe
urmatoarele n linii cate m numere intregi, separate prin cate un spatiu,
reprezentand elementele matricei. Scriefi programul PASCAL/C/C++ care
citeste din fisierul MATRICE.IN elementele matricei si afiseazd pe ecran
numarul coloanelor tabloului formate numai din valori distincte.)

Exemplu:

T:RICE-D' Trei coloane au elemente distincte (1,4 si 5). Pe
L1215 10 ecran se va afisa mesajul: 3

T F F 2 i

6 3 4 9 15

4 7112 0

Se citeste un numar natural n (0<n<11) si apoi un tablou unidimensional v cu
n* (n-1) /2 elemente numere intregi. Scrieti un program care sa construiasca
un tablou bidimensional a cu n linii si n coloane, simetric faida de diagonala
principald, astfel incat prin parcurgerea zonei aflate strict deasupra diagonalei
principale, linie cu linie, sa se obtina, in ordine, elementele tabloului v. Pe
diagonala principala a tabloului a toate elementele sunt 0. Sa se afiseze pe
ecran tabloul a construit.

De exemplu, dacan=4 si v=(1,2,3,4,5,6), atunci a este:

wMNhRFRO
ubdoRr
ANO BN
oUW
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22.

23.

24.

25.

26.

Un tablou bidimensional a cu m linii (0<m<11) si n coloane (0<n<21) se
numeste palindromic daca, sirul format prin parcurgerea sa linie cu linie, are
primul element al parcurgerii egal cu ultimul element al parcurgerii, al doilea
egal cu penultimul, etc. Sa se scrie un program PASCAL/C/C++ care citeste
doua numere m si n si apoi elementele tabloului bidimensional a de la
tastatura si afiseaza pe ecran mesajul ,,DA” in cazul in care tabloul a este

palindromic si ,NU” in caz contrar.

De exemplu daca tabloul a citit este cel alaturat, se va afisa | 1 2 3
mesajul ,,DA” . 45 4
321

Scrieti un program PASCAL/C/C++ care citeste un tablou bidimensional cu n
linii (0<n<10) si m coloane (0<m<20) si elemente numere intregi, un numar
natural k si afiseaza cel mai mare element de pe linia k, numerotarea liniilor
incepand de sus in jos,dela 1 lan.

Se citesc 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). S& se scrie
programul PASCAL/C/C++ care construieste Tn memorie o matrice A cu m linii
si n coloane ce contine primele m*n numere naturale impare. Prima linie a
matricei va contine, in ordine strict crescatoare, primele n numere impare,
a doua linie va contine, in ordine strict crescatoare, urmatoarele n numere
impare, etc. Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o
linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin spatii.

De exemplu pentru m=3 si n=4 se va afisa matricea urmatoare:

1 3 5 7

9 11 13 15
17 19 21 23

Se citesc 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). Sa se scrie
programul PASCAL/C/C++ care construieste Tn memorie o matrice A cu m linii
si n coloane cu proprietatea ca A[1] [j] este cel mai mic numar care se
poate obtine prin concatenarea lui i cu j..Matricea se va afisa pe ecran,
cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind
separate prin spatii.
De exemplu pentru m=3 si n=4 se va afisa matricea urmatoare:

11 12 13 14

12 22 23 24

13 23 13 34

Scrieti programul Pascal/C/C++ care construieste in memorie o matrice
patrata cu n linii si n coloane formata numai din valori cuprinse intre 1 si n
astfel incat sa nu existe doua elemente egale pe aceeasi linie si nici pe
aceeasi coloana.

Prima linie trebuie sa contina, in aceasta ordine, numerele 1,2, ..,n; linia a
doua va avea, in ordine, numerele 2,3,..,n,1; linia a treia va avea, in
ordine, numerele 3,4,..,n,1,2, ar pe ultima linie numerele
n,1,2,3,.. ,n-1Valoarea lui n (numar natural, 2<n<25) se citeste de la
tastatura, iar matricea construita se afiseaza, pe linii, pe ecran.
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De exemplu, pentru n=4 se va afisa: 1234

2341

3412
4123

Pentru o valoare n (numar natural, 1<n<20) citita de la tastatura se cere sa se
scrie un program Pascal/C/C++ care construieste Tn memorie o matrice cu n
linii si n coloane ale carei elemente sunt numerele de la 1 la n?, agezate in
ordine crescatoare, pe coloane, incepand cu prima coloana. Elementele
matricei se afiseaza pe ecran, pe linii, ca in exemplu.

De exemplu, pentru n=3, se va construi si afisa matricea:

wpN =
o U1
O 0 J

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<n<21) si apoi n linii cu cate n numere intregi de cel mult 7 cifre ce
formeaza un tablou bidimensional a.

Sa se afiseze pe ecran diferenta dintre suma elementelor de pe diagonala
principala si suma elementelor de pe diagonala secundara a matricei a.

Se citeste de la tastatura un numar natural n (0 < n < 100) apoi n*n valori
din multimea {1, 0}, care se memoreaza intr-o matrice cu n linii si n coloane.
Sa se afiseze pe ecran numarul de ordine al liniei, care contine cel mai mare
numar de cifre de 1. Daca doua sau mai multe linii contin acelasi numar de cifre
de 1, se va afisa numai numarul de ordine al primei dintre aceste linii.

Pentrun = 4 simatricea 0 1 0 0 se va afisa 2
1011

0101
0111

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<=n<=100) si apoi n linii cu cate n numere naturale de cel mult 5 cifre
ce formeaza un tablou bidimensional a. Sa se afiseze pe ecran, separate
printr-un spatiu, elementele tabloului a care au proprietatea ca divid suma
vecinilor existenti (pe linie, coloana si diagonale). Elementele vor fi identificate
prin parcurgerea tabloului a pe linii, de sus in jos, pe fiecare linie parcurgerea
facandu-se de la stanga la dreapta.

Ex. : Pentru valorile n=3 si tabloul a: se va afiga: 2122

2 5 4
1238
2 4 2

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<n<25) si construieste Tn memorie o matrice patraticad cu n linii si n
coloane formata numai din valori 0,1 si 2 astfel incat elementele de deasupra
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diagonalei principale sa fie egale cu 0, cele de pe diagonala principala sa fie
egale cu 1, iar cele de sub aceasta sa fie egale cu 2. Matricea se va afisa pe
ecran, fiecare linie a matricei pe o linie a ecranului si valorile de pe aceeasi
linie separate printr-un singur spatiu ca in exemplul de mai jos.

Pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

10000
21000
22100
22210
22221

Scrieti programul C/C++ care construieste Tn memorie o matrice patratica cu n
linii si n coloane ale carei componente sunt numere naturale nenule cuprinse
intre 1 si n, astfel incat elementele fiecarei linii sunt distincte doua cate doua
si de asemenea pe orice coloana nu exista doua elemente egale. Valoarea lui
n (numar natural, 1<n<100) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa
pe ecran, pe linii.

De exemplu, pentru n=2 se poate construi si afisa matricea:

12
21

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura doua numere
naturale m sin (1<m<10 si 1<n<10) si construieste in memorie, apoi afiseaza
pe ecran o matrice avand m linii si n coloane, ale carei componente sunt
obtinute prin concatenarea cifrelor reprezentand linia si respectiv coloana pe
care se afla (de exemplu, elementul aflat pe linia 3 si coloana 7 va fi 37). Atat
liniille matricei, cat si coloanele se numeroteaza incepand de la 1, iar matricea
se va afigsa pe ecran cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii
intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru m=2 ,n=3 se va construi si afisa matricea:

11 12 13

21 22 23
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2.3. Tipul sir de caractere
2.3.1. Teste grila (Pascal | C/C++)

Care dintre urmatoarele secvente reprezinta o declarare de variabila
apartinand unui tip de date structurat?

x:real; b. =x:integer; a. float x; b. int x;

x:char; d. =x:string; c. char x; d. char x[3];
Care dintre urmatoarele secvente reprezinta declararea corecta si eficienta a
unei variabile x ce retine simultan initialele unui elev care este identificat cu

ajutorul unui sir format din cel mult 50 de caractere, sir ce include un nume
de familie si cel mult doua prenume.

x:string; a. string x;
x:string[50] ; b. char x[51];
x:string[3]; c. char x[4];
x:char; d. char x;

Cum trebuie declarata variabila x astfel incat ea sa poata retine simultan
primele zece litere mari ale alfabetului englez?

Var x : string[10]; a. char x[11];

Var x : char; b. char x;

Var x : char[10]; c. char x['A'..'J'];
Var x array[l..10] of word; d. float x[10];

Pentru a initializa variabila n cu lungimea efectiva a sirului de caractere
memorat de variabila w scriem instructiunea:

n:=strlen (w) a. n=length(w) ;
length (w) :=n b. strlen(w)=n;
n=ord (w[0]) c. n=(int)w[O0];
n:=length (w) d. n=strlen(w);

Stiind ca variabila s va fi folosita pentru a memora simultan numele celor 10
profesori ai unei clase si ca fiecare dintre aceste nume are cel mult 20 de
litere, care este varianta corecta de declarare a lui s?

var s:array|[l..10] of string[10]; a. char s[20][11];
var s:string[10]; b. char *s[10][21];
var s:array[l..10] of string[20]; c. char s[10][21];
var s:string[10][20]; d. STRING s[10];
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Pentru a compara lungimile efective a doua siruri de caractere se utilizeaza
subprogramul predefinit:

copy b. delete a. strcmp b. strtok

length d. insert c. strlen d. strcat

Care din urmatoarele subprograme predefinite realizeaza concatenarea a
doua siruri de caractere?

concat b. pos ‘ a. strcat b. strcmp

strcat d. paste c. concat d. paste

Pentru a cauta un sir de caractere in alt sir de caractere se utilizeaza
subprogramul predefinit:

insert b. copy ‘ a. strcat b. strchr

pos d. in C. strstr d. strcmp

Doua siruri de caractere s si t au lungimile egale daca si numai daca:

length (s)=length(t) a. strlen(s)==strlen(t)
Ag="t b. s==

s[1]=t[1] c. s[0]==t[0]

s=t d. strcmp(s,t)==0

Daca s este o variabila de tip sir de caractere (declarata astfel: var
s:string[100];/ char s[100];), atunci care dintre urmatoarele
expresii reprezinta ultimul caracter memorat in sir?

s[length(s)-1] a. s[strlen(s)]
s[length(s)] b. s[strlen(s)-1]
s[0] c. s[100]
s[length[s]] d. s[strlen|[s]]

In secventa de instructiuni urmétoare, variabila s memoreaza un sir de
caractere, iar variabila i este de tip integer/int. S$tiind ca in urma
executarii secventei s-a afisat succesiunea de caractere p*r*o*b*a*x**e*
stabiliti care este sirul de caractere memorat de variabila s .

for i:=1 to length(s) do for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
write(s[i],’*’) printf ("%c*",s[i]);

/ cout<<s[i]<<'*';

proba*e C. probae

*pkrkoxbrakkke d. p*r*o*b*a*e*

Variabila s a fost declarata astfel:

s:string[20]; char s[20];
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Ce se afigeaza dupa executarea secventei de mai jos?

s:='bacalaureat’ ; strcpy (s, “bacalaureat”) ;
cout<<s[strlen(s)-4];

write(s[length(s)-3]); / printf(“%c”,s[strlen(s)-4]);

a. r b. e c. 17 d. 8
13. \Variabila s a fost declarata astfel:
s:string[10]; ’ char s[10];
iar variabila s retine sirul de caractere bac2007. Ce valoare are expresia
length(s) ‘ strlen(s)
a. 8 b. 10 c. 9 d. 7
14. Ce se va afisa dupa executarea secventei de program de mai jos?
var b : string[20];
A begin
Varianta b:='informatica'; delete(b,pos('r',b),pos('a',b));
Pascal write (b)
end.
Varianta | char a[20]="informatica", b[20]="";
Cc/C++ strncat(b,a,strlen(strchr(a,'t')));
cout<<b; / printf(”%s”,b);

a.

15.

16.

tica b. form c. rmatica d. info

Care dintre urmatoarele expresii este adevidratid/negativa?

length (' casa’)<pos(’'casa’,’acasa’) a. strlen(”casa”)

pos(’a’,’casa’)=pos(’a’,’acasa’) b. strcmp(”casa”,”acasa”)

"casa’>’acasa’ c. strcmp(”acasa”,”casa”)

"casa’ = ’'CASA’ d. strlen(”casa”)-
strlen (”CASA"”)

Variabilele a si b sunt declarate astfel:

a,b:string[20]; char a[20],b[20];

Ce se afiseaza in urma executarii secventei de mai jos?

a:='bac20’; b:='07'; strcpy(a,”bac20”); strcpy(b,”07”);

write(concat(a,’*’),b); cout<<strcat(a,”*”)<<b;

|printf (“%s%s”,strcat(a,”*”) ,b);
bac20*07 b. bac2007 c. bac20bac2007 d. bacl40
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Pentru declararea unei variabile care memoreaza 20 de cuvinte avand
maximum 10 caractere fiecare, vom utiliza sintaxa:
var c[10,20] :string; a char c[10][20];
var c:array[l..10] of string; b. char c[10][ 1:;
var c[20,10] :string; c. char ¢[20,10];
var c:array[l..20] of string[10]; d char c[20][11];

Se considera un sir de caractere s de lungime maxima 20 , ce contine cel
putin un caracter ’c’.Care dintre urmatoarele secvente afiseaza pozitia
primei apariii a lui ’ ¢’ n sirul de caractere s?

write(pos(’'c’ ,s)); a. cout<<strchr(s,’c’)-s;

/ printf(“%d”, strchr(s,’c’)-s);
write(pos(s,’c’)); b. cout<<strrchr(s,’c’);

/ printf(“%d”, strrchr(s,’c’));
write(pos(s,’c’)-1); c. cout<<strchr(s,’c’)-s-1;

/ printf(“%d”, strchr(s,’c’)-s-1);
write(substr(s,’c’)); d. cout<<strchr(s,’c’);

/ printf(“%s”, strchr(s,’c’));

Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni:

const s:string[30]= char s[30]=
"examen de bacalaureat’; ”"examen de bacalaureat”;
begin s[1]=lxl ;
s[2]:='X'; write(s); cout<<s; | printf(“%s”,s);
end.
examen de bacalaureat c. eXamen de bacalaureat
Examen de Bacalaureat d. Xxamen de bacalaureat

Se considera secventa alaturatd.Ce se va afisa daca sirul a este
aabbddeff iar sirul b este aabbdeef?

if (a>b) then write (a) if (strcmp(a,b)>0)
else printf(”“%s ”,a);/cout<<a;
if (a=b) then else

if (strcmp(a,b)==0)

write(’egalitate’) printf (“egalitate”) ;

else write (b) / cout<<”egalitate”;
else
printf (“%s ”,b) ;/cout<<b;
aabbdeeff b. aabbddeff
nici una dintre variantele propuse d. egalitate

Ce se va afisa in urma executarii secventei alaturate, daca x este o variabila
de tip string, iar i are tipul integer ?
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X := 'bacalaureat'; char x[] = "bacalaureat";

for i:= 1 to 4 do for (int i = 1; 1 <= 4; i++)
delete(x, 1, 1); strepy(x, x + 1);

write(x) ; printf("%s", x); | cout << x;

alaureat b. aureat c. laureat d. blaureat

Care dintre urmatoarele siruri de caractere poate fi memorat in variabila x
astfel incat expresia:

length (x)>pos('s', x) strlen (x)>strchr(x,'s')-x+1
sa aiba valoarea false/0?
dedus b. pastos c. sedus d. sarm
Algoritmul urmator testeaza daca sirul de caractere s este palindrom (citit
atat de la stdnga la dreapta, cat si de la dreapta la stdnga, se obtine acelasi

sir de caractere). Care este expresia care poate inlocui punctele de
suspensie astfel incat algoritmul sa fie corect ?

i:=1; j::length(s),’ i=0; j=str1en(s)—1;
while (i<j) and (s[i]=s[j]) do while (i<j && s[i]==s[3j])
begin i:=i+l;j:=j-1 end; {i=i+1; j=3-1;}
if ... then if(....... )
write (’palindrom’) printf (”“palindrom”) ;
else / cout<<”palindrom”;
write('nu este palindrom’) ; else
printf (“nu este palindrom”) ;
/ cout<<”nu e palindrom”;

i=j b. i>=j c. i<j d. i<>j

2.3.2. Probleme (Pascal | C/C++)

Scriefi un program care citeste de la tastatura un sir de caractere format din
cel mult 20 de litere mici din alfabetul englez si care afiseaza mesajul "DA"
daca sirul este format dintr-un numar egal de consoane si vocale, respectiv
mesajul "NU" in caz contrar.

Scrieti un program care citeste de la tastatura doua siruri de caractere, fiecare
sir fiind format din cel mult 100 de litere mici din alfabetul englez, si care
afiseaza mesajul "DA" daca toate literele din primul sir se gasesc in cel de-al
doilea sir, nu neaparat in aceiasi ordine si de acelasi numar de ori, sau
mesajul "NU" Tn caz contrar. De exemplu, daca primul sir este "baraca", iar
cel de-al doilea sir este "abracadabra", programul trebuie sa afiseze
mesajul "DA" deoarece literele primului sir apar in cel de-al doilea sir.
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Sa se realizeze un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un
numar natural n cu cel mult noua cifre nedivizibil cu 10 si care afiseaza pe
ecran numarul obtinut din n prin schimbarea primei cifre a numarului cu
ultima cifra a sa, precum si valoarea radicalului de ordinul 2 din numarul
obtinut, cu cel mult doua zecimale. Cele doua numere se vor afisa pe o linie,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: pentru n=6094 se vor afisa: 4096 64.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd doud numere naturale a si b
(0<a,b<200000000) si in cazul in care exista cel putin o aceeasi cifra in
ambele numere, afiseaza mesajul DA, iar in caz contrar afiseaza mesajul NU.

De exemplu, pentru a=83 si b=119 se va afisa pe ecran mesajul NU, iar
pentru a=5003 si b=720 se va afisa DA.

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un text t format
din cel mult 80 de caractere, litere si spatii, si apoi elimina spatiile multiple din
textul t. Daca intre doua cuvinte exista doua sau mai multe caractere spatiu,
trebuie eliminate unele dintre ele astfel incat sa ramana exact unul. Se stie ca
la Tnceputul si la sfarsitul sirului nu sunt spatii. Textul obtinut dupa eliminare se
va afisa pe ecran.

De exemplu, daca se citeste textul: Maria[ | [ ][ Ja[ Jadus| || |cana, atunci
textul afisat va fi: Maria Ja[ Jadus| cana.

Se citesc de la tastatura doua siruri de caractere formate din cel mult 50 de
litere fiecare. Sa se afiseze pe ecran sirul format prin preluarea alternativa,
din fiecare sir, a cate unei litere (prima litera a primului sir, apoi prima litera a
celui de-al doilea, apoi a doua litera a primului sir, apoi a doua litera a celui
de-al doilea sir etc). Cand se epuizeaza literele din unul dintre siruri, se vor
prelua toate literele ramase din celalalt sir.

Daca se citesc sirurile ABC si MNPRTXB se va afisa girul AMBNCPRTXB.

Pentru doua siruri de caractere cu maximum 250 de caractere fiecare (litere
mici ale alfabetului englez), cu caracterele in ordine alfabetica, introduse de la
tastatura, se cere sa se afiseze pe ecran un al treilea sir, format din toate
caracterele primelor doua, asezate in ordine alfabetica. Alegeti un algoritm de
rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de executare.

De exemplu pentru sirl="ampstz” $i sir2="bfgostx” se va afisa
abfgmopssttxz.

a) Descriefi strategia de rezolvare si justificati eficienfa algoritmului ales,
folosind limbajul natural (5-6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise.
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Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un sir de cel
mult 100 de caractere, format doar din literele mici ale alfabetului englez si
caractere spatiu. Programul afiseaza pe ecran sirul codificat astfel:
e dupa fiecare vocala se adauga consoana imediat urmatoare (dupa
a se insereaza b, dupa i se insereaza j s.a.m.d.),

e la sfarsitul sirului se adauga grupul de litere stop.

Exemplu: daca sirul initial este ,azi este proba de informatica”,
dupa codificare se afiseaza: ,abzij efstef propbab def
ijnfoprmabtijcabstop”

Se citeste de la tastatura un text format din cuvinte separate intre ele prin
cate un spatiu. Fiecare cuvant are cel mult 40 de caractere, doar litere mici
ale alfabetului englez. Textul are cel mult 200 de caractere. Scriefi
programul Pascal/C/C++ care afigeaza pe ecran, pe linii separate, doar
cuvintele din textul citit care contin cel mult trei vocale. Se considera vocale:
a,e, i, o, u.

Exemplu. Daca textul este:

pentru examenul de bacalaureat se folosesc tablouri

se afiseaza pe ecran:

pentru
de

se
folosesc

Scriefi programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant de
cel mult 15 litere mici ale alfabetului englez si care afiseaza pe ecran, pe
linii distincte, cuvintele obtinute prin stergerea succesiva a vocalelor din
cuvantul citit, de la stanga la dreapta, ca in exemplu de mai jos:

Exemplu: Daca se citeste cuvantul examen se afiseaza:

xXamen
xmen
Xxmn

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant de
cel mult 15 litere mici ale alfabetului englez si care scrie pe ecran, pe linii
distincte, cuvintele obiinute prin stergerea succesiva a vocalelor in ordinea
alfabetica a lor (a, e, i, o, u). La fiecare pas se vor sterge toate
aparitiile din cuvant ale unei vocale (ca Th exemplu).

Exemplu: Daca se citeste cuvantul bacalaureat se afiseaza:
bcluret (S-au sters toate cele patru aparitji ale vocalei a)
bclurt  (s-a sters unica aparifie a vocalei e)

bclrt (s-a sters unica aparitie a vocalei u)
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Scrieti programul PASCAL/C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant cuvl
avand cel mult 10 caractere, construieste cuvantul cuv2 format astfel: prima
litera a cuvantului cuvl scrisa o singura data, a doua litera a cuvantului cuvl
repetata de doua ori, a treia litera a cuvantului cuvl repetata de trei ori, etc...
si afiseaza pe ecran cuvantul cuv2.

Exemplu: pentru cuvl=mama se va afisa cuv2 :maammmaaaa

Sa se scrie programul PASCAL/C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant
de maximum 20 de litere si minimum o litera si sterge litera din mijloc in cazul
in care cuvantul are un numar impar de litere, respectiv cele doua litere din
mijlocul cuvantului daca acesta are un numar par de litere. Programul va afisa
cuvantul rezultat in urma stergerii sau mesajul CUVANT VID daca dupa
stergere acesta ramane fara nici o litera.

Exemplu : daca se citeste cuvantul carte, se va afisa cate.

Se citesc de la tastatura n propozitii (0<n<101), avand fiecare maximum 255
de caractere. Stiind ca oricare doua cuvinte consecutive dintr-o propozitie sunt
despartite printr-un singur spatiu si ca fiecare propozitie se termina cu Enter,
sa se afiseze pe ecran propozitia care are cele mai multe cuvinte. Daca doua
sau mai multe propozitii au acelasi numar de cuvinte se va afisa prima dintre
ele, in ordinea citirii.

a) Explicati in limbaj natural metoda de rezolvare utilizata.

b) Scrieti programul Pascal corespunzator.

De exemplu, pentru n = 3 si urmatorele propozitji:
Azi sunt inca elev.

Maine am examen de bac.
Ura, voi fi student!

Se va afisa
Maine am examen de bac.

Scriefi un program care citeste de la tastatura doua cuvinte u si v formate din
cel mult 100 de litere mari ale alfabetului englez. Programul va verifica daca u
si v au acelasi numar de caractere si, in caz afirmativ, va determina un sir de
lungime minima format din cuvinte, astfel incat primul cuvant din acest sir sa
coincida cu u, ultimul cu v si orice doua cuvinte succesive sa difere prin exact
o litera. Fiecare cuvant din acest sir va fi scris pe cate o linie, in figierul text
TRANS . TXT. In cazul in care u si v nu au acelasi numar de litere, se va afisa
pe ecran mesajul EROARE.

De exemplu, daca u=MARE si v=TORT, atunci fisierul TRANS.TXT poate sa
contina:

MARE

MART

TART

TORT
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2.4. Tipul inregistrare

2.4.1. Teste grila (Pascal |C/C++)

Stiind ca s-a facut una dintre definitiile de tip alaturate, care din urmatoarele
constructii este o declarare corecta pentru un tablou cu 10 elemente de tip

elev?

Pascal c C++

Type elev= record typedef struct | struct elev{
nume:string[30] ; elev{ char nume[30];
nota:real char nume[30]; float nota;};
end; float nota;};

Var elev : array[l..10] of x;
Var x[1..10] : array of elev;
Var x: elev[1l..10];

Var x : array[l..10] of elev;

struct elev[10];
struct x elev[1l0];
x elev[10];

struct elev x[10];

[o R o e ]

Care dintre urmatoarele reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x
care memoreaza simultan numele si varsta a maximum 30 de elevi?

Type x=record nume:string[30];
varsta:byte
end;
Var x.nume:string[30];
x.varsta:array[l..30] of byte;
Var x:record nume:string;
varsta:byte end;

Var x:array[l..30] of record
nume:string; varsta:byte
end;

a. typedef struct
{char nume[30];
int varsta;} x;
b. char x.nume[30];
int x.varsta[30];
c. struct {char nume[30];
int varsta;} x;
d. struct {char nume[30];

int varsta;}x[30];

Stiind ca variabila p este utilizatd pentru a memora coordonatele reale ale unui
punct in plan, care dintre urmatoarele declarari este corecta?

var p:record x,y:real end;

var p:record
X,y,z:integer end;
real p;

double p;
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struct punct{float x,y;}
P/

struct punct{int x,y,z;}
P/

float p;

double p;
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Stiind ca s-au facut declararile alaturate, stabiliti care dintre urmatoarele
expresii este corecta din punct de vedere sintactic?

Type elev = record struct elev {
char nume[30];
Nume:string[30] ;nota:real float nota;} a[100];
end;
Var a : array[l..100] of elev;
elev([1l] .nota b. a[l].nota[l]
a.nota[l] d. a[l].nota

Stiind ca fiecare dintre variabilele el, e2 contine numele si media unui elev
in forma data de declararea alaturata, indicaii care dintre urmatoarele
expresii atribuie variabilei reale m media aritmetica a mediilor celor doi elevi:

type elev = record
nume:string[30]; { char nume[30];
media:real; end; float media;
var el,e2:elev; } el,e2;

struct elev

m:=media (el+e2) /2 m=media (el+e2)/2;
m=el.media+e2.media/2;

m=(el+e2) .media/2;

m:=el.media+e2.media/2
m:=(el+e2) .media/2
m:=(el.media+e2.media) /2

a0 oo

m=(el.media+e2.media)/2;

Considerandu-se declararile alaturate si presupunénd ca in cdmpul latura
al variabilei p este retinuta o valoare ce reprezinta latura unui patrat, care din
urmatoarele expresii atribuie campului aria al variabilei p valoarea ariei
patratului respectiv?

type patrat=record struct patrat
latura,aria:real; {
end; float latura,aria;
var p:patrat; lp;

aria:=p.latura*p.latura; aria=p.latura*p.latura;

aria:=latura*latura;

a

p.aria:=p.latura*p.latura; b. p.aria=p.latura*p.latura;
Cc aria=latura*latura;
d

p.aria:=latura*latura;

p.aria=latura*latura;
Se defineste tipul
punct=record x,y:real end; struct punct {float x,y;};

(pentru a memora coordonatele carteziene - abscisa si ordonata - ale unui
punct din planul xOy) si tabloul unidimensional a cu elemente de tip punct.
Care dintre expresiile de mai jos are valoarea true (1) daca si numai daca
punctul ale carui coordonate sunt memorate in elementul din tablou aflat pe
pozitia i are abscisa si ordonata egale?

a[i]*.x=a[i]*.y a. a[i]->x==al[i]->y
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x[a[i]]l=y[alil] b. x[a[i]]l==y[alil]l]
a[i] .x=al[i].y c. a[i] .x==al[i].y
a.x[i]l=a.y[1i] d. a.x[i]==a.yl[i]

Fie declararile de mai jos. Daca variabila x retine informatii despre 30 de
elevi, precizati care este varianta corecta ce afiseazd numele si media
elevului al 11-lea?

Type elev=record struct elev{
nume:string[30]; char nume[30];
media:real float media; };
end; elev x[30];

var x:array[l..30] of elev;

a. writeln(x[11l].nume,’ ’,x[11l].media);
Varianta b. writeln(x.nume,’ ’,6x.media);
Pascal c. writeln(x.nume[ll],’ ’,x.media);
d. writeln(x[11l]”.nume,’ ’, x[11l]”.media);
a. cout<<x[1l0] .nume<<” "”"<<x[10] .media;
/ printf (”%s %£”, x[10] .nume,x[10] .media) ;
Varianta b. cout<<x.nume<<” ""<<x.media;
/ printf(”%s %£”, x.nume,x.media) ;
C/IC++ c. cout<<x.nume[ll]<<” ”"<<x.media;
/ printf(”%s %$£”, x.nume[ll],x.media) ;
d. cout<<x[10]->nume<<” ”<< x[10]->media) ;
/ printf(”%s %$£”, x[10]->nume,x[10]->media) ;

Variabila P, de tip inregistrare, memoreaza in doua campuri x si y doua
numere reale reprezentand coordonatele punctului P din plan. Conditia ca
acest punct sa coincida cu unul dintre punctele (1,0) sau (0,1) este:

a. (P.x=0) and (P.y=1) and (P.x=1) and (P.y=0)
Varianta b. (P.x=0) and (P.y=1) or (P.x=1) and (P.y=0)
pascal c. (P.x=0) or (P.y=1) and (P.x=1l) or (P.y=0)
d. (P.x=0) or (P.y=1) or (P.x=1l) or (P.y=0)
a. P.x==0 && P.y==1 && P.x==1 §&& P.y==
Varianta b. P.x==0 && P.y==1 || P.x==1 && P.y==
ClCi+ c. P.x==0 || P.y==1 && P.x==1 || P.y==
d. P.x==0 || P.y==1 || P.x==1 || P.y==
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10. Se considera declararea
type fractie = struct fractie
record x,y:integer;end {unsigned int x,y;}s,fl,£f2;

si variabilele s,f1,£2 de acest tip in care campurile x si y reprezinta
numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Care dintre urmatoarele variante
construieste in variabila s o fractie echivalenta cu suma fractiilor £1 si £27?

a. s.x:=fl.x+£f2.x; a. s.x=fl.x+£2.x;
s.y:=fl.y+f2.y s.y=fl.y+f2.y

b, s.x:=fl1l.x*f2 . y+fl.y*f2.x; b. s.x=f1l.x*f2 y+fl.y*f2.x;
s.y:=fl.y*f2.y s.y=fl.y*f2.y
s:=f1+£2 c. s=f1+£2

d. s.x:=fl.x*fl.y+£f2 .x*f2.y; d. s.x=fl.x*fl.y+£f2.x*f2.y;
s.y:=fl.y*f2.y s.y=fl.y*£2.y

11. Consideram urmatoarea declarare:

type produs =record struct produs
denumire:string[10]; {
pret:integer char denumire[10];
end; int pret;
var p:produs; } p;

Cum se poate accesa prima litera a denumirii unui produs ale carui
caracteristici sunt memorate in variabila p ?

a. p.denumire[O0] p.denumire[1]

p“denumire p->denumire

p-denumire[1] p-denumire[0]

Q._OUg;

d. p*denumire[1l] p->denumire[1]

12. Pentru a memora numele si varsta unei persoane in variabila %, se utilizeaza

declararea:
a. var x.nume:string; a. char x.nume[40];
x.varsta:byte; int x.varsta;
var x:byte; b. int x;
var x:record a:string; c. struct
b:byte end; {char a[40]; int b;} x;
d. wvar x:record nume:real; d. struct x
varsta:byte end; {float nume; int varsta;}
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15.
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Consideram urmatoarea declarare:

type persoana=record struct persoana
nume ,prenume:string[10]; { char nume[10];
varsta:integer; char prenume[10];
end; int varsta;
var p:persoana; } p;

Cum se poate accesa prima litera a numelui unei persoane ale carei date de
identificare sunt memorate in variabila p ?

p nume[1] a. p->nume[l]
p“nume b. p->nume

p-nume[1l] C. p-nume[0]
p-nume[0] d. p.nume[l]

Variabila elev este utilizata pentru a memora numele unui elev si media sa
la bacalaureat. Declararea corecta a variabilei elev este:

var elev:string[60]; a. char elev[60];

var elev:record b. struct { char nume[30];
nume:string[30] ;medie:real float medie; }elev;

end;

var elev:array[l..2]of real; c. float elev[2];

type elev=record d. structelev {char nume[30];
nume:string[30] ;medie:real float medie;};

end;

Pentru urmatoarele declarari:

type elev=record struct elev
nume : string[19]; { char nume[20];
nr : integer; int nr, nota[l5];
nota:array[l..14]of integer };
end; elev e[28],x;
var e:arrayl[l..27] of elev;
x:elev;
Care dintre urmatoarele instructiuni este corecta?
x.nota:= x.nota+l; a. x.nota=x.nota+l;
e[10]:= x.nr; b. e[l0]=x.nr;
e[l0]:= x; c. e[l0]=x;
elev.nota[5]:= 7; d. elev.nota[5]=7;

. Intr-un vector sunt memorate inregistrari. Fiecare inregistrare retine numele si

media notelor unui elev la examenul de bacalaureat. Vectorul are 1000 de
elemente si este ordonat dupa numele elevilor. Care din urmatoarele metode
este mai eficienta pentru a gasi media notelor unui elev al carui nume 1l
cunoastem ?

cdutarea binara b. cautarea secventiala

Backtracking d. interclasarea
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18.

Daca in cadrul unui program variabila p urmeaza sa memoreze simultan
coordonatele reale (abscisa si ordonata) pentru un punct in plan, atunci
variabila p trebuie declarata astfel:

Var p:record x,y:real;end; a. struct punct{float x,y;} p;
Var p:string[2]; b. char p[2];

Type p=record x,y:real; end; c. typedef struct p{float x,y;};
Var p:real; d. float p;

Variabila e este utilizata pentru a memora urmatoarele date referitoare la un
elev ce participa la examenul de bacalaureat: numele, prenumele Simedia
obtinutd la examen. Numele Si prenumele coniin fiecare cel mult 15
caractere iar media este o valoare reala care urmeaza sa fie utilizata n
diverse calcule matematice. Stabiliti care dintre urmatoarele declarari sunt
corecte si folosesc in mod eficient spatiul de memorie:

a. var e:array[l..15,1..15] of char;

Varianta b. type elev= record nume:char;

Pascal prenume: string[15];media:real end;
var e:elev;
C. type elev=record nume:string[1l5];

prenume:string[15] ;media[5] :real end;
var e:elev;
d. type elev=record

nume ,prenume:string[15] ;media:real end;

var e:elev;

a. char e[15][15];
Varianta b. struct{char nume,prenume[l5];float media;} e;
C/IC++ C. struct{char nume[16] ,prenume[16];float media[5];} e;
d.

struct{char nume[16] ,prenume[16];float media;} e;

19. Variabila b retine in cdmpul fraza un text, format din cel mult 255 de

e oo

caractere si in cAampul nrl numarul de litere mici din text. Care dintre referirile
urmatoare reprezinta primul caracter din cAmpul fraza al variabilei b?

type a=record struct
fraza:string;nrl:integer; | {char fraza[256];
end; int nrl;} b;

var b:a;

b.fraza[l] a. b.fraza[0]

b.fraza b. b.fraza

b[l].£fraza[l] c. b[0].fraza[O0]

b[l].fraza d. b[0].fraza
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2.4.2. Probleme

Scrieti un program PASCAL/C/C++ care citeste de pe prima linie a fisierului
BAC.TXT un numar natural n si de pe urmatoarele n linii, cate doua numere
reale reprezentand coordonatele carteziene (abscisa, ordonatd) a n puncte din
planul x0y. Programul afiseaza pe ecran coordonatele punctelor care se afla
la cea mai mica distanta de originea O a planului xOy; coordonatele fiecarui
astfel de punct vor fi separate prin virgula si grupate intre paranteze rotunde.

Exemplu: daca in fisier se afla numerele
3

2.01.0

2.0 2.0

1.0 2.0

Se afiseaza: (2.0,1.0) (1.0,2.0)

Scrieti programul PASCAL/C/C++ care citeste un numar natural n (0<n<30),
apoi citeste numele si media generala a fiecaruia dintre cei n elevi ai unei
clase, mediile generale fiind valori diferite doua cate doua. Sa se afiseze
numele si media celor n copii, in ordinea descrescatoare a mediilor. Datele
fiecarui copil se vor afisa pe cate o linie, numele si media separate printr-un
spatiu, media avand doua cifre la partea zecimala.

Scriefi un program Pascal/C/C++ care citeste un numar natural nenul n
(n<100) si un sir de n numere naturale nenule de cel mult 4 cifre fiecare, si
care afiseaza pe ecran sirul ordonat crescator in functie de suma cifrelor
corespunzatoare fiecarui termen al sau. Daca doua numere au aceeasi suma
a cifrelor, se va afisa mai intai cel mai mic dintre ele.

De exemplu, pentru n=5 si humerele 701,1000,44,99,143, se va afisa sirul:
1000 44 143 701 99
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3. Fisiere

Scrieti un program care citeste de la tastatura un De exemplu, daca
numar natural nenul n (n<20) si construieste fisierul n=4 fisierul are
stelute.txt astfel incat acesta sad contind pe continutul:

prima linie un caracter *, pe a doua linie doua *

.. * %
caractere *, ..., pe a n-a linie n caractere *, pe s
linia n+1l, n-1 caractere *, pe linia n+2, n-2 ke
caractere *,..., iar pe linia 2n-1 un caracter *. .
* %

*

Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (0<n<100) si creaza fisierul text BAC.TXT care contine pe prima linie, n
ordine descrescatoare, toate numerele naturale de la n la 1, pe a doua linie in
ordine descrescatoare, toate numerele naturale de la n-1 la 1 etc... pe linia
n-1 numerele 2 1, iar pe ultima linie numarul 1. Pe fiecare linie numerele vor
fi despartite prin cate un spatiu.

Exemplu: daca se citeste n=3, atunci BAC.TXT va contine:

321

21

1

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n(0<n<100) si creeaza fisierul text BAC.TXT care contine pe prima linie
numarul 1, pe a doua linie numerele 2 1 , pe a treia linie, in ordine
descrescatoare, numerele 3 2 1 etc., pe ultima linie, in ordine
descrescatoare, toate numerele naturale de la n la 1. Pe fiecare linie
numerele vor fi despartite prin cate un spatiu.

De exemplu, daca se citeste n=3, atunci BAC.TXT va coniine:

1

21

321

Scriefi programul Pascal/C/C++ care, pentru o0 valoare n (numar natural,
1<=n<=100) citita de la tastatura, scrie in fisierul bac. txt, separate prin
spatiu, primele n numere strict pozitive divizibile cu 3.

De exemplu, pentru n=4, continutul fisieruluieste : 3 6 9 12

Fisierul bac. txt contine pe primul rdnd un numar natural nenul n cu cel mult
cinci cifre si pe fiecare dintre urmatoarele n linii cate doua numere naturale a,
b (a<b) cu cel mult 3 cifre fiecare, separate printr-un spatiu, numere ce
reprezinta capetele unui interval inchis. Se cere sa se afiseze pe ecran,
separate printr-un spatiu, doua numere x si y ce reprezinta capetele
intervalului de intersectie a celor n intervale date. Daca intersectia lor este
multimea vida, se va afisa mesajul multime vida.
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De exemplu, daca figierul bac. txt contine: se afiseaza
8 10

10

20

12

21

a) Alegeti o metoda de rezolvare care sa utilizeze eficient spatiul de memorie,
descriind Tn limbaj natural metoda folosita si justificand eficienta acesteia (cel

mult 6 randuri)
b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a).

B 00 O Rk

Scrieti un program care creeaza fisierul text bac. txt ce contine o linie unica
avand Tn ordine descrescatoare, toate numerele pare mai mici sau egale cu n,
unde n este un numar natural citit de la tastatura (n<1000). Numerele scrise
in fisier vor fi separate prin cate un spatiu. De exemplu, daca se citeste n=11,
atunci bac. txt va contine: 10 8 6 4 2 0.

Fisierul numere.in contine pe mai multe linii cate doua valori numerice
naturale de maximum patru cifre fiecare, separate printr-un spatiu. Sa se scrie
in figierul numere.out un numar egal de linii cu cel din figierul numere.in,
linii care vor avea urmatorul continut:

- prima linie din numere.out va contine cea mai mica valoare de pe prima
linie a figierului numere.in urmata de media aritmetica a celor doua valori de
pe prima linie a fisierului numere.in urmatd de cea mai mare dintre cele
doua valori aflate pe prima linie a fisierului numere. in ; intre aceste trei valori
se va lasa un spatiu, iar media aritmetica va fi afisata cu exact o zecimal3;

- a doua linie din numere . out va contine cea mai mica valoare de pe a doua
linie a figierului numere .in urmata de media aritmetica a celor doua valori de
pe a doua linie a fisierului numere.in urmata de cea mai mare dintre cele
doua valori aflate pe a doua linie a figierului numere.in ; intre aceste trei
valori se va lasa un spatiu, iar media aritmetica va fi afisatd cu exact o
zecimala, etc.

Exemplu:

numere.in numere.out

27 2 4.57

200 300 200 250.0 300
1001 1000 1000 1000.5 1001
55 55.05

Fisierul text BAC.IN are urmatoarea structura: pe prima linie se gaseste un
numar natural n (2<n<1.000.000), iar pe a doua linie se gasesc n numere
intregi formate din cel mult 9 cifre si despariite prin spatiu. Stiind ca fisierul
BAC. IN contine Tntotdeauna cel putin doud numere distincte printre cele n
aflate pe cea de-a doua linie, scrieti un program care sa creeze mai intai
fisierul text BAC.OUT si apoi sa scrie in el, pe prima linie, separate printr-un
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10.

11.

spatiu si Tn ordine descrescatoare, cele mai mari doua valori distincte din
fisierul BAC.IN. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare atat ca timp de
executare, cat si ca gestionare a memoriei.

Exemplu:
BAC.IN BAC.OUT
10 11 8

511 7 3 8 -2 11 11 -7 5

Pe prima linie a fisierului text BAC.TXT se afla un numar natural nenul n
format din maximum 6 cifre, iar pe a doua linie a fisierului se afla un sir format
din n numere naturale nenule, despartite prin spatii, fiecare numar fiind format
din cel mult 4 cifre. Sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente strict
crescatoare din sirul dat. O secventa a unui sir consta in elemente aflate pe
pozitii consecutive in sirul considerat. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare
atat ca timp de executare, cat si ca gestionare a memoriei.

Daca, de exemplu, fisierul BAC.TXT are continutul

10

7 22 13 10 31 41 6 2 10 18

atunci programul trebuie sa afiseze valoarea 3 deoarece in sirul considerat
exista mai multe secvente care au proprietatea ceruta, dar lungimea maxima a
unei astfel de secvente este 3.

Pe prima linie a fisierului text BAC.TXT se afla un numar natural nenul n
(2<n<1000000), iar pe a doua linie a fisierului se afla un sir format din n
numere intregi, despariite prin cate un spatiu, fiecare numar fiind format din
cel mult 4 cifre. S$tiind ca in figier exista cel putin un numar strict pozitiv, se
cere sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente din sir care are
proprietatea ca este formata doar din valori strict pozitive. O secventa a unui
sir este formata dintr-unul sau mai multe elemente aflate pe pozitii
consecutive. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare atat ca timp de
executare, cat si ca gestionare a memoriei.

De exemplu, daca fisierul BAC.TXT are continutul

10

7 22 -3 10 3 14 0 21 10 8

atunci programul trebuie sa afiseze pe ecran valoarea 3 deoarece in sirul
considerat exista mai multe secvente care sunt formate doar din numere strict
pozitive, dar lungimea maxima a unei astfel de secvente este 3.

Pe prima linie a fisierului bac. txt se afla cel mult 1000 de numere intregi
de maximum trei cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program care construieste fisierul cifre. txt astfel incat acesta sa contina
pe prima linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele de exact doua
cifre din fisierul bac. txt.

Exemplu: Daca in figierul bac. txt se gasesc numerele:

100 34 1 78 90 123 0 67 8 -90 -899 -9 88

fisierul cifre. txt va contine numerele: 34 78 90 67 -90 88
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13.

14.

15.

Fisierul text BAC.TXT confine 100 de numere naturale de cel mult 6 cifre
fiecare, cate un numar pe fiecare linie a figierului. Scrieti un program care:

a) afiseaza pe ecran toate numerele din fisier, cate 5 pe fiecare linie,
numerele de pe o linie fiind separate separate prin cate un spatiu;

b) afiseaza pe ecran suma numerelor prime din figier.

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste din fisierul BAC.TXT un sir s de
cel mult un milion de numere naturale, fiecare numar avand cel mult patru
cifre, si care determina in mod eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie folosit, numarul de componente ale
sirului obtinut prin eliminarea din cele doua extremitati ale lui s a unui numar
minim de componente, astfel incat sirul rezultat sa inceapa si sa se termine
cu cate un numar par. Fisierul BAC.TXT contine cel putin un numar par iar
numerele din fisier sunt separate printr-un singur spatiu. Programul va afisa
pe ecran numarul de componente ale sirului obtinut.

De exemplu, daca figierul BAC.TXT contine numerele:

1 245 22 67 34 29 345 8 354 11 7 34 12 45 39 41 26 67 89
1011

se va afisa pe ecran numarul: 15, deoarece sunt eliminate numerele
subliniate iar sirul rezultat este format din 15 numere.

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste din fisierul BAC.TXT un sir s de
cel mult un milion de numere naturale, fiecare numar avand cel mult patru
cifre, si care determina in mod eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie folosit, numarul de componente ale
sirului obtinut prin eliminarea din cele doua extremitati ale lui s a unui numar
minim de componente, astfel incat sirul rezultat sa inceapa si sa se termine
cu cate un numar par. Fisierul BAC.TXT contine cel putin un numar par iar
numerele din fisier sunt separate printr-un singur spatiu. Programul va afisa
pe ecran numarul de componente ale sirului obtinut.

De exemplu, daca fisierul BAC.TXT contine numerele:

1 245 22 67 34 29 345 8 354 11 7 34 12 45 39 41 26 67 89
1011
se va afisa pe ecran numarul: 15, deoarece sunt eliminate numerele
subliniate iar sirul rezultat este format din 15 numere.

Fisierul DATE . IN contine cel mult 100000 numere naturale separate prin
spatii, fiecare numar avand cel mult noua cifre. Sa se realizeze un program
Pascal/C/C++ care scrie in figsierul DATE.OUT, pe o singura linie, separate
prin cate un spatiu, toate numerele din DATE . IN care au prima cifra para.
Prima cifra a unui numar este cifra cea mai din stdnga (adica cea mai
semnificativa cifra).

Exemplu: daca figierul DATE . IN contine:
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17.

18.

45 123 68 8 134 56 876 6666 2 5 123 65
fisierul DATE.OUT va avea urmatorul confinut: 45 68 8 876 6666 2
65

in fisierul bac. txt pe aceeasi linie, despértite printr-un spatiu, se gésesc
maximum 1000 de numere intregi. Scrieti un program care sa determine
maximul si minimul numerelor din figier folosind o metoda eficienta din punct
de vedere al memoriei si al numarului de operatii efectuate si afiseaza pe
ecran valoarea maximului si a minimului.

Exemplu: Daca in fisierul bac. txt se gasesc numerele 100 34 1 78 90
123 0 67 8 -90 -899 -9 88 se va afisamax=123 simin=-899.

Se considera sirul crescator format din toate numerele naturale nenule, in
care fiecare numar apare de exact k ori. De exemplu, pentru k=3 termenii
siruluisunt1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5...

a) Scrieti un program Pascal/C/C++ ce citeste doua numere naturale, k i
n (1<k<100, 1<n<1000000000) si, utilizdnd un algoritm eficient din
punct de vedere al spatiului de memorare si al timpului de executare, scrie
in figierul BAC.TXT primii n termeni ai sirului (separati prin cate un spatiu),
in ordine descrescatoare.

Exemplu: pentru k=3 si n=10 in fisier se scriu in ordine, numerele:

4 3 33 2 2 2 11 1 (deoarece primii 10 termeni ai sirului sunt
1,1,1,2,2,2,3,3,3,4)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta
eficienta ei.

Fisierul numere.in contine cel mult 1000 de numere intregi separate prin
spatii. Numerele din fisier au valori cuprinse intre -~30000 si 30000.

Sa se determine cel mai mare numar din fisier precum si numarul de aparitji
ale acestuia.

Exemplu: daca fisierul contine numerele: 2 7 12 3 8 12 9 5 atunci
maximul este 12 si acesta apare de doua ori in fisier.

Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificAnd eficienta ei (4-6
randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ ce rezolva problema enuntata si
afiseaza pe ecran cele doua valori cerute. In rezolvarea problemei se va
utiliza metoda descrisa la punctul anterior.
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20.

21.

22.

23.

Se citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100) . Scrieti programul
Pascal/c/cC++ ce construieste figierul prime.out cu primele n numere
prime, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Pentru n=8, figierul prime.out contine: 2 3 5 7 11 13 17
19

Pe prima linie a fisierului text BAC. IN se afla un numar natural n (0 < n <=
1000), iar pe a doua linie n numere reale pozitive, despartite prin cate un
spatiu.

Scrieti programul Pascal care citeste datele din fisierul de intrare si scrie in
fisierul text BAC.OUT pe o linie, despartite prin cate un spatiu, numerele
care au partea intreaga numar prim. Daca nici unul din numere nu are
partea intreaga numar prim atunci se va scrie in figsierul BAC.OUT mesajul
NU EXISTA

De exemplu, daca BAC. IN contine

6

12.095 31.567 5.789 789.834 1234.923 2.345
atunci figierul BAC.OUT va contine

31.567 5.789 2.345

in fisierul text NUMERE . IN, pe prima linie se afl& trei numere naturale n, a
sib (0<n<=1000, a<b) separate prin cate un spatiu, iar pe linia a doua
n numere naturale despartite prin cate un spatiu. Scrieti programul care
citeste datele din fisierul NUMERE . IN si scrie in fisierul text NUMERE . OUT
numerele de pe linia a doua a figierului de intrare care se gasesc in afara
intervalului deschis (a,b). Numerele vor fi scrise pe o singura linie in
fisierului de iesire separate prin cate un spatiu.

Fisierul text BAC.IN contine pe prima linie un numar natural n
(0<n<=5000), iar pe a doua linie n numere naturale de cel mult 9 cifre
fiecare, separate prin cate un spatiu. Sa se scrie un program care citeste n,
apoi cele n numere naturale din fisierul BAC.IN si scrie in fisierul text
BAC.OUT, pe cate o linie fiecare, numerele de pe a doua linie a fisierului
BAC. IN care au exact patru cifre.

Exemplu:

BAC.IN BAC.OUT
6 1124
23 1124 567 89013 5586 1200 5586

1200

Din figierul text BAC. IN se citeste un numar natural n de cel mult 9 cifre.
Scrieti un program Pascal care scrie in figierul text BAC.OUT, pe o singura
linie, separati prin cate un singur spatiu, toti divizorii de trei cifre ai numarului
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25.

26.

27.

n. Daca numarul n nu are divizori formati din trei cifre, atunci se va scrie in
fisier mesajul NU EXISTA.

De exemplu, pentru n = 1000 se va scrie in BAC.OUT 100 125 200 250
500

lar pentru n = 12347 BAC.OUT va con{ine NU EXISTA.

Pentru un numar natural n citit de a tastaturd (0<n<100) se cere sa se
construiasca un vector cu n componente numere naturale din multimea {0,
1, 2} astfel incat sa nu existe doua elemente egale alaturate si suma
oricaror 3 elemente consecutive sa fie egala cu 3. Scrieti programul Pascal
care genereaza In memorie vectorul si apoi scrie in figierul text VECT . TXT
componentele vectorului, in ordine, de la prima pana la ultima, cu spatii intre
orice doua elemente consecutive.

De exemplu, pentru n=4, figsierul VECT . TXT poate sa contina valorile 1 2 0
1

Prin sectiune a unui sir v intelegem o succesiune de elemente ale lui v
situate pe pozitii consecutive in sirul dat. Daca in fisierul text bac.in se
afla pe prima linie un numar natural n (1<n<10000) iar pe linia urmatoare
cele n componente intregi ale sirului v, componente cu cel mult patru cifre
fiecare, se cere sa se determine In mod eficient sectiunea de suma minima.
Se va afisa pe ecran numarul reprezentand suma minima determinata.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificAnd eficienta acesteia
(4-5 randuri).

b) Scriefi programul corespunzator metodei descrise la punctul a).

De exemplu, daca fisierul bac. in contine:

6

-32 -3 -456

se va afiga : -8

Fisierul numere . in contine mai multe numere naturale, mai mici decat 1000.
Acestea sunt scrise pe o singura linie si sunt separate prin spatiu. Scriefi
programul Pascal/C/C++ ce afiseaza pe ecran numarul de valori din figier.

Se considera doua fisiere text F1.TXT si F2.TXT ce contin numere reale
dispuse pe mai multe linii i separate prin spatii. Figierul F1.TXT contine
numai numere distincte, iar figsierul F2.TXT contine numai numere din
fisierul F1.TXT, dar acestea se pot repeta.

Scrieti programul PASCAL/C/C++ care afiseaza pentru fiecare valoare din
fisierul F1.TXT numarul sau de aparitii in fisierul F2.TXT. Pe linii diferite
ale ecranului vor fi afisate cate doua valori, separate prin spatiu, prima
fiind numarul din figierul F1.TXT, iar a doua numarul sau de aparitii din
F2.TXT.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

in fisierul text BAC . TXT se afl4 mai multe valori numerice intregi de cel mult
noua cifre dispuse pe mai multe linii si separate prin spatii. S& se scrie
programul PASCAL/C/C++ care afiseaza pe ecran cate valori din figierul
BAC.TXT sunt situate strict intre 100 si 10000.

Se citeste de la tastatura un numar natural nenul n care are cel mult 9 cifre.
Sa se afigeze in figierul Date.out numarul k, natural, astfel incat produsul
1*2*3* _ _*(k-1)*k sa aiba o valoare cat mai apropiata de numarul n.

De exemplu, daca se citeste numarul n=25 fisierul Date . out are urmatorul
continut:
4

De exemplu daca se citeste numarul n=119 fisierul Date.out are
urmatorul continut:
5

Se citeste de la tastaura un numar natural nenul n (n<1000). Scriefi
programul PASCAL/C/C++ care construieste figierul text bac.txt care sa
contina, pe prima linie, tofi divizorii lui n Tn ordine strict descrescatoare. Divizorii
vor fi separati prin spatiu.

De exemplu, daca n=10, atunci figierul bac. txt va contine:

105 2 1

Se considera fisierul text date.in care confine exact 899 de numere
distincte formate fiecare din cate 3 cifre. Sa se afiseze in fisierul text
date.out numarul format din 3 cifre care lipseste din fisierul text date. in.

Fisierul bac. txt contine un sir de 20072 numere naturale cu cel mult doua
cifre fiecare. Se cere determinarea si afisarea pe ecran, in ordine
crescatoare, a valoriilor distincte din fisier.

Numerele sunt afisate cate 5 pe fiecare linie (cu excepfia ultimei linii care
poate sa contina mai putine valori) si sunt separate prin spatju.

De exemplu, daca fisierul bac. txt are continutul

337 22827 56 15 3 56 7 22 82 15 7 23 82 82...82

atunci se va afisa:

3 7 15 22 23

56 82

a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare, descriind Tn limbaj natural metoda
folosita si explicati eficienta acesteia ( cel mult 6 randuri)

b) Scrieti programul Pascal/C corespunzator metodei descrise la punctul a).

Un sir crescator de fracitii ireductibile din intervalul [0,1], cu numitorul mai
mic sau egal cu n, se numeste sir Farey de ordin n, notat F,. Sirurile Farey de
ordin1, 2 si5 contin elementele:

124



34.

35.

5l

ok
I

—~
—
’qu
—~
—
~
<

gl Ik

G
PJTCD | O
NG
Wl
alnN o
NP e
gl w P;H4
w (N
Nlw
[ RN
e

Daca notam o astfel de serie de valori cu:  xo/yo, %1/y:1, ., %:/y:,. atunci
valorile care apar intr-un sir Farey se pot calcula cu urmatoarele relatii:

x0=0,y0=1,x%x;=1,y:=n,
Xi2=[ (Yitn) /¥ialXi1—Xs, Vie=[(¥itn) /¥i1]¥Vie1-¥i,
in care s-a notat cu [a] partea intreaga a lui a.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (1=n<50) si apoi creeaza fisierul text numere. txt care contine pe fiecare
linie, separate prin spatiu, numaratorul si numitorul unei fractii din sirul Farey
de ordinul n.

De exemplu pentru n=2, continutul fisierului numere. txt va fi
01
12
11

Prin asocierea fiecarei litere mici din alfabetul englez cu un numar egal cu
pozitia literei in alfabet, se poate codifica orice secventa de litere mici cu o
secventa de numere. Scrieti un program Pascal care citeste din fisierul text
cod. txt un numarn (0<n<30000) si, de pe randul urmator, o secventa de
n de litere mici. Folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al
gestionarii memoriei, programul va codifica secventa de caractere citita si va
scrie pe ecran numerele asociate, separate prin spatii.

Exemplu: pentru fisierul cod. txt: 7
bacinfo

se vor afisa pe ecran, in ordine, numerele:

21 39 14 6 15.

Fisierul text BAC.TXT coniine o singura linie pe care este scrisa o expresie
aritmetica fara paranteze, in care operanzii sunt cifre, iar operatorii sunt + sau
-. La sféarsitul expresiei, in fisier, se afla caracterul =. Expresia are cel mult 30
de operanzi si este corecta (primul si ultimul caracter din expresie sunt cifre,
intre doua cifre exista exact un operator, nu exista doua cifre una langa alta si
nu contine alte caractere). Scriefi programul Pascal/C/C++ care citeste din
fisierul text BAC.TXT expresia aritmetica si determina in mod eficient, din
punctul de vedere al spatiului de memorie folosit, rezultatul evaluarii acesteia.
Programul va afisa pe ecran atat expresia cat si rezultatul evaluarii, pe o
singura linie, sub forma: expresie = rezultat (ca in exemplu).

De exemplu, daca fisierul BAC.TXT confine: 2+3-4+6+8-5= atunci
rezultatul evaluarii expresiei este 10, afisdndu-se pe ecran in forma:
2+3-4+6+8-5 = 10
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36.

37.

38.

39.

V_89 III_3. Se considera figierul DATE. IN care contine cel mult 100000
de numere naturale formate fiecare din cel mult opt cifre, separate prin cate
un spatiu. Scrieti un program Pascal/C/C++ care scrie in fisierul DATE . OUT o
valoare care reprezintda numarul de cifre care NU au aparut in niciunul din
numerele aflate in figierul DATE . IN.

Exemple:

DATE. IN DATE.OUT
12 222 12 21 87 6 89 788 3 900 2
Explicatii:

-sunt doua cifre care nu au aparut in scrierea numerelor din fisierul DATE . IN.
sianume 4si 5.

Fie x,,x,,..,x, un sir format din n (n21) numere naturale nenule distincte.
Spunem ca sirul x;, =x,,..,x, este 0 creasta daca exista un indice p
(1<p<n) astfel Tncat =x;<x,<...<xp1<x, S X >Xpu>. . . >X,1>%,, iar
numarul aflat pe pozitia p (adica x;) se numeste varful crestei.

Fisierul text BAC. IN contine pe prima linie un numar natural n cuprins intre 1
si 100, iar pe a doua linie contine n numere naturale nenule distincte mai
mici sau egale decéat 5000, despartite prin spatii. Scrieti un program care sa
creeze un fisier text BAC.OUT in care sa scrie, pe prima linie, numarul 0 daca
cele n numere aflate pe a doua linie a figierului BAC.IN nu formeaza o
creasta sau numarul care reprezinta varful crestei, in caz contrar.

Exemple:

BAC.IN BAC.OUT BAC.IN BAC.OUT
6 26 6 0

7 12 17 26 15 7 12 17 10

3 15 3

Fisierul text BAC. IN contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere
naturale nenule mai mici sau egale decat 500, despartite prin spatii. Scrieti un
program care sa creeze un fisier text BAC.OUT in care va scrie fiecare
valoare distincta din figierul BAC.IN, precum si numarul sdu de aparitii.
Fiecare pereche ceruta va fi scrisa in fisierul indicat pe cate o linie, sub forma
(valoare distinctd,numdr aparitii), in ordinea crescatoare a
valorilor distincte gasite. Alegeti o metoda eficientd de rezolvare ca timp de
executare. Fisierul BAC. IN va contine intotdeauna cel putin un numar.

Exemple:

BAC.IN BAC.OUT
7227 6 (6,3)
10 10 6 (7,2)
22 6 10 22 10 (10,4)

(22,3)

Pe prima linie a fisierului BAC.TXT se gasesc numere naturale separate prin
cate un spatiu. Ele formeaza mai multe siruri crescatoare de numere naturale,
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40.

41.

sfarsitul fiecarui sir fiind marcat de valoarea -1 (care nu face parte din nici un
sir). Stiind ca valorile numerelor din siruri nu depasesc, in valoare absoluta,
10000 si ca in total sunt cel mult 2000 de numere, scrieti un program care sa
afiseze numerele comune tuturor sirurilor, in ordinea crescatoare a valorilor
lor.

De exemplu, daca fisierul contine:
2334589-1245811-12 352812 -1

atunci se va afisa: 2 5 8

a) Descrieti In limbaj natural o metoda eficienta de rezolvare ca timp de
executare.

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise la
punctul a).

Pe prima linie a fisierului NUMERE.TXT se afla un numar natural n
(0<n<10000) iar pe urmatoarea linie exact n valori naturale de cel mult 2 cifre
fiecare, despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste din fisier numarul n si apoi
cele n numere si afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu numarul
sau numerele care apar de cele mai multe ori pe linia a doua a figierului. Se
va utiliza un algoritm eficient (ca timp de executare si gestionare a memoriei).
De exemplu, daca fisierul NUMERE . TXT are urmatorul continut:

10
2134214521364

atunci programul va afisa numerele 21 si 4, deoarece fiecare apare de cate 3
ori, iar celelalte numere apar de mai putin de 3 ori.

b) Descrieti pe scurt metoda folosita explicand eficienta acesteia(3-4 randuri)

Fisierul BAC.TXT contine pe prima linie un numar natural cu exact 2000 de
cifre din mulfimea {0,1,...,9}. Cifrele numarului nu sunt separate prin
spatii.

a) Scrieti un program C/C++ care afiseaza pe ecran numarul cel mai mare
care se poate obtine din cifrele numarului citit din figierul BAC.TXT. Se va
utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numarul 2417400...0 se va afisa
p $ t { ) $

-
1995de 0

b) Descrieti metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei.
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43.

44.

45.

Pe prima linie a figierului text NUMERE . TXT se afla o valoare naturala n
(0<n<100), iar pe urmatoarea linie se afla exact n valori naturale distincte
de cel mult 4 cifre fiecare, valori despartite prin cate un spatiu.

Scrieti programul Pascal care afiseaza pe ecran toate numerele prime de
pe a doua linie a fisierului NUMERE . TXT, in ordine crescatoare a valorilor
lor. Numerele vor fi afigsate pe o singura linie separate prin cate un spatiu.

Daca figierul NUMERE . TXT are urmatorul continut  se afiseaza pe ecran

11 235731
2 18 31 9 45 7 81 22 64 3

Fisierul numere. in confine pe prima linie un numar natural n (n<100) iar
pe a doua linie n numere mai mici decat 1000 separate printr-un spatiu.

Scrieti programul Pascal/C/C++ ce determina cate elemente
situate pe a doua linie din fisier sunt egale cu partea intreaga a mediei lor
aritmetice. Exemplu: Daca figierul numere.in confine:

5
23435

se va afisa 2 (media aritmetica este 3.4 siexista 2 numere egale cu 3)

Din fisierul bac.in se citeste de pe prima linie un numar natural n
(0<n<5000), iar de pe linia a doua se citesc n numere naturale, fiecare
avand cel mult patru cifre. In fisier numerele sunt separate prin cate un
spatiu.

a) Se cere sa se aleaga un algoritm eficient pentru determinarea valorilor
distincte si sa se descrie in 3-4 randuri algoritmul justificAndu-se eficienta
sa;

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ ce realizeaza prelucrarea descrisa la
punctul a. Valorile distincte determinate se scriu, cu spatiu intre ele, in
fisierul bac. out.

Prima linie a fisierului BAC.TXT contine doud numere naturale m si n
(1<=n,m<=100) iar urmatoarele m linii cate n numere intregi cu maxim 4
cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afigseze pe ecran
cate din cele m linii din figier sunt simetrice. Spunem ca o linie a fisierului
este simetricd daca elementele egal departate de capetele liniei
respective sunt egale (primul element de pe linie este egal cu ultimul
element al liniei, al doilea cu penultimul etc.). De exemplu daca fisierul
BAC.TXT are urmatorul continut

35

15 303 15
59195

6 8 20 8 3

atunci se va afisa pe ecran valoarea 2 (primele doua din cele m linii sunt
simetrice).
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47.

48.

49.

50.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural
nenul k (k<100) si din fisierul text BAC.TXT, de pe prima linie un numar
natural nenuln (k<n<100.000), iar de pe urmatoarea linie un sir S alcatuit
din n numere intregi formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu; programul va afisa pe ecran valoarea maxima care poate fi
obtinuta prin Tnsumarea a k elemente aflate pe pozitii consecutive Tn sir. De
exemplu, daca se citeste k=5 de la tastatura, n=10 de pe prima linie a
fisierului si numerele: -9 11 7 -19 2 14 5 -1 6 -2 de pe a doua linie,
atunci se afiseaza 26, deoarece suma maxima care se poate obtine prin
adunarea a 5 valori aflate pe pozitii consecutive in sir este 26 (2+14+5+ (-
1) +6).

a) Descrieti folosind limbajul natural o metoda eficienta de rezolvare si
justificati eficienta acesteia (cel mult 6 randuri).

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator metodei descrise la a).

Scrieti un program Pascal care citeste de pe prima linie a figierului text
BAC.TXT, cel mult 100 de numere naturale nenule formate din cel mult patru
cifre fiecare, separate prin spatlii si afiseaza pe ecran cifra care apare de cele
mai multe ori in scrierea numerelor citite. Daca exista mai multe cifre care
apar de cele mai multe ori, se vor afisa toate acestea. De exemplu, daca din
fisier se citesc numerele: 90 73 109 1248 2771, atunci se afiseaza 1,7
deoarece fiecare dintre acestea apare de 3 ori.

in fisierul DATE.IN se gdsesc cel mult 100000 de numere naturale de
cel mult 8 cifre fiecare scrise pe o singura linie si separate printr-un spatiu.
Scrieti un program Pascal/C/C++ care pentu o cifra k citita de la tastatura,
afiseaza pe ecran cate numere prime, in scrierea carora s-a folosit cifra
k, se gasesc in figier.

Exemplu: daca fisierul contine numerele: 32 232 13 31 33 23 1111 19
200 5 23 iarpentru k se citeste valoarea 3, programul va afiga 4.

Fisierul numere . in contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000),
iar pe a doua linie n numere reale separate prin cate un spatiu. Fiecare numar
real este format din cel mult 10 cifre, inclusiv partea zecimala. Scriefi
programul Pascal/C/C++ ce determina cifrele ce nu apar in scrierea nici
unui numar real din fisier. Cifrele se vor afisa pe ecran in ordine crescatoare,
separate prin cate un spatiu. In cazul in care toate cifrele sunt utilizate in
scrierea numerelor din figier se va afisa pe ecran mesajul NICI UNA.

Exemplu: Daca fisierul contine pe prima linie numarul 4 si pe a doua linie
numerele: -1.23 36 22.57 208 atunci se va afisa 4 9.

In fisierul numere.txt, se afld memorate, pe prima linie, doud numere
naturale, n si m despariite de un spafiu (1<n<10000 si m<n), iar pe
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52.

urmatoarea linie a figierului, n numere reale despartite prin cate un spatiu.
Scrieti programul care citeste din fisier datele existente si afiseaza pe cea
de-a treia linie a fisierului, suma obtinutda din cele mai mari m elemente
negative citite din fisier. In cazul in care fisierul nu contine cel putin m numere
reale negative, se va afisa valoarea 0.

Exemplu:
numere. txt
6 3

-14.2 -7.5 -22.33 80 1.66 -3 Suma afigata in figier va fi -24.7

La o serbare sunt n (0<n<21) grupe de copii care poartd p (0<p<11)
tipuri de uniforme(numerotate de la 1 la p). Scrieti un program
PASCAL/C/C++ care sa afiseze pe ecran tipurile de uniforme in ordinea
descrescatore a numarului total de copii ce poarta fiecare tip de uniforma.
Afisarea se va face pe o singura linie, valorile fiind separate printr-un spatiu.
Datele de intrare se citesc din fisierul text SERBARE . TXT care are urmatoarea
structura: pe prima linie se afla valorile lui n, respectiv p, separate printr-un
spatiu, iar pe fiecare din urmatoarele n linii cate doua valori separate printr-un
spatiu ce reprezinta numarul de copii dintr-o grupa si respectiv tipul de
uniforma pe care acestia il poarta.

De exemplu daca figierul SERBARE . TXT are urmatorul continut:
53
20
20
30
20
101

atunci pe ecran se va afisa 2 1 3 deoarece tipul 2 de uniforma este purtat
de 50 de copii, tipul 1 de 30 de copii, iar tipul 3 de 20 de copii.

RNWDN

Se citeste un numar n natural, 2<n<10000 de la tastatura. Sa se scrie un
program PASCAL/C/C++ care creeaza fisierul text BAC. TXT si scrie in el, pe
aceeasi linie, cu separare prin spatiu, primele n cifre din sirul
1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,2,3,...Cifrele i cu i<9 sunt consecutive, iar
dupa fiecare cifra de 9 urmeaza cifra 1.

De exemplu, daca pentru n se citeste valoarea 15, atunci figierul va contine,
in aceasta ordine, valorile:1 2 3 4 5 6 78 912345,

53. In fisierul text MAT.TXT se afld nxm (0<n<11,0<m<21) valori numerice

intregi de cel mult noua cifre dispuse pe mai multe linii si separate prin
spatii. Sa se scrie programul PASCAL/C/C++ care construieste in memorie
si afiseaza pe ecran tabloul cu n linii $i m coloane ce se formeaza cu
elementele din figier astfel incat ordinea tuturor elementelor din figier sa
coincida cu parcurgerea tabloului linie cu linie.
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54.

55.

56.

57.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<n<=100) si construieste in memorie o matrice patratd cu n linii si n
coloane in care prima linie contine, in ordine, numerele 1,2,3,...,n Si
oricare alta linie este obtinuta prin permutarea circulara catre stdnga cu o
pozitie a numerelor de pe linia anterioara.

Matricea va fi afisata in figierul text BAC.TXT, numerele de pe aceeasi linie
fiind separate printr-un spatiu.

De exemplu, pentru n=4 , confinutul figierului BAC . TXT va fi:
1 2 3 4

2 3 4 1
3 4 1 2
4 1 2 3
Fisierul DATE. IN contine cel mult 100000 numere naturale separate prin

spatii, fiecare numar cu maximum doua cifre.

Sa se realizeze un program Pascal/C/C++ care scrie n fisierul
DATE . OUT numarul numerelor din fisierul DATE . IN care apar exact o data in
fisier.

Exemplu: daca fisierul DATE . IN contine numerele:
45 13 12 2 5 23 65 13 13 13 13

fisierul DATE . OUT va avea urmatorul confinut: 6.

Pentru o valoare n (numar natural, 1<=n<=100)

.. N o 1 0 0 0 ...0
citita de la tastatura scrieti programul Pascal/C| , ; 4 R
care  scrie in fisierul bac.txt un tablou|l 3 » {1 ¢ ..o
bidimensional cu n linii si n coloane cu formatul| _..................
alaturat. Elementele de pe fiecare linie suntf n n-1 n-2 n-3 ...1

separate prin spatiu.

De exemplu, pentru n=4, confinutul fisierului
bac. txt este:

W L) b3
[T I —
= — R
= Qo QQ

Fisierul matrice.txt contine pe primul rdnd doud valori naturale m si n
(1<n<100, 1=<m<100), reprezentdnd numarul de linii si respectiv de coloane
ale unei matrice a, iar pe urmatoarele m linii cate n valori Intregi cu maximum 4
cifre fiecare, separate prin cate un spatiu, reprezentdnd elementele matricei a.
Se cere sa se afiseze pe ecran un sir de 2* (n+m)-4 numere ordonate
crescator, sir format din elementele aflate pe chenarul exterior al matricei a.
Chenarul exterior este format din prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima
coloana. Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al
gestionarii memoriei.
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59.

De exemplu, daca fisierul matrice. txt contine: 34
67109
3028
5485
sevaafisa:l 3455678839

a) Descrieti strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului ales,
folosind limbajul natural (5-6 randuri).

b) Scrieti programul corespunzator.

O matrice patrata este impartita de cele doua diagonale

in patru zone notate A, B, C, D, conform figurii A
alaturate. Elementele de pe cele 2 diagonale nu apartin | < o]
nici uneia dintre cele 4 zone. Scriefi un program Pascal B

care citeste de la tastatura un numar

natural n (n<=20)si formeaza in memorie 0 matrice patratd cu n linii si n
coloane, in care elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 1,
elementele care apartin zonelor A si B sunt egale cu 2, iar elementele care
apartin zonelor C si D sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi scrise in fisierul bac.out, cate o linie a matricei
pe cate o linie a fisierului cu spatiji intre elementele fiecarei linii.

De exemplu pentru n=5 figierul bac. out va contine:

1
3
3
3
1

NRERWERENDN
NNMNEDNDN
NRERWERENDN
HWwWwWwweRk

Fisierele text £1.txt si £2.txt confin, fiecare, elementele a cate unui sir
de numere reale a, respectiv b. Fisierele contin maxim 100 de numere
distincte scrise pe o linie si separate printr-un singur spatiu.

Scrieti un program in limbajul Pascal/C/C++ care citeste cele doua siruri de
numere din figierele £1. txt si £2. txt, si care scrie in fisierul £3. txt toate
elementele comune sirurilor a si b, pe o linie si separate printr-un spatiu.

Exemplu: Daca continutul fisierelor £1. txt si £2.txt este: 10.3 2.05 5
7.12, respectivé7 7.12 5 3 7.33 9, atunci £3.txt vaconfine: 7.12 5
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61.

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural N (2<N<20), iar
pe urmatoarele N linii, cate N valori intregi, despariite prin spatii,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional, A. Numim
semidiagonala a tabloului muliimea elementelor aflate pe o directie paralela
cu diagonala secundara a acestuia.

Scrieti un program Pascal care citeste din fisierul bac. txt numarul N si
elementele tabloului A si apoi citeste de la tastatura doua valori naturale L si
C (1<L<2N, 1=<C<N). Programul va afisa pe ecran suma elementelor aflate pe
semidiagonala ce contine elementul de pe linia L si coloana C. Se va
considera ca liniile si coloanele tabloului sunt numerotate incepand cu 1.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul 5

alaturat, iar de la tastaturd se citesc L=3 sic=4, 1 0 2 6 4

atunci se afiseazd pe ecran valoarea 7 3 2 05

(reprezentdnd suma elementelor evidentiate: 1 9 4 @ 3

7=1+2+0+4) 120045
5[ 321

In fisierul MATRICE . IN se afld memorate elementele unei matrice (pe prima
linie se afla numerele n si m separate printr-un spatiu, care reprezinta
numarul de linii, respectiv coloane ale matricei, iar pe urmatoarele n linii
cate m numere, separate prin cate un spatiu, reprezentadnd elementele
matricei).

Sa se calculeze suma elementelor matricei aflate pe rama dreptunghiulara
avand elementul din coltul stadnga-sus determinat de indicii i,j iar
elementul din coltul dreapta-jos este determinat de indicii k, 1, unde i, 3,k
si 1 sunt 4 numere naturale (1<i<k<n si 1<j<1<m). Rama cuprinde toate
elementele de pe linille i si k, cuprinse intre coloanele j si 1 inclusiv,
precum si elementele de pe coloanele j si 1 cuprinse intre liniile 1 si k
inclusiv.

Scrieti un program PASCAL/C/C++ care citeste din fisier dimensiunile
matricei si elementele sale, apoi de la tastatura patru valori pentru
i,j,k,1, calculeaza suma ceruta si o afiseaza pe ecran.

Exemplu: daca in fisierul MATRICE. IN este 70

memorata matricea din figura alaturata si se 1 -4 3 2 1.0

citesc de la tastatura valorile i=3, j=2, k=6 2 2 5> 1 0 1

si 1=6, colfurile ramei vor avea indicii (3,2) % 5 2 4 2 2

si (6,6). ] 1] 5 a 0 9

Se va afigsa suma: 68. 11 0 1 0 5 &8
12 10 39 5 5 7
] 5 2 1 & 0
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63.

64.

65.

66.

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult
30 de litere ale alfabetului englez si creeaza fisierul text BAC.TXT ce confine
sirul de caractere dat si toate prefixele acestuia de lungime cel putin 1,
fiecare pe céate o linie, in ordinea descrescatoare a lungimii prefixelor. De
exemplu, daca se citeste sirul: proba, atunci BAC.TXT va contine:

proba
prob
pro
pPr

|

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult
30 de litere ale alfabetului englez si creeaza fisierul text BAC.TXT ce contine
sirul de caractere dat si toate sufixele acestuia de lungime cel putin 1, fiecare
pe cate o linie, in ordinea crescatoare a lungimii sufixelor, aliniate la stanga.
De exemplu, daca se citeste sirul teste, atunci BAC.TXT va contine:

e

te
ste
este
teste

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un sir s de cel
mult 30 de caractere si un caracter c; programul determina dublarea fiecarei
aparitii a caracterului ¢ in s si scrie noul sir obtinut in fisierul text BAC.TXT.

De exemplu, daca se citeste sirul: alfabetar si caracterul a atunci fisierul
BAC.TXT va coniine sirul: aalfaabetaar.

Fisierul DATE . IN contine cel mult 1000 de caractere alfanumerice. Se citeste
de la tastatura un cuvant format din cel mult 50 de caractere alfanumerice.
Sa se scrie un program Pascal/C/C++ care afiseaza pe ecran mesajul DA
daca toate caracterele din cuvantul citit se regasesc in fisier, fara a conta
numarul aparitiilor lor sau ordinea in care apar si mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: daca fisierul DATE. IN are urmatorul continut
abcla2bcdefgfgx7mnpo iar cuvantul citit este examen raspunsul afisat pe
ecran va fi DA

Fisierul text BAC.TXT contine prenumele elevilor unei
clase, cate un prenume (sir de maximum 20 de
caractere) pe o linie a figierului. Scrieti un program eficient| Elena
care afiseaza pe ecran numarul de caractere ale celui mai| Gheorghe
lung prenume precum si numarul prenumelor avand| Andreea
aceasta lungime. Maria

De exemplu, pentru figierul alaturat valorile afigate sunt 8] Vasilica
2 (Gheorghe si Vasilica au 8 caractere).

BAC.TXT
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68.

69.

70.

71.

Pe prima linie a fisierului text BAC.TXT se gaseste un cuvant de exact 9
litere mici ale alfabetului englez. Pe a doua linie a figierului se gaseste o cifra
nenula k. Se cere sa se scrie un program care afiseaza pe ecran, de k ori, cel
de al k-lea caracter de pe prima linie a fisierului BAC. TXT.

De exemplu daca figierul BAC . TXT are urmatorul continut:
algoritmi
5

se va afiga pe ecran:

rrrrr

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste din fisierul text bac.txt un
cuvant de cel mult 15 litere mici ale alfabetului englez si care scrie pe ecran
mesajul “corect” daca in cuvant vocalele apar in ordine alfabetica (a, e,
i, o, u) siniciuna dintre ele nu se repeta, iar in caz contrar scrie pe ecran
mesajul “incorect’.

De exemplu: daca din figierul bac. txt se citeste cuvantul tablou, pe ecran
se afiseaza mesajul “corect”, daca din fisier se citeste cuvantul interval
se scrie mesajul “incorect” pentru ca vocalele nu apar in ordine alfabetica,
iar daca din acelagi fisier se citeste cuvantul exemplu se scrie mesajul
“incorect” pentru ca vocala e apare de doua ori.

Se citeste de la tastatura un numar natural n de cel mult 8 cifre. Sa se
creeze fisierul text NR. TXT care sa contind, cate unul pe linie, in orice ordine,
toate numerele naturale distincte care se pot obfine din valoarea lui n prin
eliminarea uneia sau mai multor cifre de la unul din capetele sale.

De exemplu, pentru n=38604, fisierul NR. TXT va confine, cate unul pe linie si
nu neaparat in aceasta ordine: 8604 604 4 3860 386 38 3

Scrieti un program PascalC/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT, cel
mult 100 de numere naturale aflate pe o singura linie, formate din cel mult
noua cifre fiecare, separate prin spatii si dintre acestea le afiseaza pe ecran
doar pe acelea care au proprietatea de a fi palindrom. Daca nu se citesc
numere palindrom, se va afisa pe ecran valoarea -1. Un numar are
proprietatea de a fi palindrom daca citit de la dreapta la stdnga sau de la
stdnga la dreapta are aceeasi valoare. De exemplu 1221 este palindrom, in
timp ce 1210 nu este palindrom.

Exemplu: daca din figierul BAC. TXT se citesc numerele: 7341 8228 660 2
80 131, atunci pe ecran se vor afiga: 8228 2 131

Fisierul CUVINTE. IN are pe prima linie un numar natural n (0<n<1000) iar pe
urmatoarele n linii cate un cuvant de cel mult 20 litere. Sa se scrie un
program care citeste cuvintele din fisier si scrie in figsierul CUVINTE.OUT
cuvintele citite, in ordinea crescatoare a lungimii lor, cate un cuvant pe o linie.
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73.

74.

Exemplu:

CUVINTE. IN CUVINTE.OUT
5 EXAMEN
EXAMEN LIMBAJ
LIMBAJ SCRISA
INFORMATICA INFORMATICA
SCRISA BACALAUREAT
BACALAUREAT

Fisierele text X.TXT si Y.TXT contin fiecare numele a 7 persoane, cate un
nume pe fiecare linie, fiecare nume avand cel mult 15 litere. Stiind ca Tn
fiecare fisier numele sunt memorate in ordine alfabetica, scriefi un program
Pascal/C/C++ care sa citeasca din cele doua figiere si sa afiseze pe ecran
toate numele din cele doua fisiere In ordine alfabetica, separate printr-un
singur spatiu.

Ex. :Daca figierul X. TXT are continutul:  iar figierul Y. TXT are continutul:

Ana Angi
Dana Cora
Daniel Dora
Ene Horia
Mara Oana
Nae Paul
Paul Tibi

Se va afisa pe ecran :

Ana Angi Cora Dana Daniel Dora Ene Horia Mara Nae Oana Paul Paul Tibi
Fisierul text cuvinte. in contine mai multe linii nevide de text, fiecare linie de
cel mult 255 de caractere. Orice linie este compusa din unul sau mai multe
cuvinte separate prin cate un spatiu. Sa se scrie un program care citeste de la
tastatura un numar natural L si scrie in fisierul text cuvinte.out toate
cuvintele de lungime L din figsierul de intrare, In ordinea in care apar ele in text.
Cuvintele vor fi scrise pe prima linie a fisierului, separate prin cate un spatiu.
De exemplu pentru figierul cuvinte. in de mai jos si L=4

A fost odata

Ca niciodata

O fata frumoasa de imparat

Fisierul cuvinte.out va confine: fost fata

Fisierele text A. TXT si B. TXT contin fiecare varsta a 7 persoane, cate un numar
natural care reprezinta varsta pe fiecare linie. Stiind ca in fiecare figier varstele
sunt memorate in ordine descrescatoare, scrieti un program Pascal/C/C++ care
sa citeasca din cele doua figiere si sa scrie pe ecran toate varstele din cele doua
fisiere in ordine descrescatoare, separate printr-un singur spatiu.

Exemplu: Daca fisierul A.TXT are continutul:  iar fisierul B. TXT are continutul:

83 79
76 75
60 72
40 45
30 30
21 25
17 18

se va afisa: 83 79 76 75 72 60 45 40 30 30 25 21 18 17
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76.

77.

78.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura 4 siruri de
caractere formate din litere mici. Sa se creeze fisierul BAC.TXT in care sa se
scrie toate perechile de siruri dintre cele citite, perechi de forma x,y in care
sirul x este subsecventa a sirului y sau sirul y este subsecventa a sirului x.
Fiecare pereche determinata se va scrie in figsierul BAC.TXT pe cate un rand
separate printr-o virgula. Daca nu exista nici o astfel de pereche, in fisierul
BAC.TXT se va scrie textul ”FARA SOLUTIE” .
Exemplu. Se citesc: ari

calculator

mari

lat
Se afiseaza in BAC.TXT: ari,mari

calculator,lat

Se considera un sir de cel mult 100 de litere mici ale alfabetului englez. Acest
sir este supus unui proces de eliminare, la fiecare etapa eliminandu-se toate
secventele formate din caractere identice situate pe pozitii alaturate. Sirul nou
obtinut este supus aceluiasi proces de eliminare pana cand nu mai exista in
sir caractere alaturate egale. Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la
tastatura sirul si afiseaza in fisierul DATE . TXT sirul obtinut dupa incheierea
intregului proces de eliminare.

Exemplu:

Pentru sirul teuuueusppi dupa prima aplicare a procesului de eliminare se
obtine sirul teeusi, iar apoi sirul tusi. Programul va afisa in figierul
DATE . TXT numai sirul tusi, fara spatii intre literele ce-l formeaza.

Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un sir cu
maximum 255 de caractere format numai din litere mici si mari ale alfabetului
englez si 1l scrie n fisierul bac.out “codificat” conform urmatoarei reguli:
daca numarul de vocale (a,e,i,o,u,AE,I,O,U) din sir este mai mare sau egal
cu numarul de consoane din sir, fiecare vocala se va inlocui cu caracterul
urmator din alfabetul englez, altfel fiecare consoana se va nlocui cu caracterul
precedent din alfabetul englez. De exemplu, pentru sirul bacalaureat,
figsierul va contine sirul bbcblbvrfbt deoarece sirul initial are 6 vocale si 5
consoane; pentru sirul basca, figierul va confine sirul aarba deoarece sirul
initial are 2 vocale si 3 consoane.

Fisierul fisier. txt contine pe prima linie un numar natural |5

nenul, n, si pe fiecare dintre urmatoarele n linii cate un singur | tabac
cuvant format din cel mult 20 de litere mici ale alfabetului | laureat
englez. Sa se scrie un program care citeste valoarea n gi | tabkacar
apoi determina cate dintre cele n cuvinte memorate in figier |bacterie
contin secventa bac. Programul va afisa pe ecran numarul |barca

de cuvinte determinat (0 in caz ca nu exista niciunul).
Exemplu: pentru figierul alaturat se afiseaza 3.
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80.

81.

Se considera figierul text Cuvinte.in ce contine pe prima linie un numar
natural nenul n (n<=100) iar pe urmatoarele n linii cate un cuvant cu
maximum 10 caractere. Sa se afiseze pe ecran cuvintele din figierul dat care
sunt palindroame. In cazul in care nu exista nici un cuvant palindrom se va
afisa mesajul ,,NU”. Un cuvant este palindrom daca citindu-I de la dreapta la
stanga sau de la stdnga la dreapta se obtine acelasi cuvant.

De exemplu daca fisierul Cuvinte. in are urmatorul continut:

3

sas

creion

Ion

atunci se va afisa pe ecran: sas

Subprogramul ordonare primeste prin intermediul parametrilor c1, c2 si 3,
trei cuvinte de maximum 30 de caractere fiecare si afiseaza aceste trei cuvinte
in ordine lexicografica, despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ordonare.

b) Fisierul cuvinte. in confine pe fiecare linie cate trei cuvinte despartite prin
cate un spatiu. Scrieti programul care citeste din fisier, de pe fiecare rand al
sau cate trei cuvinte si folosind apeluri ale subprogramului ordonare le
afiseaza in ordine lexicografica pe cate un rand de ecran.

Exemplu:

Fisierul cuvinte.in contine: Pe ecran se va afisa:

ariadna are examen are ariadna examen

azi e soare azi e soare

maine va ploua maine ploua va

examenul e usor e examenul usor

succes elevilor participanti elevilor participanti succes

In fisierul puncte. txt sunt memorate coordonatele carteziene a n puncte
din plan. Pe prima linie a fisierului se afla n (numar natural n<100) iar apoi, pe
urmatoarele linii ale fisierului, cate doua numere naturale despartite prin cate
un spatiu, reprezentand abscisa si ordonata unui punct din plan. in acest plan
de reprezentare se deseneaza patratul determinat de punctele: P1 de
coordonate (10,20), reprezentand coltul din stdnga sus si punctul P2 de
coordonate (20,10), reprezentand colful din dreapta jos al patratului. Scrieti
programul PASCAL/C/C++ care citeste din figierul puncte.txt datele
existente si afiseaza pe ecran coordonatele acelor puncte din fisier, care se
afla in interiorul patratului definit de punctele P1 si P2.

Exemplu:

puncte. txt Coordonatele punctelor aflate in interiorul patratului sunt:
4 16 18

50 60 15 11

16 18

10 12

15 11
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4. Subprograme
4.1. Subprograme nerecursive

4.1.1. Teste grila (Pascal |C/C++)

Subprogramul £ returneaza prin intermediul parametrului s suma cifrelor
numarului natural n transmis ca parametru. Care dintre urmatoarele variante
este antetul corect al unui astfel de subprogram?

procedure f(n,s:integer) a. void f£(int n, int s)
procedure f(n:real; var s:integer) b. wvoid f(float n, int &s)
procedure c. void f£(int n, int &s)

f(n:integer; var s:integer)
procedure f(n,s:real) d. void f(float n, float s)

Parametri utilizati la apelul unui subprogram, se numesc:

parametri b. parametri C. parametri d. parametri
actuali locali globali formali

Care dintre urmatoarele reprezintda un antet corect folosit la definirea
subprogramului P, astfel incat programul principal alaturat sa afiseze valorile 1
9?

Var a,b : integer; void main ()
Begin {int a=1,b=5;

a:=1; b:=5; P(a,b);

P(a,b) ; cout<<a<k<’ ’'<<b;

write (a,’ ’,b) /printf (“%d %d4”,a,b);
end. }

Procedure P(a,b:integer); a. void P (int a,int b)
Function P(a,b:integer) ; b. int P (int a,int b)
Function P(var x:integer; y:integer); c. int P (int &x,int y)
Procedure P (x:integer; var y:integer) ; d. void P(int x,int &y)

Functia f cu parametrii X si y determina numarul de numere intregi pare din
intervalul [x,y], (x<y). Care din urmatoarele expresii este adevarata pentru
orice numere X i y care nu au aceiasi paritate?

£(x,y)=y-x a. f(x,y)==y-x
f(x,y)=(y-x+1)DIV 2 b. £(x,y)==(y-x+1)/2
f(x,y)=(y-x)DIV 2 c. f(x,y)==(y-x)/2
£(x,y)=f(x,y+1) d. £(x,y)==f(x,y+1)
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5.

Varianta

Subprogramul S returneaza in parametrii d si m, cel mai mare divizor comun si
respectiv cel mai mic multiplu comun a doua numere intregi transmise prin
parametrii a i b. Antetul corect al subprogramului S este:

function S(a,b,d,m:integer) :integer;
procedure S(a,b:integer;var d,m:integer);
Pascal procedure S(a,b:integer;var d,var m:integer);

function S(a:integer, b:integer) :real;

oo

[ o B o A

Varianta

int S(int a,int b,int d, int m)
void S(int a,int b,int &d,int &m)
void S(int a,b,int &d, &m)

float S(int a,b)

C/C++

cooplao oy

Stiind ca functia emmde, cu doi parametri intregi a si b, returneaza valoarea
celui mai mare divizor comun al numerelor a si b, stabiliti care dintre
urmatoarele variante atribuie variabilei m valoarea celui mai mare divizor
comun al numerelor a,bsic.

m:=cmmdc (cmmdc (a,b) ,c) a. m=cmmdc (cmmdc (a,b) ,c);
m:=cmmdc (a,b) *c b. m=cmmdc (a,b) *c;

m:=cmmdc (a,b,c) c. m=cmmdc(a,b,c);

m:=cmmdc (a,b) div c d. m=cmmdc(a,b)/c;

Subprogramul maxim (x,y)returneaza cea mai mare valoare dintre x si y.
Care dintre apelurile urmatoare ale functiei maxim NU returneaza valoarea
absoluta a numarului real x ?

maxim(x,0) b. maxim(x,maxim(-x,0))
maxim(x, -x) d. maxim(-x,maxim(x,0))

Subprogramul complement schimba cifrele unui numar natural n, astfel incat
fiecare cifra x devine egala cu 9-x. Care este antetul corect al unui astfel de
subprogram?
procedure complement (var n:longint); a. void complement (long &n)
procedure complement (n: real); b. void complement (float n)
Cc
d

procedure complement (var n:float); void complement (real &n)

procedure complement(n: longint); void complement(long n)

Subprogramul cifmax (i) returneaza cea mai mare cifra a numarului i.
Stabiliti valoarea expresiei: cifmax (cifmax (173)+cifmax (18)):

8 b. 7 c. 15 d. 5
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10.

11.

12.

13.

Subprogramul nrecif (i) returneaza numarul de cifre pe care le are numarul
natural i. Stabiliti valoarea expresiei
nrcif( nrcif(173) + nrcif (18) )

5 b. 10 c. 2 d. 1

Subprogramul £ are urmatorul antet:

type vector=array[0..99]of integer;
¥P vl ! N void f£(int x[100], int i)

procedure f(x:vector; i:integer);

Care dintre urmatoarele apeluri este corect, stiind ca variabila a este declarata
astfel:
var a:vector; ‘ int a[100];

f(a,al[0]); b. f(a,a);
f(a[100],a[0]); d. £(a[l00],a);

Subprogramul verif (i) returneaza cea mai mica cifra a numarului i care
apare de cel putin doua ori In scrierea lui i sau valoarea -1 daca numarul i

este format din cifre distincte. Stabiliti valoarea expresiei
verif (verif (275772) + verif (1929))

1 b. 11 c. 0 d. 2

Subprogramul nrap (s, c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ in
sirul s. Daca a si b sunt doua siruri de caractere formate doar din litere mici
ale alfabetului englez, cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie
din secventa urmatoare astfel incat, dupa executarea ei, variabila de tip
intreg k sa aiba valoarea 1 daca multimea formata din literele distincte ale
sirului a este egala cu multimea formata din literele distincte ale sirului b sau
valoarea 0 in caz contrar?
k:=1; k=1;
for c:='a' to 'z'do for(c='a';c<="z2";c++)

if ..., then k:=0 if(..... ) k=0;

a. (nrap(a,c)>0) and nrap(b,c)=0) or (nrap(b,c)>0 and
nrap (a,c)=0)

Varianta b. nrap(a,c)>0 and nrap(b,c)=0

Pascal c. nrap(a,c)=1 and nrap(b,c)=0

d. (nrap(a,c)>0) and (nrap(b,c)=0) and (nrap (b, c) >0)
and (nrap(a,c)=0)

a. (nrap(a,c)>0 && nrap (b,c)==0) | | (nrap (b, c)>0 &&
nrap (a,c)==0)

Varianta b. nrap(a,c)>0 && nrap(b,c)==0

C/C++

nrap(a,c)== && nrap(b,c)==

d. nrap(a,c)>0 && nrap(b,c)== && nrap(b,c)>0 &&
nrap (a,c)==0
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14.

15.

& o oo

16.

17.

Subprogramul nrap (s,c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ in
sirul s. $tiind ca sirul a confine doar litere mici ale alfabetului englez si
variabila ¢ este de tip char, stabiliti in care dintre urmatoarele secvente de
program i se atribuie variabilei k valoarea 1 daca si numai daca sirul a este
format din litere mici distincte sau valoarea 0 in caz contrar.

k:=1; a. k=1;

for c:="'a' to 'z'do for(c='a';c<="z"';c++)
if (nrap(a,c)>=2) then k:=0 if (nrap(a,c)>=2)k=0;

k:=0; b. k=0;

for c:='a' to 'z' do for(c='a';c<="z"';c++)
if (nrap(a,c)<=1) then k:=1 if (nrap(a,c)<=1)k=1;

for c:='a' to 'z' do C. for(c='a';c<="z"';c++)

if (nrap(a,c)>=2)then k:=0 if (nrap(a,c)>=2)k=0;

else k:=1; else k=1;

k:=1; d. k=1;

for c:='a' to 'z' do for(c='a';c<="z";c++)
if (nrap(a,c)=1) then k:=0 if (nrap(a,c)==1)k=0;

Subprogramul dpm (n,m) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului
natural n, divizor mai mic sau egal cu m (2<m<n). Stabiliti care dintre
urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca numarul n este prim
(n23):

dpm(n,n)=n a. dpm(n,n)==n
dpm(n,n-1)=2 b. dpm(n,n-1)==
dpm(n,n)=2 c. dpm(n,n)==2
dpm(n,n/2)=n div 2 d. dpm(n,n/2)==n/2

Subprogramul invers (v,p,q) inverseaza ordinea elementelor din tabloul
unidimensional v aflate pe pozitile p,p+1,..,9-1,q9 (se presupune ca
p<=q). Stabiliti care dintre urmatoarele secvente de program inverseaza
doar ordinea elementelor v[p] siv[ql:

invers(v,p,q); b. invers(v,p,q);
invers (v,p-1,q+l); invers (v,p+l,q+l);
invers (v,p,q) ; d. invers(v,p-1,9-1);
invers (v,p+l,q9-1) ; invers(v,p,q);

Subprogramul divmax (n) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului
n. De exemplu divmax(13) returneaza valoarea 13, iar divmax (28)
returneaza valoarea 7.

Stabili{i valoarea expresiei: divmax (divmax (17)+divmax(51));

17 b. 68 c. 2 d. 34
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18.

Stiind ca initial, variabilele intregi x si y au valorile 12 si respectiv 20, stabilifi
ce se va afisa in urma executarii secventei de instructiuni

aplic(x,x); aplic(x,x);
write(',',x,','y):; cout<<", "<<x<L", "<K<y;
/printf(",%d, %d",x,y);

procedure aplic(x:byte; var y:byte); void aplic(int x,int &y)

begin { =x+=3;y-=2;
x:=x+3;y:=y-2; write(x,',',y) cout<<x<<", "<<y;

end; /printf ("%d,%d" ,x,y) ;

}

a. 13,13,13,13 b. 15,13,13,13 c. 15,10,10,20 d. 15,10,15,20

19.

Varianta
Pascal

Antetul corect al unui subprogram care are ca parametri de intrare doua
numere intregi a, b si returneaza prin parametrii M si P, media aritmetica si
respectiv produsul celor doua numere, este :

function calcul (a,b:integer;var P:integer) :integer;
procedure calcul (a,b:integer;P:integer;M:real)
procedure calcul (a,b:integer;var P:integer;var M:real)
function calcul (a,b:integer) :real;

Varianta
CIC++

20.

21.

int calcul (int a, int b, int & P);

void calcul (int a, int b, float M, int P );
void calcul (int a, int b, float &M, int &P );
float calcul (int a, int b);

[oPo I o AN I o P o B o N

Daca initial a=3 si b=7, ce se va executa in urma executarii secveniei de
instructiuni:

f(b,b); f(b,b);

write(a,b); cout<<a<<b;

/printf ("%d%d" ,a,b) ;

procedure f(var a:integer;b:integer); | void f(int &a,int b)
begin { a=a-1;b=a+l;
:=a-1; b:=a+l; cout<<a; /printf("d",a);
write (a,b) cout<<b; /printf("d",b);
end; }

6736 b. 6767 c. 6737 d. 2828

Subprogramul putere (n) returneazd 10*!, unde x reprezintd numarul de
cifre ale numarului n primit ca parametru (n>99). Atunci expresia n div
putere (n) reprezinta:

prima cifra a numarului n b. ultima cifra a numarului n

numarul obtinut prin eliminarea d. numarul obfinut prin eliminarea
ultimei cifre a numarului n primei cifre a numarului n
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22. Funciia numar (a), unde a este numar intreg, returneaza cel mai mic intreg
mai mare decét a, daca a are cifra unitatilor egala cu cifra zecilor sau cel
mai mare intreg mai mic decéat a in caz contrar. Doua valori x si y pentru care
functia numar returneaza acelasi rezultat sunt:

a. 155,156 b. 100,101 c. 12,11 d. 124,122
23. Subprogramul divizori (x,y) returneaza numarul de divizori comuni a
a

numerelor naturale x si y. Fractia B CuU a,b numere naturale si b# 0, este
ireductibila daca este satisfacuta conditia:
a. divizori(a,b) =0
Varianta b. divizori(a,b)/divizori(b,a)<>1
Pascal c. divizori(a,divizori(b)) =0
d. divizori(a,b) =1
a. divizori(a,b) == 0
Varianta b. divizori(a,b) / divizori(b,a) !'=1
CIC++ c. divizori(a,divizori(b)) == 0
d. divizori(a,b) ==

24 . Subprogramul max (n) returneaza cea mai mare cifra a numarului natural n.
Pentru n numar natural, format din 3 cifre, expresia
Varianta Pascal H max (n div 10 mod 10)+max(n mod 10)+ max(n div 100)

Varianta C/C++ H max (n/10%10) +max (n%10) +max (n/100)
reprezinta:

a. Cifra unitatilor numarului n b. Cifra maxima a numarului n

c. Numarul cifrelor numarului n d. Suma cifrelor numarului n

25. Care succesiune de instructiuni este corecta, stind ca se foloseste
subprogramul Pascal cu antetul procedure f(a:integer,var b:integer),
respectiv C/C++: void £(int a, int &b)?

a. a:=1; b:=1; f£(a,b) a. a=l; b=1l; f(a,b);
b. b:=1; £(b,1) b. b=1; £(b,1);
c. a:=1; f(a,l) c. a=l; f(a,l);
d. a:=1;b:=1;write(f(a,b)) d a=1l; b=1l; cout<<f(a,b);
/ printf (”%d4”,£(a,b));
26. Fie subprogramul £ definit alaturat si variabilele a si b de tip integer/int ,

cu valorile a=1 si b=2. Ce valori vor avea variabilele a si b Th urma apelului
f(a,b+1)?
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27.

28.

a.

procedure f(var x:integer;y:integer) ;

begin

X:=x+y; VY:=X-y; X:=X-Y
end;

a=2,b=1 b. a=3,b=2

void f(int &x,int y)

{ x=x+y;
Yy=xX-y;, X=X-y,
}
c. a=1l,b=2 d. a=2,b=2

Pentru a calcula aria unui triunghi cu lungimile laturilor memorate de
variabilele reale a, b si ¢, se utilizeaza functia arie cu definitia urmatoare.

function arie(a,b,c:real) :real;
var p:real;

begin

p:=(atb+c)/2;

arie:=sqrt (p* (p-a) * (p-b) * (p—<))

end;

float arie(float a,float b, float c)
{ float p;

p=(a+b+c) /2;

return sqrt(p* (p-a)* (p-b) *(p—<)) ;

Care dintre urmatoarele instructiuni nu este corecta?

a:=arie(a,b,c);
write (arie(a,b,c));

if (arie(a,b,c)>10)then
a:=arie(a,b,c);
arie:=arie(a,b,c);

Fie functia £ definita mai jos:

function
f(var a,b:integer) :integer;
begin
while (a <>b) do
if (a>b) then a:=a-b
else b:=b-a;
f:=a
end;

a. a=arie(a,b,c);
b. printf(”%f ”,arie(a,b,c));
/ cout<<arie(a,b,c);
c. if (arie(a,b,c)>10)
a=arie(a,b,c);
d. arie=arie(a,b,c);

int f£(int &a, int &b)
{ while (a '=Db)
if (a>b) a=a-b;
else b=b-a;
return a;}

Ce se afiseaza ca urmare a executarii secventei urmatoare?

a:=4; b:=18;
write(f(a,b)) ;write(a);
write (b)

2 22 b. 2 4 4

a=4; b=18;

printf(”$d”,f(a,b)); /cout<f(a,b);

printf(”%d %d”,a,b); /cout<<a<<b;
c. 418 2 d. 2 4 18
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29.

30.

oo o

31.

o

32.

T p

Subprogramul p realizeaza permutarea circulara a numerelor retinute de
parametri de tip int x,y si z cu o pozitie spre dreapta, noile valori fiind
trasmise tot prin intermediul parametrilor. De exemplu pentru x=1, y=2,
z=3, in urma apelului p(x,y,z) obtinem =x=3, y=1, z=2. Daca valorile
initiale ale variabilelor de tip int x, y si z sunt: x=1, y=2, z=3, atunci dupa
executarea  apelurilor succesive: p(y,z,x); p(z,y,x); noile valori
memorate de variabilele x, y, =z vor fi

1,2,3 b. 3,1,2 c. 1,3,2 d. 3,2,1

Subprogramul med (a,b) returneaza media aritmeticai a numerelor reale
primite prin intermediul parametrilor a si b. Pentru x,y,z si t, variabile de tip
real, selectati instructiunea care atribuie variabilei x suma dintre media
aritmetica a valorilor y si z si media aritmetica a valorilor z si t.

x:=(y+z+t) /2; a. x=(y+z+t)/2;

x:=med (med(y,z) ,t); b. x=med(med(y,z),t);
x:=med(z,y)+med(y, t); c. x=med(z,y)+med(y,t);
x:=med(t,y)+z; d. x=med(t,y)+z;

Functia urmatoare:

function max(a,b:integer) :integer; |int max (int a, int b)

returneaza maximul dintre valorile variabilelor a si b. Cu ce instructiune se
inlocuiesc punctele de suspensie astfel incat la finalul executarii secventei
alaturate sa se afiseze maximul dintre elementele vectorului v, care are 20 de
elemente ntregi?

t:=max(v[1l],v[2]):; t=max (v[0],vI[1l])

for i:=3 to 20 do for (i=2;i<20;i++)

writeln(t); cout<<t; / printf(“%d4d”,t);

t:=max(v[i],v[i+1l]) a. t=max(v[i],v[i+l]);

t:=max (max(v[i],vI[1]) ,v[i+1]); b. t=max(max(v[i],v[0]),v[i+1]);

t:=max(t,v[i]); c. t=max(t,v[i])

t:=max(v[1l],v[i]):; d. t=max(v[0],v[i]);

Subprogramul Sub are urmatorul antet:

function Sub( v: vector; float Sub(float v[50],int n,int k)
n, k: integer) :real;

Considerand urmatoarele declarari:

var x:vector; float x[50],y,z; int a,b,c;

y,z:real; a,b,c:integer;
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care varianta reprezinta o apelare corecta a subprogramului Sub?

z:= Sub(x,a,b); a. z=Sub(x,a,b);
x:= Sub(x,y,z); b. x=Sub(x,y,z);
Xx:= Sub(x,a,b); c. x=Sub(x,a,b);
y:= Sub(a,b,c); d. y=Sub(a,b,c);
. In subprogramul al&turat, y este:
function f(x:real) :integer;
var y:integer; int f(float x)
begin {int y;
if x>0 then y:=1 if (x>0)y=1;
else y:=-1; else y=-1;
£.= return y;
end; }
variabila locala b. variabila globala
parametru formal d. numele functiei

. Ce se va afigsa Tn urma executarii programului alaturat?

procedure F(var a:integer; #include <stdio.h>
b: integer); / #include <iostream.h>
begin void F(int &a, int b)
b:= b + a; a:= a * b; {b = b+a; a=a*b;
Write(a, ' ', b, ' ') printf("%d %d ",a,b);
end: , / cout<<a<<" "<<b<<" ";
var_x, y : integer; void main ()
begin {int x =5, y=17;
x =5,y :=7; F(x, y);
F(x, y); printf("%d %d", x, y);
write(x, ' ', y) / cout<<x<<" "<<y;
end. }
12 60 5 7 c. 60 12 60 7
60 12 5 7 d. 60 12 60 12

. Se considera subprogramul £ al carui antet este:

Procedure f (var a:matrice; void f£(int a[100][100],

n,m,i,j:integer); int n,int m,int i,int j);

Subprogramul realizeaza interschimbarea elementelor linilor i si j ale
tabloului transmis prin parametrul a, care are n linii $i m coloane. Pentru a
ordona crescator numerele de pe coloana a 3-a a tabloului a, functia £ se
apeleaza in timpul executarii secventei alaturate de instructiuni:
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for i:=1 to n-1 do

for j:=i+l to n do

if(a[i,3]>a[j,3])
f(a,n,m,i,j);

a. demori

c. odata

for (i=0;i<n-1;i++)
for (j=i+1;j<n;j++)
if(a[i]l[3]1>a[3j1[3])
f(a,n,m,i,j);

b. denori

n(n -1)

d. de cel mult T ori

4.1.2. Probleme (limbaj pseudocod, Pascal | C/C++)

1. Se considera programul
pseudocod alaturat, in care
mult (n, a)semnifica puterea maxima
la care apare numarul natural a in
descopunerea in factori a lui n, iar
max (x,y) semnifica maximul
numerelor naturale x si y.

1) Care este valoarea afigsata daca se
citesc valorile m=10 si n=3?

citeste m,n

(m,n €N, prime intre ele)
z€<max (mult(n,2) ,mult(n,5))
r<10*m
rpentru i=1,z executd
| r€rsn*10
lm
rdacd r#0 atunci scrie ,D”
| altfel scrie ,N”

lm

2) Dacam=9, precizaii o valoare pentru variabila n astfel incat sa se afiseze “N”.

3) Dacam=10, atunci cate cifre pot fi introduse ca valoare pentru n astfel incat sa

se afiseze “D”"?

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

2. Se considera
alaturat:

programul

Se considera functia max (x,y) care calculeaza |

maximul dintre numere intregi x si y.

1) Ce se va afisa pentru n=5 si v,=4,

V2=_8 ’ V3=5 7 V4=10 ’ V5=2 .

2) Rescrieti algoritmul modificand un numar |

pseudocod

citeste n

(numar natural nenul)
rpentru i=1,n executa
citeste V;
lm
m<€Vy;; i €3
rcdt timp i<= n executd
| m € max(m, V;)
i € i+2

minim de linii din algoritmul initial astfel | Lg

incat acesta sa afiseze valoarea maxima

din vectorul v.

scrie m

3) Scrieti in limbajul Pascal/C/C++ definitia completa a funciiei max (x,y) .

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cu algoritmul dat.
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3. Se considera programul
alaturat:

pseudocod

Se considera functia £(n) care calculeaza
suma primelor n numere naturale.

(£(n)=1+2+3+...+n)

1) Ce se va afisa pentru k=3 si n=57

citeste k,n

(numere naturale nenule, k<n)
p<il

rpentru i=k,n executad

p€p * £(i)

scrie p

2) Dati un exemplu de valori pentru k si n astfel incat sa se afiseze 3150.

3) Scrieti in limbajul Pascal/C/C++ definiia completa a funciiei £ (n).

4) Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cu algoritmul dat.

4. Se considera
alaturat:

programul pseudocod

Se considera subprogramul interschimb (x,y)
care realizeaza interschimbarea  valorilor
variabilelor intregi x si y (daca x=2 si y=7, dupa
apelul interschimb (x,y) rezultd =x=7 siy=2)

1) Ce se va afisa pentru a=10, b=3, c=6?

2) Ce relatie matematica trebuie sa existe
intre valorile citite pentru a, b, ¢ astfel incat
programul pseudocod sa nu efectueze

niciun apel al subprogramului
interschimb?
3) Scrieti in limbajul

interschimb (x,y).
4)

citeste
intregi)
rdaca a>b atunci

| interschimb (a,b)
lm

rdacd a>c atunci

| interschimb (a,c)

a,b,c (numere

lm

rdaca b>c atunci

| interschimb (b, c)
lm

scrie a, b, c

Pascal/C/C++ definifia completa a subprogramului

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

5. Se spune despre un numar natural ca este superprim daca atat el cat si toate

prefixele lui sunt numere prime.

De exemplu, numarul 313 este un numar

superprim pentru ca 313 este prim si prefixele: 3, 31 sunt numere prime.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n cu cel mult opt cifre si care verifica daca n este superprim. Programul
afiseaza pe ecran mesajul DA daca numarul este superprim, altfel va afisa

mesajul NU.

6. Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:
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a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sub cu doi parametri care:

e primeste prin intermediul parametrilor a si b doua numere naturale
formate fiecare din cel mult 8 cifre;

e elimina cifra unitatilor numarului confinut de parametrul a, mutand-o la
sfarsitul numarului continut de parametrul b;

e returneaza prin intermediul parametrilor a si b noile numere obtinute.

De exemplu, pentru valorile 1234 si 56 ale parametrilor a si b, in urma
executarii subprogramului sub valorile returnate prin intermediul parametrilor
vor fi 123 si 564.

b) Scriefi programul care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult
8 cifre si care verifica daca numarul n este un palindrom, folosind apeluri ale
subprogramului sub. Programul va afisa pe ecran mesajul DA daca numarul
este palindrom, altfel va afisa mesajul NU. (Un numar natural n este palindrom
daca este egal cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor numarului n in ordine
inversa.)

De exemplu, daca n=12321 atunci se va afigsa pe ecran mesajul DA, iar daca
n=124321 atunci se va afisa pe ecran mesajul NU.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:
a) Scrieti definitia completa a unei funciii nr cu doi parametri, functie care:

e primeste prin intermediul parametrilor a sib doua numere reale pozitive;

e returneaza numarul de numere intregi cuprinse intre valorile parametrilor
a si b, inclusiv.

De exemplu, pentru valorile 10.5 si 7 ale parametrilor a si b, functia va

returna valoarea 4 deoarece intre valorile 7 si 10.5 sunt 4 numere intregi: 7,

8, 9 si 10.

b) Scrieti programul in care se citesc de la tastatura numerele naturale nenule
asik (ae[1000,9999], 4 < k £ 9)siin care se determina cate numere
naturale de cate k cifre se divid cu a, folosind apeluri ale subprogramului nr.
Programul va afisa pe ecran numarul de numere determinat.

De exemplu, daca a=2007 si k=4, atunci numarul afisat este 4, deoarece sunt
4 de numere de 4 cifre care se divid cu 2007 (2007, 4014, 6021, 8028).

Stiind ca sunt definite subprogramele:

e S1 care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel
mult 8 cifre si care returneaza numarul de cifre ale numarului n;

e S2 cu doi parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un
numar natural de cel mult 4 cifre si prin intermediul parametrului k o cifra.
Subprogramul dubleaza fiecare aparitie a cifrei k Tn numarul n si
returneaza numarul nou format prin intermediul parametrului n.
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(De exemplu, pentru n=1232 si k=2 valoarea returnata este 122322, iar
pentru n=1232 gi k=4 valoarea returnata este 1232.)

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme.

b) Scrieti Tn limbajul Pascal/C/C++ programul in care se citesc de la
tastatura un numar natural n de cel mult 4 cifre si doua cifre distincte a sib.
Programul va determina si va afisa céate dintre cifrele numarului n sunt
diferite atat de a cét si de b, fara a accesa cifrele numarului n, folosind apeluri
ale subprogramelor s1 si S2. Programul va afisa pe ecran numarul
determinat.

De exemplu, daca n=1215, a=3 gi b=2, atunci numarul determinat este 3,
deoarece n are trei cifre diferite de 3 side 2.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:

a) Scrieti definitia completa a unei functii produs cu un parametru, functie

care:

e primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8
cifre (a>1);

e returneaza produsul divizorilor primi ai valorii parametrului a.

De exemplu, pentru valoarea 300 a parametrului a, functia va returna
valoarea 30 deoarece a=2%*3*52gj 2*3*5=30.

b) Scrieti programul in care se citesc de la tastatura numerele naturale nenule
a,b si ¢ de cel mult 8 cifre fiecare (a>1, b>1, ¢>1) siin care se verifica
daca numerele citite au exact aceiasi factori in descompunerea lor in factori
primi, folosind apeluri ale subprogramului produs. Daca cele trei numere au
exact aceiasi factori (exponentii lor putand sa difere), programul va afisa pe
ecran mesajul DA, in caz contrar va afisa mesajul NU.

De exemplu, daca a=300, b=1500 si ¢=30, atunci se va afisa mesajul DA,
iar pentru numerele a=300, b=700 si c=140, se va afisa mesajul NU.

Se defineste subprogramul sub cu doi parametri, subprogram care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural de cel mult opt cifre si prin
intermediul parametrului k o cifra. Subprogramul determina eliminarea primei
aparitii a cifrei k In numarul n si returneazd numarul obtinut prin intermediul
parametrului n. De exemplu, pentru valorile n=152422 si k=2 ale parametrilor,
in urma apelului subprogramului sub, parametrul n va returna valoarea 15422.
Daca cifra k nu apare in scrierea numarului n, atunci valoarea lui n nu se
modifica.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub.

b) Scrieti in limbajul Pascal/C/C++ programul in care se citesc de la tastatura
doua numere naturale a si b cu cel mult opt cifre. Programul va determina si
va afigsa pe ecran numarul de cifre distincte ce intra atat in scrierea lui a cat si
in scrierea lui b, fard a accesa cifrele numerelor a si b, folosind apeluri ale
subprogramului sub.
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12.

13.

De exemplu, pentru valorile a=1237248 si b=1245823 programul va
determina afisarea pe ecran a valorii 5 deoarece sunt cinci cifre distincte
(1,2,3,4 si 8) ce apar atat in scrierea lui a cat si In scrierea lui b.

Se considera subprogramele putere $i maxim. Subprogramul putere

primeste ca parametru un numar natural n (n<9) si returneaza valoarea 10™.
Subprogramul maxim primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural cu cel mult 9 cifre si returneaza prin intermediul parametrului max cifra
sa maxima, iar prin intermediul parametrului k, pozitia primei apariti a
acesteia Tn numarul n (numarand de la dreapta spre stanga, cifra unitatilor
find pe pozitia 0). Exemplu: daca n=328785 cifra sa maxima este 8, iar
pozitia primei aparitii este 1.

a) Scriefi definitia completa a subprogramului maxim si numai antetul
subprogramului putere.

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel
mult 9 cifre toate nenule si, apeland subprogramele putere si maxim,
construiti cel mai mare numar care se poate forma din cifrele numarului n si
afisati rezultatul.

Exemplu: daca n=4898721 se va afisa 9887421.

a) Scrieti in limbajul Pascal/C/C++ definitia completa a subprogramului £ care
primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult 8 cifre
iar prin intermediul parametrului k un numar prim cu cel mult 8 cifre.
Subprogramul returneaza prin parametrul p numarul care reprezinta puterea
la care apare k in descompunerea in factori primi a numarului n si prin
parametrul n catul obtinut prin impartirea numarului n la numarul kP.

Exemplu. Daca n si p sunt variabile intregi iar n retine initial valoarea 500, n
urma apelului £(n,5,p) n va primivaloarea 4 iar p va primivaloarea 3.

b) Scrietfi un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastura un numar natural
nenul n cu cel mult opt cifre si care folosind apeluri ale subprogramului definit

la punctul a) determina o valoare minima b care verifica relatia

n=a?- b, a,b € N*

Exemple: pentru n=21560 se afiseazd 110 deoarece 21560=142-110;
exista si alte posibilitati de a-l scrie pe 21560 sub forma ceruta, dar in acestea
valoarea lui b este mai mare decat 110 (de exemplu, 21560 =77%-440)

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram care primeste prin parametru
n un numar natural par (4<n<2.000.000.000) si care returneaza prin
intermediul parametrilor p1 si p2 cel mai mare numdr prim mai mic
decédt n si respectiv cel mai mic numdr prim mai mare decéat
n. De exemplu, pentru n=16 subprogramul va returna numerele 13 si 17.

b) Realizati un program in limbajul Pascal/C/C++ care pentru un numar
natural k (4<k<200) citit de la tastatura afiseaza pe ecran, separate printr-un
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15.

16.

spatiu, cele mai mici k numere naturale pare care au proprietatea ca sunt
incadrate de doua numere prime; spunem ca un numar natural p este incadrat
de doua numere prime daca numerele p-1 si p+1 sunt ambele prime.
Programul va apela Th mod util subprogramul definit la punctul a).

Exemplu: pentru k=4 se vor afisa:4 6 12 18

Se considera subprogramul NRDIV, cu 3 parametri, care:

- primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul,
2<n<10000;

- returneaza prin intermediul parametrilor d1 si d2 cel mai mic, respectiv cel
mai mare divizor prim al sau (1<d1<d2<n).

Pentru n=6, se obtin d1=2 si d2=3, pentru n=8, se obtin d1=2 si d2=2, iar
pentru n=7 se obtin d1=7 si d2=7.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului NRDIV

b) Scrieti un program C/C++ care citeste doua numere naturale a si b, de cel
mult 4 cifre fiecare, si determina prin apeluri utile ale subprogramului NRDIV
toate numerele naturale cuprinse in intervalul [a,b] cu proprietatea ca tofi
divizorii lor primi au exact doua cifre. Numerele determinate vor fi afisate pe
ecran, cu spatii intre ele.

Exemplu: daca a=120, b=200 se vor afisa numerele: 121 143 169 187

a) Scrieti definifia completa a subprogramului ncif care primeste un numar
natural de cel mult 9 cifre prin intermediul parametrului n si returneaza prin
intermediul parametrului ¢ numarul de cifre ale lui n.

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ care rezolva urmatoarea problema:

in figierul text DATE . TXT se afl4 100000 de valori naturale de cel mult 8
cifre fiecare; valorile sunt separate prin cate un spatiu. Sa se afiseze pe ecran
cate valori din fisier au un numar maxim de cifre. Se vor folosi apeluri ale
subprogramului ncif. Alegeti o metoda eficienta din punctul de vedere al
gestionarii memoriei.

Subprogramul panta primeste prin intermediul singurului parametru n un
numar natural de cel mult 9 cifre si returneaza diferenfa dintre cea mai mare
cifra si cea mai mica cifra a numaruluin .

De exemplu, pentru n=23498 subprogramul returneaza valoarea 7, iar pentru
n=222 subprogramul returneaza 0.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului panta.

b) Se citeste de la tastatura un numar natural k format din cel mult 9 cifre
distincte.

Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica, folosind
apeluri ale subprogramului panta, daca numarul natural k, este format din
cifre consecutive, aflate in orice ordine. Programul va afisa pe ecran mesajul
DA in caz afirmativ si mesajul NU altfel. De exemplu, pentru k=25436 se va
afisa DA (fiind format din cifrele consecutive 2,3,4,5,6), iar pentru k=2364
se va afisa NU (lipsind cifra 5).

153



17.

18.

19.

a) Scrieti definitia completa pentru un subprogram care primeste prin singurul
sau parametru un numar natural nenul de maximum 4 cifre si care returneaza
valoarea 1 daca numarul transmis ca parametru are un numar impar de
divizori si 0 daca acesta are un numar par de divizori. Alegeti o metoda
eficienta de rezolvare.

b) Pe prima linie a fisierului text BAC.TXT se afla un numar natural n de cel
mult 6 cifre; a doua linie a figierului contine n valori naturale de cel mult 3 cifre
fiecare, cu spatii intre ele. Scrieti un program C/C++ care determina valorile
de pe a doua linie a fisierului care au un numar impar de divizori si afiseaza,
cu exact doua zecimale, media aritmetica a valorilor determinate. Daca nu
existd nicio valoare cu proprietatea ceruts, se va afisa mesajul NU EXISTA. in
program se vor folosi Tn mod util apeluri ale subprogramului definit la a).

De exemplu, daca fisierul BAC.TXT are urmatorul continut:
6 prima linie
110 3 14 196 90 a doua linie

programul va afisa valoarea 98.50 deoarece pe a doua linie a fisierului se
afla doua numere care au un numar impar de divizori si anume 1 si 196, iar
media lor aritmetica este 98. 5.

a) Scrieti definitia completa pentru un subprogram cu trei parametri:

- x, 0 matrice patrata cu elemente reale, avdnd maximum 10 linii numerotate
dela 0 la 9 si 10 coloane numerotate de la 0 la 9;

- n, numar natural ce reprezinta numarul efectiv de linii si de coloane ale
matricei x;

- p, humar natural, 0<p<n-1,

Subprogramul va returna suma elementelor aflate pe linia p a matricei x.

b) Sa se scrie un program care rezolva urmatoarele cerinte:

- citeste de la tastatura o valoare naturala reprezentand numarul de linii si
numarul de coloane ale unei matrice patratice, apoi citeste tot de la tastatura
elementele reale ale acestei matrice;

- utilizand apeluri ale subprogramului definit la punctul a), scrie in figierul text
BAC.OUT elementele din matrice aflate pe linia care are proprietatea ca suma
elementelor de pe respectiva linie este maxima. In fisierul text valorile vor fi
scrise pe o singura linie, separate printr-un spatiu. Daca exista mai multe linii
care au aceeasi suma maxima, se vor scrie elementele uneia dintre ele.

a) Scrieti definitia completd pentru un subprogram cu un parametru n, numar
natural nenul cu cel mult 6 cifre, care returneaza valoarea expresiei:

1 1 1 1
t—+. . +—

2 BT TR

b) Sa se scrie un program care, utilizadnd apeluri ale subprogramului definit la
cerinta a), rezolva urmatoarea problema: se citeste de pe prima linie a
fisierului bac. in o valoare naturald nenula n, (1n<100000, n impar); sa
se scrie 1n figierul bac . out, cu exact trei zecimale, valoarea expresiei:

1+
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21.

22.

23.

1 1 1 1 1

1-——+———+4+. . ———+—
J2 3 Ja Jn-1 +n
Exemplu:
bac.in bac.out
5 0,817

Functia count are trei parametri:

- x un vector de 2500 de elemente reale distincte sortate crescator;

- a i b doi parametri reali;

Functia returneaza numarul de elemente din vectorul x care se afla in
intervalul Tnchis determinat de valorile a si b ([a,b] daca a<b sau [b,al]
daca b<a).

a.) scrieti definitia completa a functiei count implementand un algoritm
eficient din punct de vedere al timpului de executare pentru calculul
valorii pe care funciia trebuie sa o returneze;

b.) faceti o descriere in limbaj natural a algoritmului implementat la
cerinta a.) explicand in ce consta eficienta acestui algoritm.

Subprogramul interval primeste prin parametru x o valoare reala iar prin
parametri a si b doua valori Tntregi (-9999<a,b<9999). Subprogramul
returneaza valoarea 1 daca x apartine intervalului inchis determinat de a si b
si 0 in caz contrar. Intervalul inchis determinat de a si b este [a,b] daca a<b
sau [b,a] daca b<a.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului interval;
b) Fisierul numere.in contine pe prima linie, separate printr-un spatiu,
numere reale. Scrieti un program care citeste de la tastatura doua valori
intregi a si b, fiecare dintre ele avand cel mult patru cifre si scrie in fisierul
numere.out toate numerele din figierul numere.in care apartin intervalului
inchis determinat de valorile a si b. In fisierul numere.out valorile vor fi
scrise cu exact doua zecimale, cu spatii intre ele.
Exemplu: daca fisierul numere.in confine valorile
3.41532 -10.1217 8 1234.5678 1.9111 -2.3108
si de la tastatura se citesc pentru a si b valorile 10 si respectiv -3 atunci
fisierul numere.out va avea urmatorul continut:

3.41 8.00 1.91 -2.31

sau
3.42 8.00 1.91 -2.31

Scrieti un subprogram vocal care are ca parametru un sir de caractere s
format din cel mult 50 de litere ale alfabetului englez si returneaza numarul de
vocale (a,e,i,o0,u)din sirul respectiv.

Scrieti definifia completa a unui subprogram matdiag care primeste prin
intermediul primului parametru, n, un numar natural nenul mai mic sau egal
decat 20 si prin intermediul celui de-al doilea parametru, a, un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, format din numere intregi din intervalul
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25.

26.

27.

[-100,100] si care returneaza valoarea 1 daca pe fiecare linie elementul
corespunzator diagonalei principale este mai mare sau egal cu suma celorlalte
elemente de pe linia respectiva sau returneaza valoarea 0 n caz contrar.

Scrieti definifia completd a unui subprogram wvectO0l care primeste prin
intermediul primului parametru, n, un numar natural nenul mai mic sau egal cu
20, prin intermediul celui de-al doilea parametru, v, un tablou unidimensional
cu nelemente formatdin numere intregidin intervalul [-100,100] si
care returneaza valoarea 1 daca tabloul este format din n-1 valori egale cu 0
si 0 singura valoare egala cu 1; in orice alt caz subprogramul returneaza
valoarea 0.

Consideram definit un subprogram nrap care are doi parametri: un sir de
caractere s de lungime cel mult 100 si un caracter c. Subprogramul nrap
intoarce numarul aparitiilor caracterului ¢ in sirul s.

a) Scrieti numai antetul subprogramului nrap.

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura doua siruri de caractere
formate fiecare din cel mult 100 de litere ale alfabetului englez si, apeland
subprogramul nrap descris mai sus, verificA daca cele doua siruri sunt
formate din exact aceleasi caractere, eventual in altd ordine. In caz afirmativ
programul va afisa pe ecran mesajul "DA", altfel va afisa "NU".

Scrieti definitia completa a unui subprogram sumazec cu trei parametri care
primeste prin intermediul primului parametru a un numar natural nenul avand
maxim 8 cifre, prin intermediul celui de-al doilea parametru n un numar natural
nenul format dintr-o singura cifra si returneaza prin intermediul celui de-al
treilea parametru s suma primelor n zecimale ale numarului real a™. De
exemplu, sumazec(4,3,s) va returna prin intermediul parametrului s
valoarea 7 deoarece 47'=1/4=0.25000... si suma primelor 3 zecimale este
24+5+0=7.

Consideram definite urmatoarele doua subprograme:

e pozmax — cuU doi parametrii; v (un tablou unidimensional format din n
(1<n<100) numere intregi de cel mult 3 cifre fiecare) si p (un numar
natural cuprins intre 1 si n); subprogramul returneaza pozitia valorii
maxime din secventa v[1],...,v[p].

e schimb — cu doi parametri: a $i b (humere intregi formate din cel mult trei
cifre fiecare); subprogramul interschimba valorile a doua variabile
transmise prin intermediul parametrilor a i b.

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme.

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural n

(1<n<100) si apoi cele n elemente (numere intregi formate din cel mult 3 cifre

fiecare) ale unui tablou unidimensional, sorteaza crescator tabloul apelénd

subprogramele descrise mai sus si apoi 1l afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, elementele tabloului fiind despartite prin cate un spatiu.
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31.

a) Scrieti numai antetul subprogramului divizor, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural (n>1) cu maximum 9 cifre si
returneaza prin intermediul parametrului d valoarea celui mai mic divizor prim
al lui n, iar prin intermendiul parametrului p puterea la care acest divizor apare
in descompunerea in factori primi a numarului n.

b) Scrieti programul Pascal/C care citeste de la tastaturd douad numere
naturale n,x (x,n>1) cu maximum 9 cifre si verifica daca n este divizibil cu
2* | folosind apeluri ale functiei divizor definitd la punctul a). Programul
afiseaza DA in caz afirmativ si NU Tn caz contrar.

Subprogramul maxim primeste prin intermediul parametrului A un vector cu
cel mult 100 de numere reale si prin intermediul parametrului n numarul de
elemente din vector. El returneaza valoarea celui mai mare element din
vector, sterge toate aparitile acestui element din vector si modifica
corespunzator valoarea lui n.

a) Scrieti numai antetul subprogramului maxim.

b) Scrieti programul Pascal/C care citeste de la tastatura un vector v de
maximum 100 de numere reale si afiseaza, in ordine strict descrescatoare,
separate prin spatiu, numerele care apar in vector. Se vor folosi apeluri ale
subprogramului maxim definit la punctul a).

De exemplu, pentru vectorul 2,3,1,1,6,2,7,6,1 se afiseaza7 6 3 2 1.

Se considera o functie £ care are ca parametrii un vector a cu maximum 50
de elemente intregi, numarul de elemente al vectorului n, numar natural
(n<50) si un numar intreg x. Functia va returna numarul de elemente din
vectorul a care sunt strict mai mici decat x.

a) Scrieti definitia completa a functiei £.

b) Scrieti un program care citeste un vector a cu n elemente intregi (n<50) si
utilizand apeluri utile ale functiei £ numara si afiseaza pe ecran cate elemente
diferite de 0 sunt in vectorul a.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram inter care interschimba
continutul a doua variabile reale transmise prin parametrii a si b.

b) Scrieti declararile necesare si definitia completa a unui subprogram circ
care, folosind doar interschimbari de elemente, permuta circular cu o pozitie
spre stdnga componentele unui vector cu n componente reale (0<n<100).
Parametrii subprogramului sunt: vectorul v si numarul efectiv de elemente
ale acestuia, n.

De exemplu, pentru n=5 si v=(8,1,10,6,8), in urma apelului
circ(v,n), continutul lui v devine v=(1,10,6,8,8) .

Interschimbarile se vor realiza utilizdnd doar apeluri ale subprogramului
inter.
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33.

34.

Subprogramul majuscula primeste prin parametrul ¢ un caracter pe care il
transforma in litera mare daca este litera mica, in caz contrar lasandu-|
nemodificat. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca parametrul ¢ este o
vocala (a,e,i,o,u,A,E,I,O,U) si 0 altfel.

a) Scrieti doar antetul subprogramului majuscula.

b) Fisierul bac.in contine un rand de text format din maximum 1000 de
caractere (litere mari sau mici). Scrieti programul Pascal/C/C++ care citeste
textul din fisierul bac.in si 1l scrie in fisierul bac . out modificat, prin apeluri
ale subprogramului majuscula, astfel: toate caracterele din text sa fie litere
mari si dupa fiecare vocala sa apara caracterul semnul exclamarii (!).
Exemplu: Fisierul ,bac.in” contine: EasdujHIrtoua

Fisierul ,bac.out” vacontine:E!'A!SDU!JHI'RTO!U!A!

a) Scrieti o functie care primeste prin intermediul parametrului v un vector cu
cel mult 50 elemente numere reale si prin parametrul n o valoare naturala
(25n<50). Functia returneaza valoarea 1 daca primele n elementele ale
vectorului sunt Tn ordine strict crescatoare, 2 daca primele n elementele ale
vectorului sunt in ordine strict descrescatoare si 0 daca primele n elemente
ale vectorului nu sunt nici in ordine strict crescatoare, nici in ordine strict
descrescatoare.

b) Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural p (1<p<50) si apoi cele p elemente reale ale unui vector si care
afiseaza pe ecran numarul de elemente ale celei mai lungi secvente din
vector care incepe cu primul element si are toate elementele ordonate (strict
crescator sau strict descrescator). O secventa din vector este formata din
elemente aflate pe pozitii consecutive. Pentru rezolvarea cerintei se vor folosi
apeluri ale functiei de la punctul a).

De exemplu, pentru p=10 si sirul: 56 47 34 32 12 4 1 6
11 4 se va afisa 7 deoarece primele 7 elemente din vector sunt in ordine
strict descrecatoare.

Scriefi definifia completa a unui subprogram care creeaza in memorie un
vector v cu elemente numere intregi, obtinute prin parcurgerea in ordine a
coloanelor unei matrice a incepand de la prima pana la ultima, pe fiecare
coloana elementele fiind parcurse de jos in sus. Subprogramul va avea ca
parametri: numerele intregi n si m ce reprezinta numarul de linii, respectiv de
coloane ale matricei date, matricea a si vectorul v ce se va construi.
Exemplu : pentru n=3, m=5 $i matricea :

14-5 0 -7
4 7 -1T -6 3
-9 2 1 -1 -2
atunciv :(-9,4,1,2,7,4,1,-7,-5,-1,-6,0,-2,3,-17)
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Subprogramul trans are un singur parametru, notat c, de tip char;
subprogramul va returna tot prin parametrul ¢ o valoare obtinuta astfel:

- daca c este litera mica a alfabetului englez, litera mare corespunzatoare;
- daca c este litera mare a alfabetului englez, litera mica corespunzatoare;
- daca c nu este litera a alfabetului englez, valoarea lui ¢ nemodificata.

a) Scrieti doar antetul subprogramului trans;

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un sir de maxim 100 de
caractere si transforma sirul citit inlocuind toate literele mici ale alfabetului
englez cu literele mari corespunzatoare si toate literele mari ale alfabetului
englez cu literele mici corespunzatoare, utilizand apeluri ale subprogramului
trans, apoi afiseaza sirul rezultat.

Exemplu:

sirul citit este: Ana-Maria are 3 frati.
sirul afisat va fi aNA-mARIA ARE 3 FRATI.

a) Scrieti un subprogram £ cu doi parametrii: un sir de caractere s cu maxim
50 de caractere si un numar natural k, 1<k<50. Subprogramul va afisa pe
ecran primele k caractere din sirul s. Daca lungimea sirului s este mai mica
decét k, subprogramul va afisa mesajul nu este posibil.

De exemplu: £ (‘abracadabra‘, 5) va afisa abrac.
f (‘abracadabra‘, 15) va afisanu este posibil

b) Scriefi un program care citeste de la tastatura n siruri de maxim 50 de
caractere (n<50) si le afiseaza pe ecran utilizand functia £ astfel: pe primul
rand, primul caracter din primul sir, pe al doilea rand, primele doua caractere
din al doilea sir, ..., pe al n —lea rand, primele n caractere din al n -lea sir;
acolo unde sirul e mai scurt decat indicele liniei pe care se afla, se va afisa
mesajul nu este posibil.

Exemplu: Daca n=5 si se citesc sirurile de caractere ionel, aurel,
turcu, pop, trasca se va afisa:

i

au

tur

nu este posibil

trasc

Se considera subprogramul elimin cu doi parametri s si t, siruri de
caractere cu maximum 100 de caractere, care primind prin intermediul
parametrului s un sir de caractere format numai din literele mici ale alfabetului
englez, intoarce prin intermediul parametrului t sirul obtfinut din s prin
eliminarea tuturor vocalelor (a, e, i, o, u).
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38.

39.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului elimin.

b) Fisierul bac. txt contine pe fiecare linie cate un sir de maximum 100 de
caractere, litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program care afiseaza
pe céte o linie a ecranului fiecare sir citit din fisier precum si cel obtinut din
acesta prin eliminarea vocalelor, separate printr-un spatiu. Programul va
folosi apeluri utile ale subprogramului elimin definit anterior.

De exemplu daca figierul bac. txt contine: Se va afisa:
iepure iepure pr
oaie oaie

becd bed bed

a) Scrieti definitia unui subprogram sub care primeste prin intermediul
parametrului x un sir de caractere cu cel mult 200 caractere si prin
intermediul parametrului ¢ un caracter; subprogramul determina modificarea
sirului x, eliminand toate aparitile caracterului ¢ si returneza numarul
stergerilor efectuate.

De exemplu: pentru sirul de caractere x="alexandrina” si caracterul
c='"a’ subprogramul transforma sirul astfel x=”lexndrin” si returneza
valoarea 3 (s-au efectuat trei eliminari)

b) Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura doua siruri
de caractere cu cel mult 200 de caractere fiecare si care afiseaza pe ecran
toate caracterele comune celor doua siruri, folosind apeluri ale subrogramului
sub. Fiecare caracter se va afisa o singura data, caracterele afisandu-se
separate printr-un spatiu.

De exemplu pentru girurile: “matrice” si ”“principal” se va afisa: r i
c a nu in mod obligatoriu in aceasta ordine.

Subprogramul ordalfa primeste prin parametrul formal a un sir cu
maximum 255 de caractere si returneaza valoarea 1, daca sirul a este
ordonat alfabetic (are caracterele Tn ordine crescatoare a codurilor ASCII),
sau 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ordalfa.

b) Fisierul bac. txt contine pe primul rand o valoare naturala n (n<10), iar pe
urmatoarele n randuri, n siruri de caractere (cate unul pe fiecare rand), cu
maximum 127 caractere fiecare. Scrieti programul Pascal/C/C++ care determina
numarul de perechi de siruri de caractere (x,y), aflate pe randuri.

consecutive 1n fisierul bac. txt, si care au proprietatea ca 4
sirul obtinut din concatenarea (lipirea) lui y la %, sau a lui x la adgl
y este ordonat lexicografic. rs
Exemplu: pentru fisierul bac. txt, din caseta alaturata, se va mop
tipari 2, deoarece urmatoarele perechi respecta proprietatea: vnu
(adgl,rs) si (mop,rs).
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40.

41.

42.

43.

Se considerd subprogramul max_diviz care are doi parametri, a si b
(numere naturale avdnd maximum 9 cifre fiecare) si care returneaza cel mai
mare divizor dintre divizorii comuni de cate doua cifre ai numerelor a si b.
Daca cele douda numere nu au un astfel de divizor, subprogramul va
returna 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului max_diviz.

b) Scrieti programul Pascal/C/C++  care citeste de la tastatura un numar
natural nenul a cu maximum 9 cifre, si determina, folosind apeluri ale
subprogramului max_diviz, cel mai mare numar de doua cifre care divide pe
a. Se va afisa pe ecran numarul astfel determinat sau mesajul: NU exista
divizor de 2 cifre, in cazul in care a nu are nici un divizor de doua
cifre. De exemplu: pentru a=160 se va afisa 80.

Subprogramul cifre pare primeste ca parametru un numar natural n
avand cel mult 9 cifre si verifica daca numarul n are toate cifrele pare.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cifre_ pare.
b) Scrieti programul care folosind apelul subprogramului cifre_ pare,

afiseaza pe ecran numerele naturale mai mici decat 10000, care au toate
cifrele pare.

Se citesc de la tastatura trei numere naturale nenule, a, b si m, de cel mult 3
cifre fiecare. Scrieti programul care afiseaza pe ecran, primii m multipli
comuni ai celor doua numere a si b.

Exemplu:pentru a=180,b=120 $im=5
se vor afisa numerele: 360,720,1080,1440,1800

Sirul de numere 1,2,3,1,3,1,0,4, .... este definit prin relatia
alaturata, in care s-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la
numarul natural y.

y n, penmirinz3
Y (fa F i+ s+ fa o, pentru nzd4

a) Descrieti In limbaj natural o metoda eficienta (ca timp de executare si
spatiu de memorare) prin care se poate determina elementul din sir aflat pe
0 pozitie data, n. Explicati in ce consta eficienta metodei alese (4-8
randuri).

b) Scrieti definitia completd a unui subprogram F care are un singur
parametru, n, prin intermediul caruia primeste o valoare naturala cu cel mult
3 cifre, astfel incat prin instructiunea:

write(F(n)); cout<<F (n); /printf("%d",F(n));

sa se afiseze valoarea celui de-al n-lea termen din sir, utilizand
algoritmul descris la punctul a).
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44.

45.

Exemplu: Instructiunea

write (F (7)) cout<<F(7) ;
/printf ("%d",F (7)) ;
va afisa valoarea 0.

Un numar natural nenul se numeste echilibrat daca numarul cifrelor pare
din scrierea lui este egal cu numarul cifrelor impare. De exemplu numerele
1234 si 1212 sunt echilibrate, iar numarul 123 nu este echilibrat.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:
a) Scrieti definitia completda a unui subprogram sub care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural cu cel mult 8 cifre si care
returneaza valoarea 1 daca numarul n este echilibrat si returneaza 0 in caz
contrar. De exemplu sub (1234) returneaza 1, iar sub (123) returneaza 0.
b) Scrieti un program care citeste din fisierul text bac . txt un numar natural
n (n<1000) si un sir de n numere naturale mai mici decat 30000; programul
determina si afiseaza pe ecran secventa de lungime maxima de termeni ai
sirului, aflati pe pozitii consecutive si care sunt numere echilibrate, separati
prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale subprogramului de la
punctul a).

Exemplu: Daca fisierul bac. txt contine numerele: 8, 124, 1724, 34,
6, 1681, 1241, 1221, 445 se afiseaza 1681 1241 1221.

Se considera subprogramul numar, care;

— primeste prin intermediul unicului sau parametru, a, un numar natural de
cel mult 4 cifre;

— returneaza numarul divizorilor lui a;

a) Scrieti numai antetul functiei numar.

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care, folosind numai

apeluri ale subprogramului numar, se verifica daca un numar natural k

(1<k<10000) citit de la tastatura este prim. Programul va afisa pe ecran

mesajul DA, daca numarul k este prim, sau mesajul NU, in caz contrar.

46 . Se considera subprogramul £ibo, care:

— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural nenul de cel
mult 4 cifre;

— returneaza valoarea celui mai mare termen al girului lui Fibonacci mai
mic sau egal cu a (un termen general al sirului lui Fibonacci, £,, este
definit dupa regulile: £,=£,=1 si £,=£,_1+£,_, pentru orice n>2)

a) Scrieti numai antetul subprogramului £ibo.

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care se afiseaza o

decompunere a unui numar natural nenul de cel mult 4 cifre n citit de la

tastatura ca suma de termeni distincti ai sirului lui Fibonacci, folosind
apeluri ale subprogramului £ibo. De exemplu, dacé se citeste n=17, un

rezultat corect afisat de program este: 1 3 13.
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47.

48.

49.

50.

Se considera functia divizor, care:

— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural de cel mult 9
cifre, a>1;

— returneaza valoarea celui mai mare divizor al lui a diferit de a (de exemplu,
daca a=27, functia va returna 9)

a) Alegeti o metoda eficienta de determinare a divizorului cerut, descriind in

limbaj natural metoda folosita si explicand in ce consta eficien{a acesteia (cel

mult 6 randuri).

b) Scrieti definitia completa a functiei divizor.

c) Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica daca un

numar natural de cel mult 9 cifre n (n>1) citit de la tastatura este prim,

folosind apeluri ale subprogramului divizor.

a) Scrieti numai antetul functiei maxim, care primeste prin intermediul
parametrului A o matrice patrata cu 10 linii si 10 coloane cu elemente reale si
prin intermediul parametrilor i1 si i2 doua numere naturale ce reprezinta
indicii a doua linii din matricea A si returneaza diferenta maxima dintre doua
elemente, aflate unul pe linia 11 si celalalt pe linia 12.

b) Scrieti programul Pascal/C care citeste de la tastatura o matrice patrata
cu 10 linii si 10 coloane de numere reale denumita A si apoi calculeaza si
afiseaza diferenta maxima dintre doua elemente ale matricei A aflate pe linii
diferite, folosind apeluri ale functiei maxim definita la punctul a).

De exemplu, pentru matriceaA: o 2 4 ..18 se va afigsa 17.
111 ...1
222 ...2
9 99 9

Subprogramul £ primeste prin intermediul parametrului n un numar natural
cuprins intre 1 si 10.000 si returneaza cel mai mare termen din sirul lui
Fibonacci strict mai mic decét n.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului £.

b) Scrieti programul care citeste un tablou unidimensional de numere
naturale nenule mai mici decat 10.000, apoi inlocuieste fiecare element al
tabloului cu cel mai mare termen din sirul lui Fibonacci strict mai mic decét el
si afiseaza elementele tabloului astfel ob{inut pe o singura linie a ecranului,
separate prin spatiu.Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului £ definit la
punctul a). De exemplu, daca se citeste tabloul (20,2,87,3,120) atunci se
va afisa: 13 1 55 2 89.

a) Doua subprograme s1 si s2 primesc ca parametri cate un sir, x, de cel

mult 100 numere intregi strict mai mici decat 1000, si cate doua valori p si g
(0=p<g<101). Subprogramul s1 returneaza maximul elementelor sirului x
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51.

52.

53.

54.

situate intre pozitile p si q, inclusiv p si inclusiv q, iar subprogramul s2
returneaza prin parametrul min minimul elementelor sirului x situate ntre
pozitile p si q, inclusiv p si inclusiv q. Scrieti definitile complete ale
subprogramelor anterioare.

b) Scrieti programul care citeste de la tastatura doua tablouri
unidimensionale a si b de cel mult 100 numere intregi strict mai mici decét
1000 si afiseaza pe ecran mesajul ,DA” in cazul in care fiecare element din a
este strict mai mic decat toate elementele din b, respectiv ,NU”, In caz
contrar. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramelor precizate anterior.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (2<=n<=100), apoi n numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare
si afiseaza numerele ordonate descrescator dupa suma cifrelor. Daca doua
sau mai multe numere au aceeasi suma a cifrelor, vor fi afisate in ordinea in
care au fost citite. Pentru n = 6 si numerele 124 800 7000 578004 789
312 se va afisa 578004 789 800 124 7000 312.

Se citesc 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<20). S& se scrie
programul PASCAL/C/C++ care construieste in memorie o matrice A cum
linii si n coloane cu proprietatea ca elementul A[i] [j] este egal cel mai
mare divizor comun dintre numerele i si j . Matricea se va afisa pe ecran,
cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind
separate prin spatii.

De exemplu pentru m=3 si n=4 se va afiga matricea urmatoare:
1 1 1 1
1 2 1 2
1 1 3 1

Se citeste de la tastatura o valoare naturalda m (2<=m<=100). Scrieti

programul Pascal/C/C++ care construieste in memorie si apoi afiseaza pe

ecran matricea a cu m linii $i m coloane de numere intregi construita dupa

urmatoarea regula: elementul de pe linia i si coloana j a matricii

(1<=1i, j<=m) este:

e 1daca i*i+j*j este numar prim;

e 2daca i*i+j*j nu este numar prim, dar suma i+3j este numar par mai
mare decét 2;

e Ofnrest.

De exemplu pentrum = 4 se va afiga: 1121

1212

2120

1202

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram elimin care:

- primeste ca parametri doua siruri s1 si s2 de maximum 250 de litere mici

ale alfabetului englez;
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55.

- returneaza prin parametrul s sirul de litere distincte care apar fie in sirul s1,
fie in sirul s2, fie Tn ambele siruri.

De exemplu, daca initial in s1 este memorat sirul aebacdbaced, iar in s2
este memorat aeeffgg in final in s va fi memorat aebed£fg, nu neaparat in
aceasta ordine.

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care se citeste de la
tastatura un numar n(1<n<20) si apoi n siruri de caractere formate din maxim
250 de litere mici ale alfabetului si afiseaza pe ecran un sir de caractere
distincte format din toate literele care apar cel putin in unul din sirurile citite,
utilizand apeluri ale subprogramului elimin.

De exemplu, daca n=4 si cele 4 siruri sunt xabec, yyaad, abed, cecddzz, se
va afisa pe ecran abedxzy, nu neaparat in aceasta ordine.

Se considera subprogramul aparitii care primeste prin intermediul
parametrului s un sir de maximum 100 de caractere iar prin intermediul
parametrului x un caracter si returneaza numarul de aparitii ale caracterului
x n sirul s.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului aparitii.

b) Scrieti programul Pascal/C care citeste de la tastatura doua siruri de
maximum 100 de litere mici si verifica, utilizand apeluri ale funciiei
aparitii daca cele doua siruri sunt anagrame (confin aceleasi litere,
ordinea acestora fiind diferita). Se cere afisarea mesajului anagrame in caz
afirmativ si a mesajului nu sunt anagrame in caz contrar.

De exemplu, pentru sirurile lada si dala se afiseazd anagrame.
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4.2. Subprograme recursive

4.2.1. Teste grila (Pascal | C/ C++)

Ce valoare va fi returnata la apelul £(20) ?

function int £(int n)
f (n:integer) :integer; {
Begin if n<=1 then f:=n

else f:=f(n-2)+n
end; }

210 b. 110 c. 0 d. 20

if (n<=1l) return n;
else return f(n-2)+n;

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, stabili{i ce valoare returneaza
apelul £(8,10)?

Function f (x,y:byte) :longint;

Begin
if (x=y) or (x=0) then
£ =1
else

f:= £(x,y-1) + £(x-1,y-1)
End;
50 b. 45

long f(int x, int y)
{if (x==y || %==0)
return 1;
else
return
£(x,y-1) + £(x-1,y-1);

c. 40 d. 55

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, stabiliti ce valoare returneaza

apelul £(6,3)?

Function f(n,k:integer) :longint;

Var s,i : longint;
Begin
if (n=k) or (k=1) Then f :=1
else if n<k Then f := 0
else Begin s := 0;
For i:=1 to k do
s =s + f(n-k,1i);
f :=s
End
End;
3 b. 1
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long f(int n, int k)
{ long s=0,i;
if (n==k || k==1)
return 1;
if (n<k) return O;
for(i=1l;i<=k;i++)
s =s + f(n-k,i);
return s;

}




Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, stabiliti ce valoare returneaza

apelul £(7)?

function £(int n) : longint;
begin

if n=0 then £ :=1

else

if n=1 then £ := 4
else £ := £(n-1) - £(n-2)

end;

1 b. 3

long f(int n)
{

if (n==0) return 1;

else
if (n==1) return 4;
else
return f£(n-1) - £(n-2);
}
c. -3 d. 4

Ce se afiseaza ca urmare a apelului £(2); , daca subprogramul £ are

declaratia urmatoare?

procedure f(n:integer);
var j:integer;
begin
if n>0 then
for j:=1 to n do
begin write(3j);
f(n-1)
end
end;

1122 b. 112

void f(int n)
{

int j;

if (n>0)

for (j=1;j<=n;j++)

cout<<j;/printf ("%d",j);
£(n-1);
}

c. 121 d. 1121

Fie subprogramul £ definit mai jos si a o variabila de tip intreg. Daca in urma
apelului £(£(a)) valoarea returnata de functie a fost 55, atunci valoarea

variabilei a a fost:

function f(n:integer) :integer;
begin

if (n=0) then £f:=0

else f:=n+f (n-1)
end;

10 b. 4

int f£(int n)
{
if (n==0) return O;
else return n+f(n-1);
}
c. 3 d. 5

Fie subprogramul £ definit mai jos si a o variabild de tip intreg. Daca in
urma apelului £ (a) valoarea returnata de functie a fost 153, atunci valoarea

variabilei a a fost:

function f(n:integer) :integer;
begin

if (n=0) then £f:=0

else f:=n+f (n-1)
end;

18 b. 31
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int f£(int n)
{
if (n==0) return O;
else return n+f (n-1);
}

c. 20 d. 17



10.

a.

11.

12.

Fie subprogramul £ definit mai jos. Care este valoarea expresiei £ (4,12)?

function f(x,y:integer) :integer; int f£(int x,int y)
begin { if (x>y) return O;
if (x>y) then £:=0 else
e}se if (x%2'=0)
if (x mod 2<>0) then return 1+f(x+1l,y);
£:=1+f (x+1,y) else return f(x+1,y);
else f:=f(x+1,y) }
end;
3 b. 2 c. 4 d. 5

Considerand subprogramul £, definit mai jos, stabiliti ce valoare are expresia
£(10,30)7

function f (x,y:integer) :integer; int f£(int x,int y)
begin { if (x>y) return O;
if (x>y) then £:=0 else if (x%2==0) return
else if (x mod 2=0) 1+£f (x+1,y) ;
then f:=1+f (x+1,y) else return
else f:= f(x+l,y) £(x+1,y);
end; }
20 b. 11 c. 10 d. 15

Pentru definifia urmatoare a subprogramului £, stabiliti ce valoare returneaza
apelul £(30,4)?

function f (x,y:integer) :integer; | int f(int x,int y)

begin { if ( ) . 0
) o i x<y) return O;
if (x<y) then £:=0 else return y+£f(x-y,y);
else f:=y+f(x-y,y)’ }

end;

28 b. 30 c. 32 d. 7

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, ce se va afisa in urma apelului
£(14663)7

function f(n:integer) :integer; int £(int n)
begin {

if n=0 then £f:=0 if (n==0) return 0;

else if n mod 2<>0 if(n%2)return 1+£(n/10);

then f:=1+f(n div 10) return £(n/10);
else f:=f(n div 10) }

end

5 b. 0 c. 2 d. 3

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, ce valoare se va returna la
apelul £(14625)?

function f(n:integer) :integer; int f£(int n)

var m:integer; {

begin if (n==0) return -1;
if n=0 then f:=-1 int m=£(n/10) ;
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13.

14.

15.

16.

else
begin m:=f(n div 10) ;
if (n mod 2<>0)or (m>n mod 10)
then f:=m
else f:=n mod 10
end
end;

-1 b. 2 C.

if (n%2| |[m>n%10) return m;
return n%10;

}

6 d. 1

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, ce se va returna la apelul

£(20400)?

function f(n:integer) :integer;
begin
if n<>0 then begin
if n mod 10<>0
then f:=f(n div 10)
else f:=1+f(n div 10)
end
else £:=0
end;

6 b. 5 C.

int £(int n)
{ if(n'=0)
{
if(n%10'=0)return £(n/10) ;
return 1+£(n/10) ;
}
return 0;

}
0 d. 3

Pentru definitia urmatoare a subprogramului £, ce se va afisa la apelul

£(27524)7

procedure f(n:integer);
begin
if n<>0 then
if n mod 2=1 then
begin
write(n mod 10);
f(n div 10)
end
else begin
f(n div 10); write(n mod 10)
end
end;
27524 b.

75422 C.

void f(int n)
{ if(n)
{ if(n%2)
{printf ("%d",n%10) ;
/cout<<n%10;
£(n/10) ;}
else
{£(n/10);
printf ("%d",n%10) ;
/cout<<n%10;
}

}}

57224 d. 42572

Pentru functia recursiva urmatoare stabiliti care este valoarea returnata in

urma apelului £ (4)?
function £ (x:integer) :integer;
begin if x<=1 then f:=x+1

else f:=f(x-1)+2*£f(x-2) end;
16 b.

15 C.

int £ ( int x)

{ if(x<=1) return x+1;
else

return f(x-1)+2*f(x-2);}

4 d 11

Cate caractere * se afigeaza in urma apelului stea(3)?
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17.

18.

19.

20.

procedure stea (x:integer) ;

var i:integer;

begin if x>0 then
begin stea(x-1);
for i:=1 to x do
end

end;

6 b. 3

write (' *’)

void stea (int x)

{int 1i;
if (x>0)
{stea (x-1);
for (i=1;i<=x;i++)
printf (”*”) ; |cout<<”*”;
}}

c. 9 d. 12

Pentru definitia subprogramului urmator stabiliti ce se afiseaza la apelul

£(1,5).

procedure f(i,j:integer);
begin

if i<=j then

if i+j<5 then
begin write(i);

f(i+l,j)end

else
begin write(j) ;£(i,j-1) end
end;

54132 b.

12345

void f(int i, int j)
{if (i<=])

if (i+3<5){
printf (”%d”,1i);
£(i+1,3) ;)
else {
printf (”%d”,J);
£(i,3-1);1}

| cout<<i;

| cout<<j;

c. 51423 d. 54321

Pentru definitia subprogramului urmator stabiliti ce se afiseaza la apelul £(5,1).

procedure f (i, k:
begin
if k<=4 then begin
write (i*k);
f(i-1,k+1)
end

integer) ;

end;

1248 b. 5898

void f(int i, int k)
{if (k<=4) {
printf (”7%d”,i*k) ; |cout<<i*k;
f(i-1,k+1);
}
}
c. 1234 d. 5488

Pentru definitia subprogramului urmator stabilifi ce se afiseaza la apelul

£(5,1).
procedure f (n,k:integer);
begin
if k<=n then
begin write (n-k);£f(n,k+1)
end
end;

12345 b. 01234

void f£(int n, int k)

{if (k<=n) {
printf (”%d4d” ,n-k) ;
| cout<<n-k;
f(n,k+1);

b}

c. 43210 d. 54321

Pentru definifia urmatoare a subprogramului £, ce se valoare are expresia

£(245284003) ?
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21.

22.

23.

a.
C.

24.

function f(n:longint) :integer;

begin
if n=n mod 10 then f:=n
else f:=f(n div 10)
end;
3 b. 0

int f£(long n){

if (n==n%10) return n ;
return £(n/10);

}

c. 2 d. 9

Ce valoare trebuie sa primeasca la apel parametrul formal n, pentru ca functia

urmatoare sa returneze valoarea 217

function ex(n:integer) :integer;

begin

if n=0 then ex:=0

else ex:=n+ex(n-1) end;
7 b. 8

int ex(int n)

{

if (n==0) return O;

else return n+ex(n-1);}

c. 4 d. 6

Fie subprogramul definit mai jos. Ce se afiseaza in urma apelului P (3) ?

procedure P (x:integer) ;
begin if x<>0 then P (x-1)
write (x)

end;

3 b. 123

void P(int x) {
if(x)P(x-1);
cout<<xk; |

}
c. 3210 d.

printf (“%d”,x) ;

0123

Tn subprogramul recursiv urmétor se considera cé vectorul de numere intregi v
este declarat global. Pentru care dintre vectorii v urmatori, la apelul star (0),

se afiseaza 7 asteriscuri?

procedure star(i:byte);
begin
if i<=10 then begin
write('*');
if v[i]=i then star (i+2)
else star(i+l)
end

end;
(1I4I3I2I I6I5I I3I
4 6,7 9

1 4 10)
(3I2I1I I3I 14 I2I I2)

void star(int i)

{

if (i<10) {

printf("*"); | cout'*';

if(v[i]==i+1l)star(i+2);

else star(i+l);

}

}
b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
d. (10,9,8,7,6,5,4,3,2,1)

Pentru definitia urmatoare a subprogramului ex, stabiliti ce se afiseaza la

apelul ex (120)?

procedure ex( x:byte);
begin
if x<>0 then begin
write(x mod 10);
ex(x div 10)
end
end;

021 b. 012

171

void ex (int x)
{if(x!'=0) {
printf ("%d",x%10) ;
/ cout<<x%10;
ex(x/10) ;

21



25.

26.

27.

a.

28.

Pentru definitia urmatoare a subprogramului ex, stabiliti ce se afiseaza la
apelul ex (120) ?

procedure ex( x:byte); void ex (int x)
begin {
write(x mod 10); printf ("%d",x%10) ;
if x<>0 then /cout<<x%10;
ex(x div 10) if(x'=0) ex(x/10);
end; }
0120 b. 021 c. 210 d. 0210

Pentru definitia urmatoare a subprogramului ex, stabiliti ce se afiseaza la
apelul ex(2,10)?

procedure ex( i,Jj:byte); void ex(int i,int j)
begin { if(i<=3) {
if i<=j then printf (”%d”,1i) ;
begin / cout<<i;
write (i) ; ex(i+1,3-1);
ex(i+1,3-1); if (i%2!'=0)
if i mod 2<>0 printf (”%d”,9-3);
then write (9-3) / cout<<9-j;
end }
end; }
2345620 b. 246357 C. 2345646 d. 234520

Se stie ca variabila a de tip integer/int memoreaza valoarea 0. Pentru
definitia urmatoare a subprogramului ex, ce valoare va avea variabila a in
urma executarii apelului ex (10542,1821,a) ?

procedure ex(n,m: word; void ex(int n, int m, int &z)
var z:word) ;
var c:byte; { int c;
begin if (n+m>0)
if n+m>0 then begin { c=n%10;
c:=n mod 10; if (m3$10>c)c=m%10;
if m mod 10>c then z=z*10+c;
c:=m mod 10; ex(n/10,m/10,z) ;
z:=z*10+c; }
ex(n div 10,m div 10,z) end }
end;
12500 b. 24811 c. 11248 d. 2481

Se considera urmatoarea functie recursiva apelatd numai pentru numere
naturale nenule:

function f(a, b:integer) :integer; int £(int a, int b)
begin { if (a<b) return a;
if a<b then f:=a else return f(a-b,b);
else f:=f(a-b,b); }
end;
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29.

30.

31.

a.

Care din urmatoarele functii este echivalenta cu functia data?

function
f(a,b:integer) :integer;
begin f:= a * b; end;

functionf (a,
b:integer) :integer;

a. int f(int a, int b)

{ return a*b; }

b. int f£(int a, int b)
{ return a%$b; }

begin f:= a mod b; end;

function f(a, c. int f(int a, int b)
b:integer) :integer; { return a-b+l; }
begin f:= a-b+l; end;

function f(a, d. int f£(int a, int b)

b:integer) :integer;
begin f:= a div b; end;

Ce se afigeaza in urma apelului

urmatoarea definitie:
procedure f (n:integer);
begin
if n<>0 then begin
f(n div 10);

write(n mod 10, ‘' V)

end;
end;

74 2 b. 4 27

Fie subprogramul recursiv:
procedure f (n:integer);
begin
if n<>0 then begin
write(n mod 10,
f(n div 10)
end;
end;

\),.

{ return a/b; }

£(247), daca subprogramul £ are
void f (int n)
{ if (n'=0)
{ £(n/10);
cout<<n%1l0<<” “;
/ printf(“%d 7, n%10);
}

void f(int n)
{ if (n)
{ cout<<kn%1l0<<” “;
/ printf(“%d ”, n%10);
£(n/10) ;}
}

Ce afiseaza procedura la apelul £ (247) ?

7 4 2 b. 2 47

c. 217 4 d 427

Se defineste subprogramul urmator; ce se afiseaza in urma apelului £ (5) ?

procedure f( n:integer);
begin
if n>0 then
begin
f(n-1); write(n,’ ’
end
end;

54321 b.

543210

void £ (int n)
{ if (n>0)

{ £(n-1);
cout<<n<” ”;
/printf(”%d ”,n);

}

}

c. 5 d.

12345
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32.

33.

34.

35.

Se considera subprogramul £ cu definifia urmatoare. Ce se afiseaza in urma

apelului £ (6)?

procedure f(x:integer) ;
begin
if x>=0
then begin write(x);£f(x-1);
if x mod 2=0 then write (x)

end
end;
65432100246 C.
65432106420 d.

void f (int x)

{if (x>=0)
{cout<<x; / printf (“%d”, x);
£(x-1);
if (x%2==0)

cout<<x; / printf(“%d”, x);
}}
0123456

6543210

Cate caractere ,*” se vor afisa in urma executarii subprogramului urmator, la

apelul Scrie(1,1)?

procedure
begin
if i <= 3 then
if j <= i then
begin

Scrie(i,j:integer) ;

write('*');
Scrie(i, j+1)
end
else Scrie(i+l, 1)
end;
5 b. 6

void Scrie(int i, int j)
{
if(i <= 3)
if(j <= 1)
{ rintf("*"); |cout'*"';
Scrie(i, j+1);
}

else Scrie(i+l, 1);

c. 3 d. 10

Se considera subprogramul recursiv urmator. Ce se afiseaza la apelul

tip(4)?
procedure tip (i:byte)
begin
write('X"');
if i>0 then
if i mod 2=0
then tip(i div 2)
else tip(i-1)
end;

XXXXXX b. XXXX

c. XX d.

void tip(int i)

{

printf ("X"); |

cout<'X’';

if (i>0)
if (i%2==0) tip(i/2);
else tip(i-1);

}

XXX

Ce se va afisa in urma apelului F(123), pentru functia F definitd mai jos:

function F(n:integer) :boolean;

begin
F := false;
if (n=0)or F(n div 10)
then begin
write(n mod 10);
F := true
end
end;
0123 b. 123

174

c. 321 d.

int F(int n)
{
if (n==0 || F(n/10) )
{ cout << n%1l0;
return 1;
}

return 0;

}

3210



36. Ce valoare va avea in urma apelului X(5639) variabila globala i de tip
intreg, daca Tnainte de apel i=0 si functia X este definita mai jos?

37.

38.

eoop

w
©

function X(n:longint) :integer;
begin
i:=
if (n =
else
X:=X(n div 10)+X(n div 100)
end;
15 b. 7

i+ 1;
0) then X:= 0

int X(long int n)
{i++;
if (n == 0) return 0;
else
return X(n/10)+X(n/100) ;
}

c. 8 d. 16

Fie subprogramul £ definit mai jos. Ce se afiseaza in urma apelului £ (523) ?

procedure f(x:integer) ;

begin {

write(x mod 10);
if x>9 then f£f(x div 10);
write(x mod 10)

void f (int x)

cout<<x%10; / prinf (“%d”,x%10);
if(x>9) £(x/10);
cout<<x%10; / prinf (“%d”,x%10);

end; }

325523 b. 325325 c. 325 d. 523523

Pentru o valoare naturald mai mare decat 1 memorata in variabila globala n,
subprogramul recursiv urmator afiseaza cel mai mare divizor al lui n, mai mic
decat n, la apelul divi (n). Cu ce expresii trebuie completate punctele de
suspensie?

void divi (long i)
{ if (... ==0)

procedure divi (i:longint) ;
begin

if ... =0
then writeln(...)
else divi(i-1)
end;

mod
mod
mod

isii
(i-1) si i-1
(i-1) si i

8 B8 B8B

mod i si i-1

. Fie functia recursiva:

function
f(i,j:integer) :integer
begin
if (i=1) or (j=1) then f:=1
else
if i<j then
£f:= £(i,3j-1)+£(i-1,3-1)
else
f:= £(i-1,3)+£(i-1,3-1)
end;

coutk<l...;
/ printf("%1d",...);
else divi(i-1);

—~

n%i=0 si i
n%(i-1) si i-1
n%(i-1)=0 si i
n%i si i-1

o 0O T

int £(int i, int j)

{ if (i==1 || j==1) return 1;
else
if (i<j)
return
£(i,3-1)+£(i-1,3-1);
else

return £(i-1,3j)+£(i-1,3-1);

Ce returneaza functia la apelul £(2,3)?

5 b. 3 C.
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40. Se considera functia recursiva:

function f (n:integer) :integer;

begin
if n=0 then f:=1
else
if n mod 2=0
then f:=f(n div 10)
else f£f:=0;
end;

int £(int n)
{
if (n==0) return 1;
else
if (n%2==0)
return £(n/10);
else return O0;

}

Care dintre instructiunile urmatoare afiseaza 1?

a. write(f(2212)); a. cout<<f(2212); / printf(“%d”, £(2212));
b. write(£(10)); b. cout<<£f(10); / printf (“%d”, £(10));
c. write(£f(9426)); c. cout<<f(9426); / printf(“%d”, £(9426));
d. write(£f(2426)); d cout<<f (2426); / printf(“%d”, £(2426));
41. Pentru subprogramul rec cu definitia urmatoare, ce se va afisa Tn urma
apelului rec (35,4)?
procedure rec( x, y: word ); void rec(unsigned x,unsigned y)
begin { if(x>y) rec(x/y,y):
if x>y then rec(x div y, y): printf (“%u”,x%y) ;
write( x mod y) /cout<< (x%y) ;
end; }
a. 302 b. 203 c. 100011 d. 83
42 . Se considera functia urmatoare. Ce se va afisa pe ecran la apelul £(13) ?
procedure f (x:integer); void f(int x)
begin { if (x>1) £(x/2);
if x>1 then f(x div 2); printf (“$d”,x%2) ;| cout<<x%2;
write(x mod 2) }
end;
a. 0101 b. 1100 c. 1101 d. 1011
43. Ce se va afisa pe ecran la apelul p (630,2,1)?
procedure p(x,y,k:integer) ; void p(int x,int y,int k)
begin {if (x>1)
if x>1 then if (x%y==0)
if x mod y =0 then begin {if (k==1)
if k=1 then write(y,' ')’ printf("%d ",y);
p(x div y,y,k+1) | cout<<y<<" ";
end p(x/y,y, k+1);
else p(x,y+1,1)
end; else p(x,y+1,1);
}
a. 2 b. 23357 c. 2357 d. 21325171
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44.

47.

Pentru definitia urmatoare a subprogramului p, stabiliti ce returneaza functia

la apelul p (9876543) ?

function f(n:longint) :integer;
begin
if n<>0 then
if n mod 2=0 then

f:=1+£f(n div 10)
else f:=f(n div 10)
else £:=0
end;
0 b. 7

int p(long n)
{if (n)
if (n%2==0)
return 1l+p(n/10);
else return p(n/10);
else return 0;

}

c. 3 d. 42

Se considera subprogramul recursiv cu definitia urmatoare. in urma apelului
p (n,2) functia returneaza valoarea 1 daca si numai daca:

function p(n,x:integer) :integer;

begin
if (n<x) then p:=0;
if (x=n) then p:=1
else if (n mod x=0)

then p:=0
else
p:=p(n,x+l)
end;
n este un numar natural impar b.
n este un numar natural par d.
£(4)?
function f(x:integer) :integer;
begin
if (x<=0) then
£f:=3
else
£:=f (x-1)*2
end;
48 b. 16 C.

int p( unsigned int n,

unsigned int x)
{
if (n<x) return O;
if (x==n) return 1;

else if (n%x==0)
return O;
else
return p(n,x+1);

}
n este un numar natural neprim
n este un numar natural prim

. Care este valoarea returnata de functia cu definitia urmatoare in urma apelului

int f£(int x)
{
if (x<=0)
return 3;
else
return £ (x-1)*2;
}
24 d. 3

Se considera subprogramul recursiv cu definitia urmatoare:

Procedure p(n:integer) ;
begin
if (n<>1l) then
begin
write (n,’ '),
if (n mod 2=0)
then p(n div 2)
else p(3*n+l)
end
else write (1)
end;

177

void p(int n)
{ if(n'=1)
{
printf(”%d ”,n);
/cout<<n<<” ”;
if (n%2==0) p(n/2);
else p(3*n+l) ;
}
else
printf (7%$d”,1) ; /cout<<l;
}



Ce valori vor fi afigate pe ecran in urma apelului p (10) ?
516 8 4 2 1 b. 10 516 8 4 2 1
10 5 16 8 4 2 d 1054 21

. Se considera subprogramul recursiv cu definitia urmatoare. Ce valori vor fi
afisate pe ecran in urma apelului g (4) ?

procedure g(n:integer) ; void g(int n)
var i:integer; {
begin int i;
if (n>=1l) then if (n>=1)
begin {for (i=1;i<=n;i++)
for i:=1 to n do printf(”%d ”,n);
write (n,’ '); /cout<<n<<” ”;
g(n-1); g(n-1);
end }
end; }
4 444333221 b. 41234432114
11112223314 d. 4321321211

. Sa se stabileasca ce se va afisa pe ecran in urma executarii apelului
Scrie (4) pentru subprogramul definit astfel:

procedure Scrie(x: integer); void Scrie (int x)
begin {if (x > 0)
if (x > 0) then {if (x%2)
begin printf ("###\n") ;
if xmod 2 =1 |cout << "###\n";
then writeln ('###'); Scrie(x - 1);
Scrie(x - 1); if (! (x%2))
if not(x mod 2=1) printf ("***\n");
then writeln('***') |cout << "***\n";
end }
end; }
### b, *** C. *** d. ###
### ### * % % * % %
*kk *kk ### ###
Kk $## $## Kk ok

. Se considera subprogramul £ cu definitia urmatoare si o variabila y de tip
integer /int:

procedure f(x:integer; var k:integer); void f(int x, inté&k)
begin {if (x>1)
if x>1 then {k=k+1;
begin k:=k+1; f(x-1,k) end f(x-1,k);}

end; }

Ce se va afisa in urma executarii secventei de program urmatoare:

y:=0; £(4, y); y=0; £(4, ¥);

write (y) ; cout<<y;/ printf (“%d”, y);

4 b. 0 c. 5 d 3
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51. Ce valoare vareturna £(23951), pentru functia £ definita mai jos?

function f(n:integer) :integer; int £ (int n){
var c:integer; if (n==0) return 0;
begin else
if n=0 then f:=0 {int c= £(n/10);
else begin if (n%10>c)
c:= £(n div 10); return n%10;
if n mod 10>c then else return c;
f:=n mod 10 1}
else f:=c
end
end
a 2 b. 3 c. 5 d. 9

52. Ce valoare trebuie transmisa prin intermediul parametrului n la apelul functiei
£ definitd mai jos, astfel incat valoarea returnata de functie sa fie 7?

function f(n:longint) :integer; int f£(long n)
begin { if (n==0) return O;
if n=0 then £:=0 else
else if ((n/10)%2==1)
if n div 10 mod 2=1 then return n%10+£f (n/10) ;
f:=n mod 10+£f(n div 10) else return £(n/10);
else f:=f(n div 10) }
end;
a. 3258 b. 1528 C. 3972 d. 3472

53. Pentru functiile £1 si £2 definite mai jos, stabilii care este rezultatul returnat
la apelul £2 (305) ?

function fl(c:integer) :longint; long f1l(int c)
begin {if (c<1) return 1;
if c<2 then fl:=1 else return c*fl(c-1);
else fl:=c*fl(c-1) }
end;
long f2(long n)
function f£2(n:longint) :longint; {if (n==0) return 0;
begin else
if n=0 then £2:=0 return £1(n%10)+£2(n/10) ;
else £2:=£f1(n%10)+£2(n/10) }
end;
a. 126 b. 3 C. 127 d. 8

54. Pentru functiile £1 si £2 definite mai jos, stabili{i care este rezultatul returnat
la apelul £1 (6) ?
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function £2(x:longint) :longint;
begin
if x mod 2=0 then f2:=f2(x div 2)
else f2:=x
end;
function f1l (c:integer) :longint;
begin
if c<2 then fl1l:=1
else fl:=£f2(c*fl(c-1))
end;

a. 720 b. 16

55. Ce valoare va returna apelul E (4) ?

function E(n:integer) :integer;
begin

if (n=0)or(n=1) then E:=1

else E:=2*E(n-1)+E(n-2)
end;

a. 17 b. 15

long f2(long x)
{ if (x%2==0)
return £2(x/2);
else return x;

}

long £f1(int c)
{ if (c<1l) return 1;
else
return £2 (c*fl(c-1));

c. 45 d. 360

int E(int n)
{
if(n==0 || n==1) return 1;
else
return 2*E (n-1)+E(n-2);
}

c. 21 d 9

56. Se considera subprogramul F definit mai jos. De cate ori se afiseaza valoarea

0 daca se apeleaza F (9) ?

function F(x:integer) :integer;
begin
write (0) ;
if x mod 2=0 then F:=x div 2
else F:=F(F(x-1))
end;

a. 9 b. 2

int F(int x)

{
cout<<0; | printf(“0”);
if (x%2==0) return x/2;
else return F(F(x-1));

}

c. 3 d. 12

57. Se considera subprogramul numar avand definitia de mai jos. Care este
valoarea returnata de functie pentru apelul numar (5) ?

function numar (n:integer) ;
begin
if n<=0 then numar:=0;

else numar:=2*n+numar (n-1)

end;

a. 15 b. 30

int numar (int n)
{
if (n<=0) return O0;
else
return 2*n+numar (n-1) ;

}
c. 10 d. 20

58. Care dintre urmatoarele subprograme afiseaza in ordine inversa (incepand cu
cifra unitatilor) cifrele unui numar natural, primit ca parametru?
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59.

60.

procedure numar (a:integer) ;
begin
if a>9 then numar(a mod 10);
write(a div 10)
end;

procedure numar (a:integer) ;
begin

write(a mod 10);

if a>9 then numar(a div 10)
end;

procedure numar (a:integer) ;
begin

write(a div 10);

if a>9 then numar(a mod 10)
end;

procedure numar (a:integer) ;
begin
if a>9 then numar(a div 10);
write(a mod 10)
end;

a. void numar (int a)
{if (a>9) numar (a%10) ;
cout<<a/10;
/printf (”%d”,a/10) ;}

b. wvoid numar (int a)
{cout<<a%1lo0;
/ printf(”%d4d”,a%1lo0);
if (a>9)numar (a/10) ;}

c. void numar (int a)
{cout<<a/10;
/ printf(”%d4”,a/10);
if (a>9)numar (a%$10) ;}

d. wvoid numar (int a)
{if (a>9) numar (a/10) ;
cout<<a%1l0;
/
printf (”%d”,a%10) ;
}

Se considera subprogramul £ avand definitia de mai jos. Care este valoarea
returnata de subprogramul £ dupa apelul: £(10,2)?

function f(x,y:integer) :integer;
begin

if x*y<=0 then £f:=0

else f:=1 + f(x-y,y)

end;

3 b. 5

int £(int x, int y)
{ if (x*y<=0)return 0;
else
return 1 + f(x-y,y);
}

c. 1 d. 4

Fie functia numara prezentatda mai jos. Care este apelul corect al funciiei
numara pentru a verifica daca un numar natural n este prim?

function

numara (x,y:integer) :integer;
begin

if y=0 then numara:=0

else

if x mod y=0 then

numara:=numara (x,y-1)+1
else numara:=numara (x,y-1);
end;

if numara(n,n)=2 then

write('prim');
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int numara(int x,int y)
{if (y==0) return 0;
else
if (x%y==0)
return numara(x,y-1)+1;
else
return numara(x,y-1);

a. if (numara(n,n)==2)
cout<<”prim”;
/ printf ("prim”) ;



b. if numara(2,n)=2 then b. if (numara(2,n)==2)
write('prim') ; COUt$< prim f
/ printf ("prim”) ;
c. if numara(n,2)=0 then c. if (numara(n,2)==0)
write('prim'); COUt$< prim f
/ printf ("prim”) ;

d. if numara(n,n/2)=2 then d. if (numara(n,n/2)==2)
cout<<”prim”;

write('prim') ;
('p ) / printf (“prim”) ;

61. Pentru subprogramul de mai jos, apelul func (4) are ca rezultat:

function func(x: integer) :integer; int func(int x) {
begin if (x<=0) return -1;
if x<=0 then func := -1 else
else return
func:=1 div func(x-1)-2*func (x-2) 1/func(x-1)-2*func (x-2) ;
end;
a -1 b. -5 c. -6 d. O

62. Fie subprogramul cu definitia urmatoare. Care dintre urmatoarele instructiuni
determina afisarea valorii -7?

function £ (n:integer) :integer; int £ (int n)
begin {if (n<=0) return -1;
if n<=0 then f:=-1 else
else return f(n-1)-2*f(n-2)+
f:=f(n-1)-2*£f (n-2)+3*f (n-3) 3*f(n-3) ;
end; }
a. writeln(£f(3)) a. printf(”%d”,£(3)) | cout<<f(3)
writeln(£(6)) b. printf(”%d”,£(6)) | cout<<f(6)
c. writeln(£f(5)) c. printf(”%d”,£(5)) | cout<<f (5)
d. writeln(£f(4)) d. printf(”7%d”,£(4)) | cout<<f (4)

63. Fie subprogramul cu definitia urmatoare. Care dintre urmatoarele instructiuni
determina afisarea valorii -9?

function £ (n:integer) :integer; int £ (int n)
begin {
if n<=0 then f:=-1 if (n<=0) return -1;
else else
f:=f(n-1)-2*f(n-2)+3*£f (n-3) return f(n-1)-
2*f (n-2)+3*f (n-3) ;}
end;
a. writeln(f(4)) a. printf(”%$d”,£(4)) | cout<<f (4)
b. writeln(£(6)) b. printf(”%$d”,£(6)) | cout<<f (6)
c. writeln(£(5)) c. printf(”%$d”,£(5)) | cout<<f(5)
d. writeln(£(7)) d. printf(”%d”,£(7)) | cout<<f(7)
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64.

65.

66.

oo op

Care trebuie sa fie valoarea variabilei intregi v in apelul F(v,s) daca
valoarea initiala a variabilei intregi s este 0, iar valoarea acesteia ih urma

executarii subprogramului F, definit mai jos, este 43017?

procedure F( n:longint;
var s :longint);
begin
if n > 0 then
begin
s :=s * 10 + n mod 10; }
F(n div 10, s)
end
end;
1043 b. 1304 c.

void F(long int n,long int &s)
{ if (n > 0)

{s=s * 10 + n % 10;
F(n / 10, s);
}

4301 d. 1034

Ce valoare va avea variabila intreaga s, In urma apelului Suma (1, s), stiind
ca variabila globala n are valoarea 10, variabila s are inainte de apel valoarea
0, iar subprogramul Suma este definit mai jos?

procedure Suma ( i:integer;
var s:integer) ;
begin
if i <= n then
begin
if i mod 2=1
then s:=s+2

else s :=s - 1;
Suma(i + 1, s)
end
end;
8 b. 5

void Suma(int i, int &s)
{ if (i <= n)
{if(i $ 2) s = s + 2;
else s =s - 1;
Suma(i + 1, s);

}

c. 7 d. 6

n subprogramul recursiv urmator se considerd ca v este un vector declarat
global, format din numere intregi. Pentru care dintre vectorii v urmatori,

expresia Pascal: ddd(1,19), respectiv C/C++:

valoarea 107

function ddd (i, j:byte) :real;
begin
if v[i]=v[j] then ddd:=i
else ddd:=ddd (i+1,]j-1)
end;

ddd (0,18), returneaza

float ddd(int i,int j)

if (v[i]==vI[]j]) return i;
else return ddd(i+l1,3j-1);

(1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,1,2,3,4,1,2,3,1,2)
(,0,1,0,1,0,1,0,1,1,1,1,0,1,0,1,0,1,0)
(1,2,1,2,3,1,2,3,4,0,4,3,2,1,3,2,1,2,1)
(,1,1,1,1,1,1,1,1,0,2,2,2,2,2,2,2,2,2)
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67.

e o o

68.

a.

69.

Pentru un vector x declarat global, vector cu 10 componente intregi, stabiliti
care sunt valorile memorate de componentele tabloului x in urma apelului

ex(1,10) (Pascal), respectiv, ex (0,

procedure ex(i,j:byte);
begin
if i<=j then begin
x[i]:=i;x[3j]:=3;
ex(i+l,j-1);
if i mod 2=0 then begin
x[i]:=3;
x[j]:=11-x[i] end
end
end;

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
(0/8/2/6/4/5/3/71119)

(1,9,3,7,5,6,4,8,2,10)
(10/2/8/4/6/5/7/3/9/1)

9) (C/C++).
void ex(int i,int j)
{if (i<=3)
{ x[11=i;x[j]=7F; ex(i+1,3-1);
if (i%2'=0)
{x[i]=j; x[j1=9-x[i];}

a. (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
b. (,9,3,7,5,6,4,8,2,10)
c. (0,8,2,6,4,5,3,7,1,9)
d (9,1,7,3,5,4,6,2,8,0)

Care este rezultatul afisat la apelul £ ('examenul',1)?

procedure f (s:string; i:byte)
begin
if i<=length(s)
then begin
f(s,i+l);
if pos(s[i], 'aeiou')<>0
then write(s[i])
end
end;

eaeu b. examenul

; void f(char s[256],int i)

{if (i<strlen(s))
{£(s,i+1);
if (strchr (“aeiou”,
s[i]) !'=0)
cout<<s[i];
|printf (“%c”,s[i]) ;
}

}

C. ueae d e

Fie vectorul v cu indicii de la 0 la 7, vector ce retine, in ordine, urmatoarele
valori intregi: 100,200,243,132,413,352,222,341. Care este apelul
corect al subprogramului urmator astfel incat valoarea returnata sa fie 5?

function f(poz,c:integer;
var v:vector):
var nr:integer;
begin
if poz<0 then f:=c
else begin
nr:=v[poz];
while nr>0 do begin
if nr mod 10>c then
c:=nr mod 10;
nr:=nr div 10
end;
f:=f (poz-1,c,v) end
end;
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integer; {

int f£(int poz,int v[],int c)
if (poz<0) return c;
else {
int nr=v[poz];
while(nr) {
if (nr%10>c) c=nr%10;
nr=nr/10;
}
return f(poz-1,v,c);

}




aoop

70.

eouoo

71.

eoop

writeln(f(4,4,v))
writeln(£(7,0,v))
writeln(£(7,6,v))
writeln(£(4,0,v))

printf(”%d”,£(4,v,4)) / cout<<f(4,v,4)
printf(”%d”,£(7,v,0)) / cout<<f(7,v,0)
printf (”%d” ,£(7,v,6)) / cout<<£f(7,v,6)
printf (”%d” ,£(4,v,0)) / cout<<f(4,v,0)

oo o

Fie vectorul v cu indicii de la 0 la 7, vector ce retine, in ordine, urmatoarele
valori intregi: 88, 777,789,976,998,7856,7887,8979

Care este apelul corect al subprogramului urmator astfel incat valoarea
returnata sa fie 5?

function f(poz,c:integer; int f£(int poz,int v[],int c)
var v:vector) :integer; { if(poz<0) return c;
var nr:integer; else
begin { int nr=v[poz];
if poz<0 then f:=c while (nr) {
else begin nr:=v[poz]; if (nr%$10<c) c=nr%10;
while nr>0 do begin nr=nr/10; }
if nr mod 10 < ¢ then return f(poz-1,v,c);
c:=nr mod 10; }
nr:=nr div 10 }
end;
f:=f(poz-1,c,v)
end
end;

writeln(£(5,9,v))
writeln(£(5,0,v))
writeln(£(4,9,v))
writeln(£(3,9,v))

printf (”%d”,£(5,v,9)) | cout<<f(5,v,9)
printf(”%d”,£(5,v,0)) | cout<<f(5,v,0)
printf(”%d”,£(4,v,9)) | cout<<f(4,v,9)
printf(”%d”,£(3,v,9)) | cout<f(3,v,9)

aeouoo

Stiind ca p este un vector cu 3 componente intregi (vector declarat global), M
este multimea tuturor cifrelor nenule, iar subprogramul tipar afiseaza
valorile elementelor

pl1],p[2] sip[3], pl0],p[1] sip[2],

cu ce trebuie Tnlocuite simbolurile a, B $i vy Tn definitia functiei G astfel incat
in urma apelului G(1) sa se afiseze toate elementele produsului cartezian
MxMxM?

procedure G(k:integer) ; void G(int k)
var i:integer; {int i;
begin for (i=a;i<=p;i++) {
for i:=a to B do begin plkl=1 ;
plk]:=i; if (k==y) tipar() ;
if k=y then tipar else G(k+1);
else G(k+1) }
end }
end;
a=0 B=10 y=3 a. a=0 B=10 y=
a=1 B=3 y=9 b. a=1 B=3 y=9
o=1 p=9 y=2 c. o=l p=9 y=3
a=1 B=9 y=3 d. oa=1 B=9 y=2
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1

4.2.2. Probleme (programe pseudocod, Pascal | C/ C++)

Se considera programul pseudocod | citeste n(numdr natural)

alaturat: a<o
S-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x. rcdt timp n%2#0executad

1)

2)

3)

4)

| a€a*10+n%10
Care sunt valorile afisate  pentru | n€[n/10]
n=24567537 L

scrie n,a

Stabiliti o valoare de trei cifre pentru variabila n astfel incat, dupa executarea
programului, a sa contina inversul (definit ca numarul obtinut din cifrele
numarului initial, asezate exact in ordine inversa) valorii initiale a lui n.

Scrieti programul PASCAL/C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Scriefi in limbajul PASCAL/C/C++ un subprogram recursiv sub, avand un
singur parametru, si care, la apelul sub (n), sa afiseze aceleasi rezultate ca si
programul dat, pentru orice valoare naturala a lui n.

Scriefi un subprogram recursiv cu un singur parametru n, numar natural cu
cel mult 9 cifre, care sa afiseze pe ecran numai cifrele impare ale lui n, in
ordinea in care ele apar in numar, ca in exemplul de mai jos. Daca numarul
are numai cifre pare, nu se va afiga nimic.

De exemplu, pentru n=29385567 se va afisa 93557.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (0<n<100). Sa se creeze fisierul BAC.TXT in care sa se scrie
primii n termeni ai sirului Fibonacci in ordine descrescatoare separati
printr-un spatiu.

Se defineste sirul Fibonacci astfel : £,=1; £,=1; .. ;£, = £,, + £,
Exemplu:pentru n=8 figierul BAC.TXT va contine sirul :

21 13853211

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:

a) Scrieti definifia completa a unui subprogram recursiv sub, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural cu cel mult 8 cifre si
returneaza prin intermediul celui de-al doilea parametru max, cea mai mare
cifra din scrierea lui n;

b) Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar natural nr cu cel
mult 8 cifre si care, folosind subprogramul sub, afiseaza pe ecran cea mai
mare cifra a numarului nr si de cate ori apare aceasta in scrierea sa.
Exemplu, pentru nr=26361, se afiseaza: 6 2.
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Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste din figierul text DATE. IN, cel
mult 100 de numere naturale nenule aflate pe o singura linie, formate din cel
mult patru cifre fiecare, separate prin spatii si scrie aceste numere in fisierul
text DATE.OUT, in ordine inversa fata de cea in care fost citite, pe o singura
linie, separate prin spatii.

De exemplu, daca din fisierul DATE.IN se citesc numerele: 93 207 15
1892 3762, atunci confinutul figierului DATE.OUT va fi; 3762 1892 15
207 93

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal/C/C++:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram recursiv sub care returneaza
1 dacad un numar natural mai mic decat 30000, dat prin intermediul
parametrului nr, este prim si returneaza 0 in caz contrar.

b) Scrieti un program care citeste din figierul bac. txt un numar natural n
(n<1000) si un sir de n numere naturale mai mici decadt 30000, separate
prin caracterul spatiu; programul determina si afiseaza pe ecran secventa de
lungime maxima de termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive si care sunt
numere prime, separati prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale
subprogramului de la punctul a.

Exemplu: Daca fisierul bac.txt contine valorile: 8 4 7 3 6 11 17
101 45 se afiseaza 11 17 101

187



5. Combinatorica si tehnica Backtracking

5.1. Teste grila

Se genereaza toate numerele naturale de 4 cifre, cifre aflate in ordine strict
crescatoare, orice doua cifre vecine din fiecare numar generat fiind valori
neconsecutive. De exemplu, numerele 1579 si 2468 sunt in sirul numerelor
generate, in timp ce 3851, 1679, 479 nu sunt. Cate numere se genereaza in
total?

12 b. 15 c. 20 d. 24

Folosind modelul combinarilor, se genereaza cuvinte cu cate doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} obfindndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera
cuvinte cu trei litere distincte din multimea {a,i,t,e,m}, atunci
antepenultimul cuvant generat este:

iem b. itm c. atm d. tem

Folosind modelul combinarilor, se genereaza cuvinte cu cate doua litere
distincte din muliimea {i,t,e,m} obtinAndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Daca se ulilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera
cuvinte cu patru litere distincte din multimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
numarul de cuvinte generate care incep cu litera t este:

24 b. 12 c. 16 d. 4

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu cate doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Dacad se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera
toate cuvintele cu patru litere distincte din muliimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
predecesorul si succesorul cuvantului tema generat la un moment dat sunt,
in aceasta ordine:

iemx temx C. imax temx
imax teax d. item emax

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu cate doua litere
distincte din mulfimea {i,t,e,m} obtinandu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera
cuvinte cu patru litere distincte din muliimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
numarul de cuvinte generate care se termina cu litera a este:

4 b. 12 c. 24 d. 5
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10.

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu céate trei litere distincte
din mulfimea {i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: ite, itm, iem, tem.
Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere
distincte din multimea {c¢,r,i,t,e,m,a,s}, atunci numarul de cuvinte
generate care incep cu litera r si se termina cu litera a sau cu litera s este:

30 b. 20 c. 16 d. 12

Se considera mulfimea {4, 1, 2, 3}.Daca se genereaza toate permutarile
elementelor acestei multimi, in cate dintre acestea elementele 1 si 2 apar pe
pozitii consecutive, in aceastd ordine (ca in permutarile (1,2,3,4) sau
(3,143,4))?

8 b. 24 c. 6 d. 12

Desenul alaturat reprezintd o harta cu 5 t{ari numerotate
de la 1 la 5. Se genereaza toate variantele de colorare a
acestei harti avand la dispozitie 4 culori notate cua, B,
C, D, astfel incat oricare doua tari vecine sa nu fie
colorate la fel.

Prima solutie este (A,B,C,A,B) avand urmatoarea
semnificatie: tara 1 e colorata cu A, {ara 2 e colorata cu B,
tara 3 e colorata cu C, tara 4 e colorata cu A, fara 5 e
colorata cu B.

Stiind ca urmatoarele trei solutii sunt obtinute in ordinea
(AIBICIAIC)I (AIBICIAID)I (AIBICIDIA)I

care este solutia care se obtine dupa varianta de colorare
(c,A,B,D,C)?

(D,A,B,D,R) b. (c,aA,D,B,3) c. (¢,p,B,A,B) d. (C,A,B,C,D)

Se genereaza toate numerele de 5 cifre, cu cifre distincte, care pe pozitii pare
au cifre pare, iar pe poziti impare au cifre impare. Primele sase numere
generate sunt:

10325,10327,10329,10345,10347,10349.

Care este urmatorul numar generat dupa numarul 967857
96587 b. 98123 c. 96783 d. 98103

Se genereaza produsul cartezian al multimilor {1,2,3}, {1,2}, {3,4,5}.
Céate dintre elementele produsului cartezian contin cel putin o valoare egala
cul?

18 b. 6 c. 24 d. 12
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11.

12.

13.

14.

15.

Desenul alaturat reprezinta o hartd cu 5 ftari
numerotate de la 1 la 5. Se genereaza toate variantele
de colorare a acestei harti avand la dispozitie 4 culori
notate cu A, B, C, D, astfel incat oricare doua tari
vecine sa nu fie colorate la fel. Prima solutie este (a,
B, C, A, B) avand urmatoarea semnificatie: tara 1
e colorata cu A, tara 2 e colorata cu B, fara 3 e
colorata cu c, tara 4 e colorata cu A, tara 5 e colorata
cu B. Care din urmatoarele variante poate reprezenta
o solutie de colorare?

(c,p,B,A,n) b. (p,B,D,A,C) c. (p,c,B,D,C) d. (c,B,D,B,A)

Se genereaza matricele patratice cu n linii sin
coloane cu elemente 0 si 1 care pe fiecare
linie au un singur element egal cu 1, pe
fiecare coloana au un singur element egal cu

Daca n=4, care este
matricea generatd imediat
dupa matricea:

1, iar restul elementelor sunt nule. Daca n=3, 0010
matricele sunt generate in ordinea urmatoare: 1000
100 100 010 010 001 001 0001
010 001 100 001 100 010

001 010 001 100 010 100 0100
0010 b. 0010 c. 0001 d. 0010
1000 0100 1000 0001
0100 1000 0010 1000
0001 0001 0100 0100

Generarea tuturor sirurilor de 4 elemente, fiecare element putand fi orice litera
din multimea {a,b,m,k,o0,t}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm
echivalent cu algoritmul de generare a:

produsului cartezian b. permutarilor

aranjamentelor d. combinarilor

Folosind primele patru numere prime, se construiesc, in ordine, urmatoarele
sume: 2; 2+43; 2+43+5; 2+43+45+7; 2+3+47; 2+45; 2+5+7; 2+47; 3;
3+5; 3+5+7; 3+7; 5; 5+7; 7. Folosind aceeasi metoda, construim sume
utilizand primele cinci numere prime. Care este a sasea suma, astfel obtinuta?

2+3+5+11 b. 2+3+7 c. 3+5+11 d. 2+3+5+7+11

Folosind metoda backtracking, se construiesc numere cu cifre distincte,
numere care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu 10. Se obtin,
in acesta ordine, numerele: 104; 14; 203; 23; 302; 32; 401; 41;
5. Care este al saselea numir obiinut daca, folosind acelasi algoritm, se
construiesc numere naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma
cifrelor egala cu 6.

213 b. 1302 c. 2013 d. 15
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le6.

17.

18.

19.

20.

21.

oo o

Folosind numai cifrele {0,5,3,8}, se construiesc, prin metoda backtracking,
toate numerele cu 3 cifre in care oricare doua cifre alaturate nu au aceeasi
paritate. Se obtin, in ordine numerele: 505, 503, 585, 583, 305, 303,
385, 383, 850, 858, 830, 838. Utilizdnd acelasi algoritm pentru a
obtine numere cu patru cifre din multimea {0,3,6,2, 9}, In care oricare doua
cifre alaturate nu au aceeasi paritate, al saselea numar care se obtine este:

3092 b. 3690 c. 6309 d. 3096

Un elev, folosind metoda backtracking, construieste toate numerele cu
cifre distincte, numere care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu
10. El obtine, in aceasta ordine, numerele: 104; 14; 203; 23; 302;
32; 401; 41; 5. Folosind aceeasi metoda, el construieste toate numerele
naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma cifrelor egala cu 6.
Care sunt primele patru numere pe care le construieste?

1023; 105; 15; 6 b. 123; 132; 15; 213
1023; 123; 1032; 132 d. 1023; 1032; 105; 1203;

Folosind cifrele {0,5,3,8}, se genereaza toate numerele cu 3 cifre cu
proprietatea ca oricare doua cifre alaturate nu au aceeasi paritate. Astfel, se
obtin in ordine numerele: 505, 503, 585, 583, 305, 303, 385, 383,
850, 858, 830,838. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numere de
patru cifre din mulfimea {0, 3, 6,2, 9}, ultimul numar astfel obfinut este:

9292 b. 3629 c. 9692 d. 9632

Pentru n=4151, stabiliti cate numere strict mai mari decat n si avand exact
aceleasi cifre ca si n exista.

5 b. 4 c. 2 d. 3

Se genereaza toate sirurile 6 de paranteze care se inchid corect: () (()),
(€O, (OO, OO . Lipseste vreo solutie?

Da, trei solutji b. Da, una singura

Nu d. Da, doua solutji

Problema generarii tuturor numerelor de n cifre (n<9) cu cifrele in ordine
strict crescatoare este similara cu problema:

generarii permutarilor de n elemente

generarii combinarilor de 9 elemente luate cate n
generarii combinarilor de n elemente luate cate 9
generarii aranjamentelor de 9 elemente luate cate n
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Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda
backtracking si se genereaza, in aceastda ordine, sumele distincte:
242424242, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7, 5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se
scrie valoarea 9 ca suma de numere prime.

Care este a doua solutie?
2+2+2+3 b. 2+2+5 c. 2+2+3+2 d. 2+7

Un program foloseste metoda backtracking pentru a afisa toate steagurile
tricolore formate cu culorile alb, albastru, galben, mov, negru,
portocaliu, rosu, verde. Se stie ca in mijloc singurele culori care pot fi
folosite sunt alb, galben Ssau portocaliu, iar cele trei culori dintr-un
steag trebuie sa fie distincte doua cate doua. Primele patru steaguri generate
de program sunt: (alb, galben, albastru), (alb, galben, mov), (alb,
galben, negru), (alb, galben, portocaliu).

Care este cel de al optulea steag generat de program?
alb, portocaliu, mov b. alb, portocaliu, albastru

albastru, alb, galben d. alb, portocaliu, galben

Trei baieti A, B si C, si trei fete D, E si F, trebuie sa formeze o echipa de trei
copii, care sa participe la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta (adica sa
contina cel putin o fata si cel pufin un baiat). Ordinea copiilor in echipa este
importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in concurs (de
exemplu echipa a, B, D este diferita de echipa B, A, D).

Tn cate dintre echipele formate se gésesc atat baiatul A cat si baiatul B?
3 b. 36 c. 18 d. 6

Se da o muliime de n puncte in plan. Se stie ca oricare 3 dintre aceste
puncte nu sunt coliniare. Se cere sa se genereze toate triunghiurile avand
varfurile Tn multimea data. Cu ce algoritm este echivalent algoritmul de
rezolvare a acestei probleme?

Generarea combinarilor de n elemente luate cate 3
Generarea aranjamentelor de n elemente luate cate 3
Generarea partitiilor unei multimi cu n elemente.

Generarea tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente.

Un program folosind un algoritm backtracking genereaza, in ordine
lexicografica, toate anagramele distincte ale cuvantului babac. Primele 5
anagrame generate de acest algoritm sunt aabbc, aabcb, aacbb,
ababc, abachb.

Care este cea de a zecea anagrama generata de acest program?

acbab b. acabb c. baabc d. abcba
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Un program genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 3 litere avand
urmatoarele proprietati: sirurile sunt formate doar din litere mari ale
alfabetului englez, toate literele din sir sunt distincte, oricare doua litere
alaturate din sir sunt consecutive in alfabet.

Primele 6 siruri generate de acest program sunt: ABC, BCD, CBA, CDE, DCB,
DEF. Care este cea de a noua solutie generata de acest program.

FED b. FGH c. IJK d. LKJ

Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate
sirurile de 5 cifre 0 si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre de
0 consecutive. Primele 6 solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110,
00111, 01001, 01010. Care este cea de a opta solutie?

01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101

Problema determinarii tuturor modalitatilor de a-i impariii pe cei n elevi ai unei
clase in echipe, astfel incat fiecare elev sa faca parte dintr-o echipa si in
fiecare echipa sa fie minimum un elev si maximum n elevi, este similara cu:

generarea tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente
generarea produsului cartezian a n multimi, cu cate n elemente fiecare
generarea tuturor partitiilor unei multimi cu n elemente

generarea tuturor permutarilor de n elemente

Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n
elemente ale unei mulfimi, o solutie se memoreaza sub forma unui tablou
unidimensional x,,x,...x,. Daca sunt deja generate valori pentru
componentele x;,x,. . .x. 4, iar pentru componenta curenta, x, (1<k<n),
au fost testate toate valorile posibile si nu a fost gasita niciuna convenabila,
atunci:

se incearca alegerea unei valori pentru componenta x;.;
se incheie algoritmul
se incearca alegerea unei valori pentru componenta x; oricare ar fi k

se incearca alegerea unei valori pentru componenta xy.;

Utilizam metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele alcatuite din
doua litere ale multimii {a, ¢, e, g}, astfel incat sa nu existe doua
consoane alaturate. Cuvintele se genereaza in urmatoarea ordine: aa,
ac, ae, ag, ca, ce, ea, ec, ee, eg, ga, ge.Daca se utilizeaza
exact aceeasi metoda pentru a genera cuvintele formate din 4 litere ale
multimii {a, b, ¢, d, e, £}, astfel incat sa nu existe doua consoane
alaturate in cuvant, care este penultimul cuvant generat?

fefa b. fafe c. feef d. fefe
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Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele formate doar din
3 cifre astfel incat fiecare numar sa aiba cifrele distincte. Cifrele fiecarui
numar sunt din multimea {1, 2, 3, 4} . Acest algoritm genereaza
numerele, in aceasta ordine: 123, 124, 132, 134, 213, 214, 231,
234, 312, 314, 321, 324, 412, 413, 421, 423, 431, 432.
Daca utilizam acelasi algoritm pentru a genera toate numerele de 4 cifre,
fiecare numar fiind format din cifre distincte din mulimea {1, 2, 3, 4, 5},
precizati care este numarul generat imediat dupa 4325.

4351 b. 5123 c. 4521 d. 4321

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate numerele palindrom formate
din 4 cifre. Fiecare numar confine cifre din mulfimea {1, 3, 5}. Elementele
sunt generate In urmatoarea ordine: 1111, 1331, 1551, 3113, 3333,
3553, 5115, 5335, 5555. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru
a genera toate numerele palindrom formate din 4 cifre, fiecare element avand
cifre din mulfimea {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, sa se precizeze cate
numere pare se vor genera.

99 b. 40 c. 36 d. 72

Utilizand metoda backtracking se genereaza elementele produsului cartezian
a n multimi: &;, A,,.., A, Daca utilizam acest algoritm pentru a genera
elementele produsului cartezian a 3 multimi: M={1, 2, 3} N={1, 2} si
P={1, 2, 3, 4} atunci care din urmatoarele secvenie nu reprezinta o
solutie a acestui algoritm, pentru produsul cartezian PxNxM?

(4,2,3) b. (3,3,3) c. (3,2,1) d. (1,1,1)

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele de céte trei cifre
astfel incat fiecare numar generat are cifrele distincte si suma lor este un
numar par. Precizati care dintre urmatoarele numere reprezinta o solutie a
algoritmului?

235 b. 455 c. 986 d. 282

Se genereaza prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente
numere naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei
multimi este egald cu 7 astfel: {1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4}, {7}. Folosind
aceeasi metoda pentru a genera multimi distincte cu elemente numere
naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egala cu 9, stabilifi in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi:

a){2, 3, 4}; Db){3, 6}; c){2, 7}; d){1, 8}.

dabec b. dacb c. acbd d abcd
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Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2,
obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 5, care dintre afirmatiile urmatoare este
adevarata:

imediat dupa solutia (1, 3, 5) se genereaza solutia (2,3,4,5)

imediat dupa solutia (2, 3, 5) se genereaza (2, 5)

penultima solutie generata este (2,4, 5)

in total sunt generate 5 solutii

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2,
obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen
6 si diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2,
care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata?

imediat dupa solutia (1, 3, 4, 5, 6) se genereaza solutia (2, 3, 4,5, 6);
penultima solutie generata este (2, 3, 5, 6);

imediat dupa solutia (1, 2, 4, 6) se genereaza solutia (1, 3, 4, 6);

in total sunt generate 13 solutji;

Dirigintele unei clase trebuie sa aleaga trei elevi pentru un concurs. Elevii
respectivei clase i-au propus pe lonel, Gigel, Dorel, si Viorel. Pentru a decide
dirigintele foloseste un algoritm Backtracking care sa ii genereze toate solutiile
posibile. Cate solutii vor fi generate?

12 b. 24 c. 6 d 4

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2,
obtindndu-se solutijile: (1,2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen
6 si diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2,
care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

(1, 3, 5, 6) nu este solutie

a sasea solutie generata este (1,3, 4,5, 6)

ultima solutie generata este o mul{ime cu 4 elemente
in total sunt generate cel mult 10 solutii
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Se genereaza in ordine crescatoare numerele de cate sase cifre care contin:
cifra 1 o singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in
aceasta ordine, numerele: 122333, 123233, 123323, ..., 333221. Care
dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

imediat dupa numarul 332312 se genereaza 332321

sunt 8 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si ultima
cifra 2

sunt 6 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si a doua
cifra 2

penultimul numar astfel generat este 333122

. Avand la dispozitie gama celor 7 note muzicale, algoritmul de generare a

tuturor succesiunilor (melodiilor) distincte formate din exact 100 de note este
similar cu algoritmul de generare a:

aranjamentelor b. partitiilor unei multimi
permutarilor d. elementelor produsului cartezian

Se considera multimea {1,7,5,16,12}; se genereaza prin metoda
backtracking toate submultimile sale formate din exact 3 elemente: primele
patru solutii generate sunt, in ordine: {1,7,5}, {1,7,16}, {1,7,12},
{1,5,16}. Care dintre solutii trebuie eliminata din sirul urmator astfel incat
cele ramase sa apara in sir in ordinea generarii lor?

{1,5,12}, {5,16,12}, {7,5,16}, {7,5,12}

{1,5,12} b. {7,5,16} c. {7,5,12} d. {5,16,12}

Avand la dispozitie cifrele 0, 1 si 2 putem genera, in ordine crescatoare,
numere care au suma cifrelor egala cu 2 astfel: 2, 11, 20, 101, 110,
200, etc. Folosind acest algoritm generati numere cu cifrele 0, 1 si 2 care
au suma cifrelor egald cu 3. Care va fi al saptelea numar din aceasta
generare ?

120 b. 1002 c. 201 d. 210

Cele 4 prietene Dana, Alina, Oana si Maria doresc sa stea impreuna in clasa,
intr-o banca cu 3 locuri. In cate modalitati se pot aranja in banca stiind ca unul
dintre cele 3 locuri 1l va ocupa intotdeauna Oana.

36 b. 24 c. 18 d. 12

Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre
care au suma cifrelor egala cu un numar natural s introdus de la tastatura,
unde s si k sunt numere naturale nenule. Astfel pentru valorile k=2 si s=6 se
genereaza numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care vor fi primele 4 numere ce
se vor genera pentru k=3 si s=87?

800, 710, 620, 530 b. 107, 116, 125, 134
125, 233, 341, 431 d. 116, 125, 134, 143
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Elevii unei clase trebuie sa programeze 4 probe de evaluare la matematica,
romana, informatica si istorie, pe parcursul a 8 zile de scoala. in cate moduri
pot realiza aceasta programare, stiind ca nu este permisa programarea a doua
probe Tn aceeasi zi?

1680 b. 32 c. 1760 d. 24

Un numar este palindrom daca citit de la stanga la dreapta sau invers
reprezintd acelasi numar. Generam palindroamele de lungime 3 avand la
dispozitie cifrele 0,1,2,3,4, si obtinem numerele: 101, 111, 121, 131,
141, 202, 212, 222, etc. Folosind exact acelasi procedeu, care este al
saptelea numar din generarea palindroamelor de lungime 4 avand la dispozitie
cifrele 0,1,2,3,4,5?

5005 b. 2002 c. 1551 d. 2121

Generarea tuturor cuvintelor de 4 litere, fiecare litera putand fi orice element
din mulfimea {a,c,e,m,o0,s}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm
echivalent cu algoritmul de generare a:

produsului cartezian c. partitiilor unei multimi
combinarilor d. permutarilor

Se considera muliimile aA={1,2,3} , B={1} , C={2,3,4}. Elementele
produsului cartezian AxBxC se genereaza, in ordine, astfel (1,1,2),
(1,1,3), (1,1,4), (2,1,2), (2,1,3), (2,1,4), (3,1,2),
(3,1,3), (3,1,4). Daca, prin acelagi algoritm se genereaza produsul
cartezian al multimilor AxBxC unde A={a}, B={a,b},C={b,c,d}, atunci
cel de-al patrulea element generat este :

(a,b,c) b. (a,c,b) c. (a,b,b) d. (a,c,d)

Pentru a determina toate modalitatile de a scrie numarul 8 ca suma de numere
naturale nenule distincte (abstractie fcand de ordinea termenilor) se foloseste
metoda backtracking obtinandu-se, in ordine, toate solutiile: 1+2+5, 1+3+4,
1+7, 2+6, 3+5. Aplicand exact aceeasi metoda, se determina solutiile
pentru scrierea numarului 10. Cate solutii de forma 1+. . . exista?
3 b. 4 c. 5 d. 6

Se considera muliimile a={1,2,3}, B={1}, C={2,3,4}. Elementele
produsului cartezian AxBxC se genereaza, folosind metoda backtracking, in
ordinea (1,1,2),(1,1,3),(1,1,4),(2,1,2),(2,1,3),
(2,1,4),(3,1,2),(3,1,3),(3,1,4). Daca prin acelasi algoritm se
genereaza produsul cartezian al muliimilor AxBxC unde A={x,y},
B={x},C={x,y,z}, atunci cel de-al treilea element generat este :

(x,x,y) b. (x,y,x) c. (x,x,z) d. (x,y,2)
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Se genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui cuvant
dat. Astfel, pentru un cuvant cu patru litere (nu neaparat distincte) L;L,L3Ly,
cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor literelor:
L,L,L3L,, L;L,L,L3, L;LsL,L,, L;Ls;L,L,, L,L,L,L; etc. Daca se genereaza
permutarile literelor cuvantului barca se obtin la un moment dat, in ordine,
cuvintele bacra, bacar, baarc. Precizaii cuvantul generat imediat
fnaintea acestora si cuvantul generat imediat dupa ele:

barac si braca b. barac si baacr
baacr si barac d. barca si baacr

. Generarea tuturor sirurilor de trei elemente, fiecare element putand fi oricare

numar din multimea {1, 2, 3}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent
cu algoritmul de generare a:

permutarilor c. produsului cartezian
combinarilor d. aranjamentelor

. Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica, toate

anagramele cuvantului caiet. $tiind ca primele 2 solutii sunt aceit si
aceti, care este cuvantul generat inaintea cuvantului tiaec ?

teica b. tieac c. ticae d. tiace

. Se considera un numar natural nenul n avand exact k cifre, cifrele lui fiind

distincte doua cate doua, iar printre cele k cifre se gaseste si cifra 0.
Permutand cifrele lui n se obtin alte numere naturale. Cate dintre numerele
obtinute, inclusiv n, au exact k cifre?

k!'-(k-1)! b. k! c. (k-1)! d. (k+1)!

Cate numere de 10 cifre pot fi ob{inute utilizdnd numai cifrele 0 si 9?
2% b. 2° c. 9 d. 10

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile de aranjare a
8 dame pe tabla de sah astfel incit acestea sa nu se atace. Fiecare solutie se
exprima sub forma unui vector e=(c;,c3,..,cg) unde c; reprezinta coloana
pe care se afla dama de pe linia i. $tiind ca primele 2 solutii generate sunt
(,5,8,6,3,7,2,4), (1,6,8,3,7,4,2,5) sa se determine solutia
generata de algoritm imediat dupa solutia (8,2,4,1,7,5,3,6).

(8,1,2,3,4,5,6,7) b. (8,4,2,7,6,1,3,5)
(8,2,5,3,1,7,4,6) d. (7,4,2,5,8,1,3,6)

Utilizand metoda backtacking, se genereaza in ordine crescatoare toate
numerele naturale de 5 cifre distincte, formate doar din cifrele 1,2,3,4 si 5. A
cata solutie generata va fi numarul 152347

19 b. 18 c. 20 d 21
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Se utilizeaza metoda Backtracking pentru a genera in ordine crescatoare,
toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se pot forma cu cifrele 0,
1, 2, 3si4. Sa se precizeze numarul generat imediat Tnaintea si numarul
generat imediat dupa secventa urmatoare : 12034, 12043, 12304,
12340

10423 si b. 10423 si c. 10432 si d. 10432 si
12403 12433 12403 12433

Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile de 4
obiecte si primele 5 permutari generatesunt: 4 3 2 1, 4 312, 4 2 31,
4213, 41 3 2, atuncia 6-apermutare este:

3421 b. 4123 c. 3214 d 1432

Daca se construieste, utilizdnd metoda Backtracking, produsul cartezian
AxBxC pentru multimile aA={1,2,3}, B={1,2}, Cc={1,2,3,4}, care dintre
urmatoarele triplete nu face parte din acest produs?

(3,2,1) b. (1,3,2) c. (1,2,3) d. (1,1,1)
Problema generarii tuturor codurilor formate din 6 cifre distincte (cifre din
multimea {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}) este similara cu generarea tuturor:
submultimilor cu 6 elemente ale multimii {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
permutarilor unei muliimi cu 6 elemente

aranjamentelor de 10 elemente luate cate 6
elementelor produsului cartezian A® unde A este o multime cu 10 elemente

O clasa de 30 de elevi este la ora de educatie fizica si profesorul doreste sa
formeze o echipa de 5 elevi. El 1i cere unui elev sa ii genereze toate
posibilitatile de a forma o grupa de 5 elevi din acea clasa. Aceasta problema
este similara cu generarea tuturor:

elementelor produsului cartezian A%, A fiind o multime cu 30 de elemente
partitiilor unei multimi

aranjamentelor de 30 de elemente luate cate 5

combinarilor de 30 de elemente luate cate 5

Tntr-un liceu sunt n clase iar in fiecare clasa sunt cate 25 de elevi. Problema
determinarii tuturor echipelor de n elevi, cate unul din fiecare clasa, este
similara cu generarea tuturor:

elementelor produsului cartezian A", unde a={1,2,..,25}

submultimilor de n elemente ale multimii {1,2,..,25}

permutarilor multimii {1,2,..,n}

partitiilor multimii {1,2,..,n}
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Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a
descompune pe 8 ca suma de numere naturale nenule distincte (facand
abstractie de ordinea termenilor) si se obtin solutiile 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6,
3+5, 8. Cate sume diferite, cu patru termeni, se obtin utilizdnd aceeasi
metoda, pentru descompunerea numarului 15?

10 b. 1 c. 6 d. 5

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a
descompune pe 8 ca suma de numere naturale nenule distincte (facand
abstractie de ordinea termenilor) si se obtin solutiile in aceasta ordine: 8,
7+1, 6+2, 543, 5+2+1, 4+3+1. AplicAnd exact aceeasi metoda pentru
descompunerea numarului 14 in suma de numere distincte, care este solutia
care va fi afisata imediat dupa solutia 9+5?

10+3+1 b. 8+5+1 c. 9+3+2 d. 9+4+1

Se cere determinarea tuturor numerelor formate din n cifre distincte alese
dintr-o multime cu m (0<n<m<9) cifre nenule date. Problema este echivalenta
Cu generarea tuturor:
aranjamentelor de m obiecte luate cate n
submultimilor cu m elemente ale unei multimi cu n elemente
permutarilor de n obiecte
aranjamentelor de n obiecte luate cate m
Se considera algoritmul care genereaza in ordine strict crescatoare toate
numerele naturale de cate trei cifre distincte, cifrele fiind mai mici sau egale ca

4. Precizati care dintre urmatoarele numere nu poate fi generat prin acest
algoritm.

123 b. 134 c. 124 d. 132

Un elev aplica metoda Backtracking pentru a genera toate submulfimile cu k
elemente ale unei multimi cu n elemente. Daca n=5 si k=2 atunci numarul de
submultimi pe care le-a generat elevul este :

60 b. 10 c. 20 d. 12
Construim anagramele unui cuvant L,L,Ls;L, prin generarea in ordine
lexicografica a permutarilor indicilor literelor cuvantului si obtinem L,L,LsL,
L,L,L,L; L;LsL,L, . IL,L;I,L, L,LsL,L;. Pentru anagramele cuvantului
caiet, dupa sirul caeit, caeti, catie cuvintele imediat urmatoare sunt:
catei §i ciaet b. ciaet si caite

catei Si ciate d. ciaet si ciate
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Folosind metoda backtracking, se genereaza toate numerele de 4 cifre
distincte, cu proprietatea ca cifrele apartin multimii {7,8,3,2,5}. Primele
10 solutii generate sunt: 7832, 7835, 7823, 7825, 7853, 7852,
7382, 7385, 7328, 7325. Indicati ce numar urmeaza dupa 2538:

5783 b. 5782 c. 2537 d. 5738

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, care se pot
forma cu elementele multimii {0,1,2,3,4}. Primele soluiii generate sunt, in
ordine, 1000,1001,1002,1003,1004,1010,1011,1012, ... Sa se

precizeze numarul anterior si cel urmator secventei de numere consecutive:
3430,3431,3432,3433

3421 si 3440 c. 3421 si 3434
3424 si 3440 d. 3424 si 3434

Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui
cuvant dat. Astfel, pentru un cuvant cu 6 litere (nu neaparat distincte)
L,L,L;L,LsLg, cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor
literelor:  L;LpLisLyLisLg,  LyLpLsLgLgls,  LyLpLsLsLgLe,  LyLoLisLisLgLy,
L,L,L;L¢L,Ls,etc. Stind ca se aplica aceastda metoda pentru cuvantul
examen, care cuvant trebuie eliminat din urmatoarea secventa astfel incat cele
care raman sa reprezinte o succesiune corecta de cuvinte generate succesiv
prin acest procedeu?

exemna, exenam, exenma, exname, exnaem, exeman, exnmae

exeman b. exenma C. exnaem d. exnmae

Intr-un spectacol, sunt prezentate cinci melodii numerotate cu 1, 2, 3, 4 si 5.
Utilizand metoda Backtracking, se genereaza toate posibilitatle de a le
prezenta pe toate, stiind ca melodia 1 trebuie prezentata dupa melodia 2 intr-o
ordine nu neaparat consecutiva, iar melodia 5 va fi prezentata ultima. Cate
asemenea posibilitati exista?

6 b. 30 c. 12 d. 24

Un algoritm Backtracking genereaza toate sirurile alcatuite din cate 5 cifre
binare (0 si 1). Numarul solutiilor generate va fi egal cu:

5 b. 32 c. 10 d. 31

Se genereaza cele 10 combinari de 5 obiecte luate cate 3: 1 2 3,1 2 4,1
251341351452 34,235,2425,345.Seobservacsa?2
soluii confin Tn configuratia lor secventa 2 4. Pentru problema generarii
tuturor combinarilor de 6 obiecte luate cate 4, stabiliti cate dintre solutii contin
in configuratia lor secventa 3 4.

2 b. 6 c. 4 d 5
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La o tombola, la care participa n (n24) copii se ofera 4 premii: 0 minge, un
arc, o carte si o tricicleta. Stiind ca toate premiile vor fi acordate si ca niciun
copil nu va primi mai mult de un premiu, ce modalitati diferite de acordare a
premiilor exista?

Rezolvarea acestei probleme este echivalenta cu:

generarea combinarilor de n obiecte luate cate 4
generarea aranjamentelor de n obiecte luate cate 4
generarea permutarilor de n obiecte

generarea aranjamentelor de 4 obiecte luate cate n

Se genereaza toate partitile multimii {1 2 3 4 5 6}, partiti formate din cel
putin doua submuliimi. Dintre ele, 25 au proprietatea ca toate submuliimile ce
formeaza o partitie au acelasi numar de elemente: {1 2 3}{4 5 6}; {1 2
5}{3 4 6}; {1 4 5}{2 3 6}; {1 4}{2 3}{5 6}; {1 6}{2 5}(3
4}; {1}{2}{3}{4}{5}{6},etc.

Pentru o mulfime de 4 obiecte, cate astfel de modalitati de partitionare exista
astfel incat toate submultimile unei partitii sa aiba acelasi numar de elemente?

3 b. 5 c. 6 d. 4

Doua ture, indiferent de culoare, se ataca daca se afla pe
aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. Pe o tabla cu 4 linii si 4
coloane se aseaza 4 ture, astfel incat oricare doua sa nu se
atace intre ele. O solutie este reprezentata in figura alaturata.
Stiind ca tabla nu se poate roti si ca doua solutii sunt diferite
daca difera prin pozitia a cel putin una din cele 4 ture stabiliti
cate solutii distincte exista.

24 b. 16 c. 12 d. 256
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Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele de cate doua
litere distincte din multimea {d,a,n, s} astfel incat sa nu existe o litera d 1anga o
litera s. Cuvintele se obfin in ordinea: da, dn, ad, an, as, nd, na,
ns, sa, sn. Se foloseste aceeasi metoda pentru a genera toate cuvintele de
cate trei litere distincte din muliimea {d,a,n, s} astfel incat sa nu existe o litera a
alaturi de o litera s.

Care este a patra solutie generata?
dsn b. dsa c. adn d. dns
Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile multimii

{a,b,c,d} si primele solufii afisate sunt decba,dcab,dbca, atunci penultima
solutie este:

acdb b. dcab c. abcd d. abdc
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Un sir s este format din n valori din mulfimea {1,-1} astfel incat suma tuturor
termenilor sirului este egala cu 0 si orice secventa formata din primele p (p<n)
elemente ale sirului are proprietatea ca suma componentelor secventei respective
este un numar nenegativ.

De exemplu, pentru n=4, exista doua astfel de giruri: 1 -1 1 -1 sil 1 -1 -1.
Daca se utilizeaza metoda backtracking, pentru n=6, numarul de siruri s definite

dupa regula de mai sus care vor fi generate este:
16 b. 5 c. 8 d. 4

Avand la dispozitie cele 7 note muzicale, algoritmul de generare a tuturor
succesiunilor (melodiilor) distincte formate din exact 5 note diferite este similar
cu algoritmul de generare a:

permutarilor b. combinarilor c. produsului d. aranjamentelor
cartezian

Problema generarii tuturor numerelor de n cifre, folosind doar cifrele 1, 5 si

7, este echivalenta cu problema:

generarii produsului cartezian a 3 multimi cu cate n elemente fiecare

generarii aranjamentelor de n elemente luate cate 3

generarii produsului cartezian a n multimi cu cate 3 elemente fiecare

generarii combinarilor de n elemente luate cate 3

. Se genereaza in ordine lexicografica toate tripletele vocali-consoana-

vocala cu litere din intervalul A-F al alfabetul limbii engleze: ABA, ABE, ACA,
ACE, ADA, ADE, AFA, AFE EBA, EBE, ECA, ECE, EDA, EDE, EFA, EFE. Daca
se genereaza, folosind aceeasi metoda, tripletele consoanid-vocala-
consoana cu litere din intervalul E-P al alfabetului limbii engleze, stabiliti care
dintre urmatoarele variante este o secvenia de triplete generate unul imediat
dupa celalalt.

EPA EPE EPI b. FON FOP GIF c. IOP MEF MEG d. PIJ PIL PIN

Pentru solutionarea carei problemele dintre cele enumerate mai jos se
recomanda utilizarea metodei Backtracking ?

determinarea tuturor variantelor care se pot obtine din 6 aruncari consecutive
cu zarul

determinarea reuniunii a n multimi

determinarea tuturor divizorilor unui numar n

determinarea tuturor elementelor mai mici decat 10000 din sirul lui Fibonacci

. Daca pentru generarea tuturor submultimilor unei multimi a={1,2,..n}, cu

1<n<10, se utilizeaza un algoritm backtracking astfel incat se afiseaza in
ordine, pentru n=3, submuliimile {},{1},{2},{3},{1,2},{1,3},
{2,3},{1,2,3}, atunci, utilizdnd exact acelasi algoritm pentru n=4, in sirul
submultimilor generate, solutia a 7-a va fi:

{1,3} b. {4} c. {1,2,3} d. {1,4}

203



89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

a.

Se genereaza siruri formate din caracterele 'A’ si B’. Daca se utilizeaza un
algoritm backtracking care afiseaza in ordine, pentru n=3, sirurile BBB, BBA,
BAB, BAA, ABB, ABA, AAB, AAA atunci pentru n=4, dupa sirul ABAA se va
afisa sirul:

ABAB b. BABA c. AABA d. AABB

Construim anagramele unui cuvant L,L,L3 prin generarea permutarilor indicilor
literelor cuvantului: LiL,L3, Lilsl,, LoLils, Lolsl,, Lsbil, LskoLi. Pentru
anagramele cuvantului arc, dupa sirul arc,acr, rac, rca, cuvintele imediat
urmatoare sunt, in ordine:

car,cra b. acr,car C. cra,car d. car,rac

Produsul cartezian {1,2,3}x{2,3} este obfinut cu ajutorul unui algoritm
backtracking care genereaza perechile (1,2),(1,3),(2,2),(2,3),
(3,2),(3,3).

Care este numarul perechilor obtinute prin utilizarea aceluiasi algoritm la
generarea produsului cartezian {1,2,3,4}x{2,3,4} ?

12 b. 10 c. 81 d. 6

Construim anagramele unui cuvant L,L,L 5 prin generarea permutarilor indicilor
literelor cuvantului: Lilols, Lilsl,, LoLils, Lolalg, L3L1L2’ LsLoL,. Pentru
anagramele cuvantului dac, dupa sirul dac,dca, adc, acd, cuvintele imediat
urmatoare sunt, in ordine:

cda,dca b. cad,cda c. adc,cad d. cda,cad

Un elev realizeaza un program care citeste o valoare naturala pentru o
variabila n si apoi genereaza si afiseaza toate permutarile multimii
1,2,...,n. Ruland programul pentru n=3, permutarile apar in urmatoarea
ordine:3 21, 312, 231, 213, 132, 12 3. Daca
va rula din nou programul si va introduce pentru variabila n valoarea 5,
imediat dupa permutarea4 1 2 3 5, programul va afisa permutarea

35421 b. 45321 ¢ 41253 d. 35432

Consideram n copii si p tricouri pe care sunt imprimate numerele dela 1 lap
(n,peN, 1<p=<n). Algoritmul care sa genereze si sa afiseze toate modurile in
care pot fi impartite cele p tricouri celor n copii este echivalent cu algoritmul
folosit pentru generarea:

aranjamentelor c. produsului cartezian
permutarilor d. combinarilor
Céate grupuri formate din cate 4 elevi se pot realiza din cei n elevi ai unei clase
(n24)?
b. n C. n d. 4
P, A, C, C,
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Un program citeste un numar natural nenul, genereaza toate modurile distincte
in care numarul dat poate fi scris ca suma de cel putin doud numere naturale
nenule distincte si afiseazd numarul solutiilor obtinute. Doua sume se
considera distincte daca difera prin cel putin un termen. De exemplu, pentru
numarul 8 vor fi generate sumele 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6 i 3+5, deci se va
afisa 5. Care este valoarea afigata de catre program daca numarul citit este
10?

20 b. 42 c. 10 d 9

Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui
cuvant dat. Astfel, pentru un cuvant cu 4 litere (nu neaparat distincte)
L,L,L;L,, cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor
literelor: L,L,Ls;L,, L;L,L,Ls, L;LsL,L,, L;Ls;L,L, L;L,L,Ls, etc. Pentru
cuvantul "mama", imediat dupa prima aparitie a cuvantului "mmaa"programul
va afiga cuvantul:

mama b. mmaa C. maam d. maam

5.2. Probleme

Se citesc doua numere naturale: n (1<n<20) si k (1<k<9). Sa se scrie un
program care sa afiseze cate numere naturale care indeplinesc urmatoarele
cerinte exista:

- au cel mult n cifre;

- sunt formate numai din cifrele 1 si 0;

- Incep obligatoriu cu cifra 1;

- contin exact k cifre de 1.

Exemplu: pentru n = 4 si k = 3, programul va afisa valoarea 4 deoarece
sunt patru numere care indeplinesc cerinfele impuse; acestea sunt 111,
1011, 1101, 1110. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare din punct de
vedere al timpului de executare.

Fie M = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} muliimea formata din primele 10
numere naturale nenule. Scrieti un program Pascal eficient din punct de
vedere al timpului de rulare si al spatiului de memorie utilizat, care citeste de
la tastatura o valoarea naturala k, (1<k<6) si apoi afiseaza 12 permutari ale
mul{imii M care indeplinesc proprietatea ca numerele k,k+1, ... ,k+4 aparin
fiecare dintre aceste 12 permutari in pozitii consecutive si in aceasta ordine.
De exemplu, pentru k = 3, una dintre permutarile care indeplineste aceasta
proprietate este permutarea

19210345678

Fiecare permutare va fi afisata pe céate o linie a ecranului.
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6. Structuri dinamice de date

6.1. Teste grila (Pascal | C/C++)

Variabila p este declarata astfel:

var p:“integer; | int *p;
Stiind ca p retine adresa unei informatii de tip integer/int, care dintre
urmatoarele instructiuni afiseaza valoarea respectivei informatii intregi?
writeln (p) a. cout << p; / printf("%p",p):
cout << p*; / printf ("%4d",p*);
cout << *p; / printf("%4d",*p);
cout << &p; / printf("%4d",&p);

writeln (*p)
writeln (p*)
writeln (@p)

2o o

Se considerd o stiva S initial vida. In stivd se introduc in aceastd ordine
elementele: 3, 5, 6, 7, 10, 13. Se fac apoi urmatoarele operatii: se
scoate un element din stiva, apoi se adauga elementul cu valoarea 8, se scot
apoi doua elemente din stiva. Ce element se va gasi in varful stivei?

8 b. 7 c. 6 d. 10

Se considera o stiva in care inifial au fost introduse, in aceasta ordine,
valorile 1 si 2, ca in figura alaturata. Daca se noteaza cu PUSH (x) 2
operatia prin care se adauga valoarea x in varful stivei, si POP operatia
prin care se extrage elementul din varful stivei, care este continutul 1
acesteia in urma operatiilor

POP; PUSH (3) ; POP; PUSH (4) ; PUSH (5) ?

5 b. 5 C. 2 d. 1
4 4 3 4
3 1 5 h

Se considera o stiva alocata dinamic care are cel putin 10 elemente. Variabila
vE memoreaza adresa de inceput a stivei si orice element al stivei
memoreaza in cdmpul info un numar intreg, iar in cdmpul next adresa
nodului urmator

while while
(vE*.info mod2=0)and(vf<>nil)do | (vf && vf->info%2==0)
begin {
aux:=vf; aux=vf;
vf:=aux”.next;dispose (aux) vif=aux->next;
end; delete aux; /free(aux);
}
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Daca in urma executarii secventei alaturate de program, variabila v£ are
valoarea NULL, atunci:

primul element memorat in stiva este par, celelalte fiind numere impare
in stiva nu s-a memorat nici un numar impar

ultimul element memorat in stiva este par celelalte fiind numere impare
in stiva nu s-a memorat nici un numar par

Se considera o stiva alocata dinamic. Tipul elementelor care alcatuiesc stiva
este cel din definitia urmatoare.

type lista="element; struct element
element=record {
nr:integer; adr:lista int nr;
end; element *adr;
var vf,p: lista; } *vE£, *p;

Adresa elementului din varful stivei este retinuta de variabila v£. Daca in stiva
se afla cel putin un element, care dintre urmatoarele secvente de instructiuni
determind, in urma executarii, eliminarea unui element din stiva?

vf:=vf*.adr; dispose (vf); a. vif=vf->adr;

delete vEf; / free(vf);
p:=vf*.adr ; vf:=vf*.adr; b. p=vf->adr; vf=vf->adr;
dispose (p): delete p; / free(p):
p:=vf; vf:=p*.adr; c. p=vf; vf=p->adr;
dispose (p): delete p; / free(p):
p:=vf; p:=vf*.adr; d. p=vf; p=vf->adr;
dispose (p): delete p; / free(p):

Se considerd o coada c initial vida. in coada se introduc in aceastd ordine
elementele: 3, 5, 6, 7, 10, 13. Se fac apoi urmatoarele operatiiji: se
elimina un element din coada, apoi se adauga elementul cu valoarea 8, se
elimina apoi doua elemente din coada. Care va fi ultimul element al cozii?

3 b. 7 c. 13 d. 8

Se considera o coada in care initial au fost introduse, in aceasta

ordine, elementele 1 si 2: 1 | 2| Daca se noteaza cu AD (x) operatia

prin care se adauga informatia x Tn coada, si cu EL operatia prin care se
elimina un element din coada, care este rezultatul executarii secventei
EL;AD(3) ;EL;AD(4) ;AD(5); ?

b.

1| 4135 Jla|2 ) 3|4]15 ' 51413
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Se considera declararile urmatoare utilizate pentru a defini o lista simplu
inlantuita:
type lista="nod; struct nod

nod=record { int nr;

nr:integer; adr:lista

end; nod* adr;} *prim, *p;
var prim,p: lista;
Variabila prim memoreaza adresa primului element al listei. Afisarea
informatiei din cel de-al treilea element al listei se realizeaza prin executarea
instructiunii:
p:=prim”.adr; a. p=prim->adr;

3 A A A .
write(p”.adr®.adr”.nr); cout<<p->adr->adr->nr;

/ printf("%d4d", p->adr->adr->nr);
write (prim”.nr); b. cout<<prim->nr;

/ printf ("%d", prim->nr);

write (prim*.adr”.adr”.nr); c. cout<<prim->adr->adr->nr;
/printf ("%d" ,prim->adr->adr-
>nr) ;

write (prim”.adr”.nr) ; d. cout<<prim->adr->nr;

/ printf ("%d", prim->adr->nr);

Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta pentru o lista simplu inlantuita
alocata dinamic?

Numarul de elemente din listd nu poate fi modificat pe parcursul unui
program.

Numarul de elemente din lista poate fi modificat pe parcursul unui
program.

Nu este permisa eliminarea primului element din lista.

Nu este permisa inserarea unui element inaintea primului element din
lista.

O lista simplu inlantuita contine 4 componente, fiecare nod al listei retinand in
campul next adresa nodului urmator. Daca variabila p, ce memoreaza adresa
unui nod din lista, verifica relatia:

P”.next”.next=nil p->next->next==NULL
atunci nodul ce precede nodul de la adresa p in lista este:

al doilea b. ultimul c. penultimul d. primul
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Intr-o listd simplu nlantuiti alocata dinamic fiecare element retine in campul
nr un numar intreg si in cdmpul urm adresa urmatorului element din lista.
Stiind ca variabila p contine adresa primului element din listd si variabila t
este de acelasi tip cu variabila p, stabili{i care dintre urmatoarele secvente
elibereaza intreaga zona de memorie ocupata de elementele listei:

while (p<>nil) do begin a. while (p!=NULL)
t:=p; p:=p”.urm; { t=p; p=p->urm;
dispose (p) delete p; / free(p):;
end }
while (p<>nil) do begin b. while (p!=NULL)
t:=p; p:=p”.urm; { t=p; p=p->urm;
dispose (t) delete t; / free(t):;
end }
while (p<>nil) do begin c. while (p!=NULL)
t:=p; t:=t*.urm; { t=p; t=t->urm;
dispose (t) delete t; / free(t):;
end }
dispose (p) d. delete p; / free(p);

Fiecare element al unei liste liniare simplu Tnlanfuita alocata dinamic retine in
campul adru adresa elementului urmator din listd. Daca p retine adresa
primului element, iar lista are cel pufin doua elemente, care dintre
urmatoarele secvente de instructiuni sterge al doilea element al listei?

q:=p”.adru;p”.adru:=qg”.adru; a. g=p->adru;p->adru=qg->adru;
dispose (q) delete q;
p”.adru:=p”.adru*.adru; b. p->adru=p->adru->adru;
dispose (p”.adru) delete p->adru;
q:=p”.adru; dispose(q) ; C. g=p->adru; delete q;
p*.adru:=gq”*.adru p—->adru=g->adru;

dispose (p”.adru) d. delete p->adru;

Intr-o lista liniara simplu inlanfuita alocata dinamic fiecare element contine in
campul nume numele si prenumele unei persoane, iar in campul urm adresa
elementului urmator. Stiind ca variabila x memoreaza adresa unui element
din lista, cum procedam pentru a verifica daca valoarea campului nume al
variabilei x este egala cu sirul de caractere ”"Popescu Ion”?

a. if pos(x”.nume,’Popescu Ion’)=1 then
Varianta b. if x=’Popescu Ion’ then
Pascal c. if x”.nume='Popescu Ion’ then
d. if x.nume='Popescu Ion’ then
a. if (x->nume=="Popescu Ion”)
Varianta b. if(strecmp(x,”Popescu Ion”)==0)
C/C++ c. if(strcmp (x->nume,”Popescu Ion”)==0)
d. if(x.nume=="Popescu Ion”)
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intr-o listd simplu Tnlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in cdmpul urm adresa elementului urmator din lista. Daca p, g Si r
sunt adresele a trei elemente din lista astfel incat:

P .urm=g”.urm”.urm pP->urm==gq->urm->urm
r”.urm=q r->urm==q

atunci ordinea logica a elementelor in lista (elementele fiind identificate prin
adrese) este:

q, r, p b. p, r, q C. r, 4, P d. p, g, ¢

Intr-o listd simplu nlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in cdmpul urm adresa elementului urmator din listd. Daca p, g si r
sunt adresele a trei elemente din lista astfel incat:

g=p” .urm”.urm g==p->urm->urm
r®.urm=p”.urm”.urm r->urm==p->urm->urm
atunci ordinea logica a elementelor in lista (elementele fiind identificate prin

adrese) este:
q, r, p b. r, g, p C. p, r, q d. p, q, r

Intr-o listd simplu fnlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in cAmpul adr adresa elementului urmator din lista, iar g este adresa
ultimului element din lista. Atunci p este adresa antepenultimului element din
listd daca si numai daca este satisfacuta conditia:

g”.adr”.adr=p a. g->adr->adr==
p”.adr=q b. p->adr==q
p”.adr”.adr=q c. p->adr->adr==q
g”.adr=p”.adr”.adr d. g->adr==p->adr->adr

. Intr-o listd simplu nl&ntuitd (cu cel putin patru elemente) fiecare element

retine in cAmpul urm adresa elementului urmator din lista, iar p memoreaza
adresa celui de-al treilea element din lista. Atunci q retine adresa primului

element din lista daca si numai daca este satisfacuta conditia:
P .urm” . urm=g”.urm pP->urm->urm==g->urm
A.urm”.urm=q p->urm->urm==

g->urm->urm->urm==p->urm

oo o op

P
g”.urm”.urm”.urm=p*.urm
q

A.urm”.urm=p”.urm g->urm->urm==p->urm
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18.

o0 o

19

20.

21.

Intr-o listd simplu inlantuita, cu cel putin doua elemente, fiecare element retine
in cdmpul urm adresa elementului urmator din lista, iar g memoreaza adresa
penultimului element din lista. Daca p retine adresa unui element ce urmeaza
a fi adaugat la sfarsitul listei si p*.urm / p->urm are valoarea nil/ NULL,
stabiliti care dintre urmatoarele este o operatie corecta de adaugare:

pP”.urm:=q a. p->urm=q;
g”.urm:=p b. g->urm=p;
g’ .urm”.urm:=p C. g->urm->urm=p;
P .urm”.urm:=q d. p->urm->urm=q;

. Se considera ca variabila prim memoreaza adresa de Tnceput a unei liste
liniare simplu Tnlantuite nevide. Orice element al listei memoreaza in campul
urm adresa elementului urmator din lista. Daca expresia prim”.urm |
prim->urm este diferitd de nil |[NULL siexpresia prim ~.urm *.urm |
prim ->urm ->urm are valoarea nil |[NULL atunci numarul de elemente din
lista este egal cu :

1 b. 0 c. 3 d. 2

Se considera o lista simplu inlantuita Tn care fiecare element memoreaza in
campul nr un numar natural strict pozitiv $i in campul urm adresa elementului
urmator din lista. Lista memoreaza, in ordine, pornind de la primul element,
valorile 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5. $tiind ca prim refine adresa
primului element al listei iar p este o variabila de acelasi tip cu prim, stabiliti
cate valori nule exista in lista dupa executarea secventei:

P:=prim; P=prim;

while p”.urm <> nil do while (p->urm!=NULL)

if p”*.nr=p”.urm”.nr then if (p->nr == p->urm->nr)
begin {p—>nr=0; p=p->urm->urm;}
p”.nr:=0;p:=p”.urm”.urm else p=p->urm;
end

else p:=p”.urm;

11 b. 5 c. 6 d. 7

Intr-o listd simplu nlantuitd nevida, fiecare element retine in campul urm
adresa elementului urmator din listd. Variabilele prim si p, sunt de tip
referintd/pointer astfel declarate incat pot retine adresa oricarui element al
listei. Stiind ca variabila prim refine adresa primului element din lista, cu ce
trebuie inlocuite cele trei puncte din secvenia alaturata astfel incat ea sa
calculeze corect in variabila nr declaratd de tip longint/long, numarul de
elemente din aceasta lista.

P = prim; P = Prim;

nr := 0; nr = 0;

while ... while (...)

Begin { nr = nr + 1; p = p->urm;};
nr := nr + 1;p := p*.urm

End
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22.

23.

24.

p”.urm <> nil
prim”.urm <> nil
prim <> nil

P <> nil

Tntr-o listd simplu inl&ntuitd cu cel putin trei elemente, fiecare element retine in
campul nr un numar intreg si Tn cAmpul urm adresa urmatorului element din
listd. Daca variabila prim retine adresa primului element din lista, stabiliti care
dintre urmatoarele secvente afiseaza suma tuturor numerelor memorate in

!= NULL
prim->urm != NULL
prim != NULL

p !'= NULL

p->urm

listd, mai putin cele retinute de primul si ultimul element:

s:=0;p:=prim;

while (p”.urm<>nil) do

begin p:=p”.urm;
s:=s+p”.nr end;

write(s)

s:=0;p:=prim;

while (p<>nil) do begin

s:=s+p”.nr; p:=p”.urm

end;

write (s)

s:=0;p:=prim”.urm;

while (p<>nil) do begin

s:=s+p”.nr; p:=p”*.urm

end;

write(s)

s:=0;p:=prim;

while (p”.urm<>nil) do

begin p:=p”.urm;
s:=s+p”.nr end;

write (s-p”.nr)

Fie o lista liniara simplu inlantuita Tn care fiecare element retine in cAmpul urm
adresa elementului urmator din lista, iar in campul info informatia utila, de tip
integer/int. Variabila p retine adresa primului element al listei, p*.info
(Pascal), respectiv p->info (C/C++), are valoarea 5, ultimul element al listei
retine in campul info valoarea 10 si lista are forma: 5 > 2 2> 4 2> 7 >

a.

s=0;p=prim;

while (p->urm!=NULL)
{p=p->urm; s=s+p->nr;}

cout<<s; / printf("%d",s);

s=0;p=prim;
while (p!=NULL)

{s=s+p->nr; p=p->urm;}
cout<<s; / printf("%d",s);

s=0;p=prim->urm;
while (p!=NULL)

{s=s+p->nr; p=p->urm;}
cout<<s; / printf("%d",s);

s=0;p=prim;

while (p->urm!=NULL)
{p=p->urm; s=s+p->nr;}

cout<<s-p->nr;

/ printf ("%d",s-p->nr);

8 > 10. Ce se afigseaza in urma executarii secventei de instructiuni?

while p”*.urm<>nil do
begin
if p*.info mod 2=0 then
write (p*.info, ' ')
P:=p”.urm
end;
2 4810 b. 8 4 2

Intr-o listéd simplu inl&ntuitd alocatd dinamic de cel putin 3 elemente, fiecare
element retine in cAmpul adr adresa elementului urmator. Daca variabilele p,q

while (p->urm!=NULL)
{ if (p->info%2==0)
cout<<p->info<<” %;

/ printf (“%d “,p->info);

pP=p->urm;
}
10 8 4 2 d. 248

si u retin adresele unor elemente din aceasta lista astfel incat:
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e oo

26.

27.

u”.adr”.adr=q Si p*.adr=q u->adr->adr==q Si p->adr==q

atunci este adevarata relatia:

P=q a. pP==q

u”.adr<>p b. u->adr'=p
g”.adr=p c. g->adr==p
u”.adr=p d. u->adr==p

Intr-o listd liniara simplu inl&ntuitd fiecare element retine in campul adr
adresa elementului urmator din lista, iar in cAmpul inf un numar intreg.
Inserarea in listd a unui nou element indicat de pointerul p dupa un element
din lista indicat de pointerul g se realizeaza cu secventa de instructiuni:

p->adr=q; gq->adr=p;
g->adr=p; p->adr=gq->adr;
p->adr=q->adr;qg->adr=p;

p*.adr:=q; g*.adr:=p
g”.adr:=p;p”.adr:=q".adr
p*.adr:=gq”.adr;g”.adr:=p

o O T o

p:=q; p”.adr=g”*.adr pP=9q; p->adr=qg->adr;

Intr-o listd simplu nlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in cAmpul adr adresa elementului urmator din lista iar in cdmpul nr
un numar intreg. Stiind ca p refine adresa unui element din interiorul listei,
iar variabila q este de acelasi tip cu variabila p, pentru stergerea elementului
urmator celui de la adresa p, se va folosi secventa:

q:=p”.adr; dispose(q); a. g=p->adr; delete q; / free(q);
p*.adr:=p”.adr”.adr; p->adr=p->adr->adr;

q:=p”.adr; b. g=p->adr; p->adr=p->adr->adr;
p”.adr=p”.adr”.adr; delete q; / free(q);
dispose(q) ;

dispose (p”.adr) ; c. delete p->adr; / free(p->adr);
p”.adr:=p”.adr”.adr; d. p->adr=p->adr->adr;

dispose (p) ; delete p; / free(p):;

Intr-o lista liniard simplu inlantuita cu cel putin 5 noduri, fiecare element
retine in cAmpul urm, adresa urmatorului element din lista. Daca p retine
adresa primului element din listd, ca urmare a executarii careia dintre
secventele de mai jos, p va retine adresa elementului al cincilea din lista?

i:=1; a. i=1;

while i<5 do begin while (i<5)
p:=p”*.urm; i:=i+l { p=p->urm; i++; }

end

i:=1; b. i=1;

repeat p:=p”*.urm; i:=i+l until do{ p=p->urm; i++;

i>5 }while (i<=5);
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c. for i:=1 to 5 do p:=p”.urm C. for (i=1;i<=5;i++)
p=p->urm;
d. i:=1; d. i=1;
repeat p:=p”*.urm; i:=i+l until do{ p=p->urm; i++; }
i<=5 while (i>5);

28. Intr-o listd liniard simplu inlantuitd, fiecare element retine in campul urm
adresa urmatorului nod din lista, iar in cdmpul inf un numar intreg. Adresa
primului element al listei este refinuta Tn variabila p. Daca in lista sunt
memorate, in aceasta ordine, numerele 5 9 3 6 ca in figura de mai jos

[N [ [N
3 |‘19‘|‘|3||15‘ﬁ
P
ce numere vor fi memorate in ordine in lista Tn urma executarii urmatoarei
secvente de instructiuni
g:=p”.urm”.urm; g=p->urm->urm;
p”*.urm” .urm:=qg”.urm; pP->urm->urm=q->urm;
g”.urm:=p”.urm; g->urm=p->urm;
p”*.urm:=q p->urm=q;
a. 9,5,3,6 b. 5,9,6,3 c. 5,3,6,9 d. 5,3,9,6

29. O lista liniara simplu inlanfuita formata dintr-un numar impar de cel putin 5
noduri are adresa primului nod memorata in variabila prim. In cdmpul ref
al fiecarui nod al listei se memoreaza adresa urmatorului nod din lista.
Adresa carui nod va fi memorata in variabila p, dupa executarea secventei
de program de mai jos?

P:=prim; pP=prim; g=prim;

q:=prim; while (g->ref!=0)

while g*.ref<>NIL do { ga=q->ref->ref; p=p->ref;

begin }

q:=q”*.ref”.ref; p:=p”*.ref
end
a. Penultimul nod al listei. b.  Nodul aflat in mijlocul listei.
c. Ultimul nod al listei. d. Nodul al treilea din lista.
30. Intr-o lista liniara simplu inlantuits, alocatd dinamic, fiecare element retine in

campul next adresa urmatorului nod din lista, iar in cAmpul info un numar
intreg. Adresa primului element al listei este memorata in variabila prim.
Se stie ca lista are cel putin 3 noduri. Care dintre urmatoarele secvente de
instructiuni elimina corect penultimul element al listei?
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a. p:=prim;
repeat p:=p”.next until p”.next”.next”.next=NIL;
pP” .next:=p”.next”.next;
Pascal b. p:=prim; while p”.next”.next”.next<>NIL do p:=p”.next;
p” .next:=p”.next”.next;
C. p:=prim; while p”.next”.next<>NIL do p:=p”.next;
p” .next:=p”.next”.next;
prim”.next:=prim”.next”.next;
a. p=prim; do p=p->next;
while (p->next->next->next!=NULL) ;
pP->next=p->next->next;
Cc/C++ b. p=prim; while (p->next->next->next!=NULL) p=p->next;
pP->next=p->next->next;
c. p=prim; while (p->next->next!=NULL) p=p->next;
pP->next=p->next->next;
d. prim->next=prim->next->next;
31. Intr-o lista liniara simplu inlanfuita, alocata dinamic, fiecare element retine in

2o op

32.

a.
C.

campul next adresa urmatorului nod din lista, iar in campul info un numar
intreg. Adresa primului element al listei este memorata n variabila prim.
Lista contine cel putin 3 noduri. Care este efectul executarii urmatoarei
secvente de program?

p:=prim; q:=p”.next”.next; pP=prim; g=p->next->next;
while g”.next<>NIL do begin while (g->next!=NULL) {

p:=p”.next; q:=g”.next end; pP=p->next; g=g->next; }
p” .next:=q; p->next:=q;

Eliminarea nodului din mijlocul listei.
Eliminarea din lista a penultimului element.
Eliminarea din lista a ultimului element.
Eliminarea celui de al doilea nod al listei

Intr-o listd simplu fnlantuitd fiecare element retine in campul adr adresa
elementului urmator din lista, iar in cdmpul inf un numar intreg. Adresa
primului element al listei este memorat in variabila p. Daca in lista sunt
memorate, in aceasta ordine, numerele

L[2]>[6]5[9]>[4]>[5]>[3]
Stiind ca variabila ¢ este de acelasi tip cu inf, Tn urma executarii secventei
de instructiuni:

c:=p”*.adr”.inf; c=p->adr->inf;
p".adr™.inf:=p”.adr".adr”*.inf; | p->adr->inf=p->adr->adr-inf;
p”.adr”.adr”.inf:=c p->adr->adr->inf=c;:

in lista vor fi memorate in ordine numerele:

26 9453 b. 6 94532

296453 d. 629453
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33.

34.

35.

36.

a.

Se considera lista simplu inlantuita in care fiecare nod memoreaza in campul
nr o valoare intreaga si in cAmpul urm adresa nodului urmator. O variabila
ce refine adresa unui nod este de tipul adnod.

in listd sunt memorate, in aceastd ordine, valorile 1,2,3,4,5. Daca
variabila p retine adresa primului nod din lista, ce se va afisa in urma apelului
£(p)?

procedure f (p:adnod) ; void £ (nod*p)
begin {if (p!=NULL)
if p<>NIL then begin {f (p—>urm) ;
£f(p”.urm) ; printf (“$d”,p->nr) ;
write (p”.nr) / cout<<p->nr;
end }
end; }
12345 b. 54321 c. 5 d 1

O lista simplu inlantuita nevida alocata dinamic contine cel putin 3 elemente,
fiecare element refinand in cAmpul urm adresa elementului urmator din lista.
Stiind ca p este adresa primului element si ca

p*.urm” .urm” .urm<>nil, p->urm->urm->urm !=NULL,

deduceti care este numarul de componente ale listei.
2 b. celputin 4 c. 1 d 3

Se considera lista simplu inlantuitd in care fiecare nod memoreaza in
campul nr o valoare intreaga si in cAmpul urm adresa nodului urmator. Un
nod al listei este de tipul nod.

Tn listd sunt memorate, in aceasta ordine, valorile 1,2,3,4,5,6,7. Daca
variabila p retine adresa primului element din lista, ce se va returna la
apelul £ (p) ?

function f (p:adnod) :integer; int £ (nod *p)
begin {if (p==NULL) return O;
if p=nil then £:=0 else
else if (p->nr%$2==0)
if p”.nr mod 2=0 then return 1+f (p->urm);
f:=1+£f(p”.urm) else
else f:=f(p”.urm) return f(p->urm);
end; }
7 b. 3 c. 12 d. 0

Intr-o listd liniard simplu inlantuita fiecare element retine in campul urm
adresa urmatorului nod din lista, iar in cdmpul info un numar intreg. Adresa
primului nod al listei este memorata in variabila p. Daca in listda sunt
memorate in aceasta ordine numerele 7, 8, 9, 2, 0, 2, 9, 8, 17,
ce se va afiga in urma executarii secventei de program alaturate?
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37.

38.

nr:=0;
while (p”.urm”.info<>0)
and (p <> Nil) do

begin
p := p*.urm; nr:=nr+l
end;

write(nr);

5 b. 2

int nr = 0;
while (p->urm->info!=0&&p)
{
P = p->urm;
nr++;
}
printf (“%d”,nr) ; |cout<<nr;

4 d. 3

Intr-o lista liniar& simplu inl&ntuitd cu cel putin 3 noduri, fiecare element retine
in cdmpul urm, adresa urmatorului element din lista. Daca in variabila p se
retine adresa primului element din lista si g este o variabila de acelasi tip cu

P, atunci care din secventele de mai jos elimina din lista al doilea nod ?

g:=p”.urm”.urm;
P".urm:=g”.urm;
dispose q;
g:=p”.urm;
dispose(q) ;
p”.urm:=qg”.urm;
dispose (p”.urm) ;
P”.urm:=p”.urm”.urm;
g:=p”.urm;
pP”.urm:=g”.urm;
dispose(q) ;

a. Jg=p->urm->urm;
P->urm=q->urm;
delete q;

b. g=p->urm;
delete q;
pP->urm=g->urm;

c. delete p->urm;
P->urm=p->urm->urm;

d. g=p->urm;
pP->urm=g->urm;
delete q;

Se considera doua liste simplu inlantuite, nevide, alocate dinamic. Fiecare
element al acestor liste retine in campul adr adresa elementului urmator in
lista. Variabila p1 retine adresa primului element din prima lista, iar variabila
p2 retine adresa primului element din a doua lista. Care dintre variantele

urmatoare realizeaza concatenarea celor doua liste?

q:=pl; a. g=pl;

while g<>nil do q:=g”.adr; while (q!=NULL) g=g->adr;

p2”.adr:=q; p2->adr=q;

q:=pl; b. ga=pl;

while g<>nil do q:=g”.adr; .

q*.adr:=p2; while (q!=NULL) g=qg->adr;
g->adr=p2;

q:=pl; c. g=pl;

while g*.adr<>nil do q:=q”.adr; while (g->adr!=NULL)

g*.adr:=p2; g=g->adr;
g->adr=p2;

q:=pl; d. a=pl;

while g*.adr<>nil do q:=q”.adr; while (g->adr!=NULL)

p2”.adr:=g”".adr; g=qg->adr;
p2->adr=qg->adr;
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39.

40.

T ®

(9]

41.

42.

oo o p

Se considera o lista liniara simplu inlantuitad ale carei noduri retin in cdmpul
urm adresa nodului urmator sau NULL/NIL daca nu existd un element
urmator. Lista are cel putin doua elemente. $tiind ca p retine adresa primului
nod din lista iar u adresa ultimului nod, care este atribuirea corecta prin care
lista liniara se transforma intr-o lista circulara?

u:=p; b. u*.urm:=p; a. u=p; b. u->urm=p;

p”.urm:=u; d. p:=u; c. p->urm=u; d. p=u;

Se considera o lista liniara simplu tnlanfuitéd ale carei noduri retin in cadmpul
urm adresa nodului urmator sau NIL/NULL daca nu exista un element
urmator in lista. Lista are cel putin un element. $tiind ca variabila p retine
adresa primului nod din lista, care este secventa prin care se insereaza dupa
nodul indicat de p un nou nod indicat de variabila q?

pP:=9”.urm; g*.urm:=p”.urm; a. p=g->urm; g->urm=p->urm;
P*.urm:=q; g”*.urm:=p”.urm; b. p->urm=q; g->urm=p->urm;
g".urm:=p”.urm; p”*.urm:=q; C. g->urm=p->urm; p->urm=q;
P:=q9; g*.urm:=p”.urm; d. p=q9; g->urm=p->urm;

Se considera o lista liniara simplu inlanfuita ale carei noduri retin in campul
info o valoare numerica intreaga. Stiind ca r, s si t retin adresele unor
elemente din lista, stabiliti ce se va afisa dupa executarea urmatoarei
secvente de program:

r*.info:=1; r->info=1; t=r;
t:=r; s->info=4; s=t;
s”.info:=4; cout<<r->info<<s->info;
s:=t; / printf ("%d%d",r->info,s->info) ;
write(r”.info,s”.info,t*.info) ; cout<<<<t->info;
/ printf ("%d",t->info) ;
144 b. 141 c. 111 d. 441

Fie o lista liniara simplu inlantuita ale carei noduri retin in cdmpul urm adresa
nodului urmator sau NIL/NULL daca nu existd un element urmator in lista.
Lista are cel putin doua elemente. Stiind ca variabila p indica catre primul nod
din lista iar variabila u indica catre al doilea nod, care este secventa corecta
prin care se insereaza intre cele doud noduri p si u un nod indicat prin
variabila g?

g*.urm:=u; u”t.urm:=p; a. g->urm=u; u->urm=p;
ut.urm:=p; p”*.urm:=q; b. g->urm=p; u->urm=q;
g*.urm:=u; p”.urm:=q; C. g->urm=u; p->urm=q;
g*.urm:=p; u”.urm:=q; d. u->urm=p; p->urm=q;
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43.

20 oy

44.

45.

eoop

46.

Se considera o lista liniara simplu inlantuitd, cu cel putin doua noduri. Fiecare
nod retine in cAmpul info o valoare numerica iar in campul adr adresa
urmatorului nod din lista. Dacé p este adresa unui nod din lista atunci p si p-
>adr confin aceeasi informatie in cAmpul info daca si numai daca:

pt.adr = p a. p—>adr == p

p = p".info b. p == p->info

p*.info = p*.adr”*.info c. p->info == p->adr->info
p-info = p*.adr.info d. p.info == p->adr.info

O lista liniara simplu inlanfuitd alocatd dinamic, in care fiecare element
memoreaza in campul nr un numar intreg, iar in campul urm adresa
elementului urmator din lista, contine exact trei elemente ale caror adrese sunt
memorate in variabilele p, q si r. Stiind ca :

g”®.nr=3, p*.nr=5, r* .nr=8, g->nr=3, p->nr=5, r->nr=8,

p” . urm<>NIL Si r*.urm=q p—>urm!=NULL Si r->urm=q,

care este ordinea numerelor din lista?

8, 3,5 b. 5, 8, 3 c. 3,8,5 d. 5, 3,8

Intr-o listd simplu inldntuits, fiecare nod memoreaza in campul adr adresa
nodului urmator. Lista contine 4 noduri, iar variabila p memoreaza adresa
primului nod a listei. Pentru eliminarea celui de-al treilea nod din lista vom
utiliza instructiunea:

p”.adr:=p*.adr”.adr; a. p->adr=p->adr->adr;
p”.adr”.adr:=NIL; b. p->adr->adr=NULL;

c p=p->adr->adr;

d p->adr->adr=
p->adr->adr->adr;

p:=p”.adr”.adr;
p”.adr”.adr:= p*.adr”*.adr”.adr;

Fiecare nod al unei liste liniare simplu inlanfuite, alocata dinamic, retine
numele format din maximum 20 de caractere si varsta unui elev, precum si
adresa nodului urmator. Care este declararea corecta a structurii de date
corespunzatoare?

typedef pnod=*nod; a. struct nod
nod = record { char nume[21];
nume:string[21]; int v;
v:integer; urm:pnod nod urm;
end; }
typedef pnod=nod; b. struct nod
nod = record { char nume[21];
nume:string[20]; nod*urm;
v:integer;urm:pnod }
end;
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47.

48.

49.

typedef pnod=“nod; c. struct nod
nod = record { char nume[20];
nume:string[20]; int *v; nod*urm;
v:integer; urm:nod }
end;
typedef pnod=“nod; d. struct nod
nod = record { char nume[21];
nume:string[20]; int v; nod*urm;
v:integer;urm:pnod }
end;

Lista simplu Tnlantuita alocata dinamic din secventa alaturata are 10 noduri ce
retin in cdmpul urm adresa nodului urmator sau NIL/NULL daca nu exista un
element urmator, iar in cdmpul info cate o valoare intreaga din intervalul
[1,10]. Valorile sunt memorate in ordine crescatoare, astfel: primul nod contine
valoarea 1, cel de-al doilea 2, etc. Daca p retine initial adresa primului element
al listei, ce valoare se afiseaza?

s:=0; s=0;

while p<>nil do begin while (p<>NULL) {
s:=s+p”.info; s=s+p->info;
pP:=p”.urm”.urm end; p=p->urm->urm; }

write(s) printf (“%d”,s); / cout<<s;

30 b. 55 c. 10 d. 25

Daca p este adresa primului element al unei liste simplu inlanfuite alocata
dinamic in care fiecare element retine in campul urm adresa elementului
urmator, atunci secventa alaturata va atribui variabilei p adresa:

while p”.urm<>nil do while (p->urm!=0)

p=p”".urm; p=p->urm;
antepenultimului b. penultimului c. ultimului d. NULL
nod nod nod

Se considera o lista liniara simplu inlantuita ale carei noduri retin in campul
inf informatia fiecarui nod, iar in cAmpul urm adresa nodului urmator. Lista
are cel putin patru elemente. S$tiind ca p retine adresa celui de-al doilea nod
din lista, ce instructiune trebuie executata pentru a afisa informatia memorata
in al patrulea nod?

write (p”.urm”.inf”.urm) printf (“%d” ,p->urm->inf->urm) ;
/ cout<<p->urm->inf->urm;

write (p”.urm”.inf) printf (“%d” ,p->urm->inf) ;
/ cout<<p->urm->inf;

write (p”.urm”.urm”.inf) printf (“%d” ,p->urm->urm->inf) ;
/ cout<<p->urm->urm->inf;

write (p”.urm”.urm”.urm”.inf) |[printf (“%d”,p->urm->urm->urm->inf) ;
/ cout<<p->urm->urm->urm->inf;
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50.

51.

52.

intr-o listd simplu fnlantuitd cu cel putin 2 elemente

fiecare element

memoreaza in campul next adresa elementului urmator din lista iar in campul

data un numar intreg.

Stiind ca prim

urmatoarea secventa de program?

pP:=prim;

while p”.next<> nil do
p:=p”.next;

write (p”.data);

afiseza informatia din primul nod al
listei
afiseza informatia din ultimul nod al
listei

reprezinta adresa primului element din lista, ce realizeaza

P=prim;
while (p->next!=NULL)
P=p—->next;
cout<<p->data;
/ printf (“%d”,p->data) ;

afiseza informatia din penultimul
nod al listei
afiseza  informatia  din
nodurile listei

toate

Se considera o lista circulara dublu inlantuita ale carei noduri retin in campul
st adresa nodului anterior iar in campul dr adresa nodului urmator din lista.
Lista are cel putin doua elemente. Stiind ca p retine adresa unui nod din lista,
care este numarul de noduri din lista, astfel incat relatia

pt.st*.st = p*.dr p->st->st == p->dr
sa fie adevarata?

5 b. 3 c. 2 d. 4

Intr-o lista liniard simplu inlantuitd, circulard, nevida, fiecare element retine in
campul urm adresa elementului urmator din lista, iar in cAmpul info (de tip
integer/int), informatia utila.

Daca p retine adresa unui element al listei, ce condiiie trebuie testata in
instructiunea while astfel incat sa se afiseze valorile retinute in cdmpul info
pentru toate elementele listei, o singura data?

write(p*.info,’ '); cout<<p->info<<” ”;

q:=p”.urm; /printf (”%d4” ,p->info) ;
while .. do g=p->urm;

begin while( .. )

write(g*.info,’ ') ; {

q:=gq”*.urm cout<<g->info<” ”;

end; /printf (”%d ”,q->info) ;

q=g->urm;
}

q<>p”.urm b. g=p a. q'!=p->urm b. g==p
q”*.urm<>p d. a<>p c. g->urm '=p d. q'=p
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53.

a.

54.

Se considera lista circulara simplu Tnlanfuita din figura
alaturatd Tn care fiecare element memoreaza in prim
campul nr un numar natural si in cAmpul urm adresa o

elementului urmator din lista.

Pentru variabila prim din figura, stabili{i cate treceri 0
sunt necesare pentru ca toate elementele din lista sa
ajunga egale.

Definim prin trecere prelucrarea data de secventa

urmatoare:

P:=prim; p=prim;

repeat do{ if(p->nr < p->urm->nr)

if p*.nr < p*.urm”.nr then pP->nr = p->nr +1;
p”.nr:=p”.nr+l; pP=p->urm;

p:=p”.urm } while(p!=prim) ;

until p=prim;

5 b. 2 c. 3 d 4

Intr-o list circulara simplu Tnlantuitd alocata dinamic cu cel putin un element,
fiecare element retine Tn cdmpul nr un numar intreg si in cAmpul urm adresa
urmatorului element din lista.

Stiind ca variabila p retine adresa unui element din lista si variabila t este de
acelasi tip cu variabila p, stabili{i care dintre urmatoarele secvente afiseaza
toate valorile memorate in elementele listei, fiecare valoare fiind afisata exact
o data:

t:=p; a. t=p;
while (t*.urm<>p) do while (t->urm!=p) {
begin cout<<t->nr<<" ";
write(t”.nr,’' ") ; / printf ("%d4",t->nr);
t:=t*.urm end t=t->urm; }
t:=p; b. t=p;
repeat do{ cout<<t->nr<" ";
write(t”*.nr,' '), / printf("%d ",t->nr);
t:=t*.urm t=t->urm;
until (t=p) }while (t!=p) ;
t:=p; c. t=p;
while (t<>p) do begin while (t!'=p) {
write(t”.nr,' Y, cout<<t->nr<<",";
t:=t*.urm / printf("%d4d",t->nr);
end t=t->urm; }
t:=p”*.urm; d. t=p->urm;
repeat do{ cout<<t->nr<",";
write (t*.nr,' ") ; / printf ("%d4",t->nr);
t:=t".urm t=t->urm;
until (t=p) }while(t!=p) ;
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55.

56.

57.

58.

fiecare element memoreaza in campul nr
un numar natural si in cAmpul urm adresa

elementului urmator din lista. Daca p este

adresa nodului de plecare, atunci, dupa
executarea secventei

In lista circulard simplu inlantuita alaturats, \ »

while p”*.nr>0 do begin while (p->nr>0)
p*.nr:=p*.nr-1; p:=p”*.urm {p—->nr=p->nr-1;
end; p=p->urm;}

continutul listei, citit de la adresa de plecare, va fi:

01020 b. 12120 c. 01120 d. 01010

Se considera o lista circulara cu 8 elemente numerotate cu 1,2,3,4....8.
La fiecare pas se elimina fiecare al treilea element al listei, numararea
continudndu-se Tncepand cu succesorul elementului eliminat, pana cand lista
va mai contine un singur element. Care va fi numarul de ordine al elementului
ramas, daca se incepe eliminarea cu al treilea element?

2 b. 7 c. 3 d. 4

Intr-o lista circulara simplu inlantuitd, cu cel putin un element, fiecare nod
retine in campul adr adresa elementului urmator din lista. Daca p este o
variabila care retine adresa primului element din lista, iar g este o variabila
care poate sa retina adresa unui element din lista, care dintre urmatoarele
secvente de instructiuni calculeaza in variabila nr, de tip int, numarul de
elemente ale listei?

nr:=0;q:=p; a. nr=0;g=p;

while g<>p do begin while (q'!=p)
nr:=nr+l;q:=gq”*.adr end; {nr++;g=gq->adr;}

nr:=0;q:=p; b. nr=0;g=p;

repeat nr:=nr+l;q:=q”.adr do{nr++;

until gq=p; g=qg->adr;}while(q'=p) ;

nr:=0;q:=p; c. nr=0;g=p;

repeat nr:=nr+l;q:=p”.adr do{nr++;

until gq=p; g=p->adr;}while(q'=p);

nr:=0;q:=p; d. nr=0;g=p;

while p<>g do begin while (p'!=q)
nr:=nr+l;p:=p”*.adr end; {nr++;p=p->adr;}

Intr-o lista circulara simplu inl&ntuita, p este adresa unui nod din lista si cAmpul
next memoreaza pentru fiecare nod, adresa nodului urmator din lista. Pentru
a numara elementele listei vom scrie secventa (variabila q este de acelasi tip
cu variabila p)
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59.

60.

VARIANTA PASCAL

q:=p; k:=1;while(g”.next<>p)do begin k++;q:=g”.next;end;
q:=p; k:=1;repeat q:=g”.next;k++; until (g<>p) ;

q:=p; k:=1;while(g<>p) begin k++;q:=g”".next;end;
k:=0;repeat p:=p”.next;k++; until p=Nil;

VARIANTA C/C++

g=p; k=1;while (g->next!=p) {k++;g=g->next;}
g=p; k=1;do {g=g->next;k++;} while (g==p):;
g=p; k=1;while(gq!=p) {k++;g=g->next;}
k=0;do {p=p->next;k++;} while (p!=NULL) ;

Intr-o lista circulard simplu inl&ntuita, fiecare nod al listei retine in cAmpul next
adresa nodului urmator din lista. Daca variabilele p si g ce memoreaza adresele
a doua noduri distincte din lista, verifica relatiile:

p” .next” .next=q pP->next->next==
g” .next” .next=p g->next->next==p

atunci numarul total de noduri din lista este:
5 b. 4 c. 2 d. 3

Variabila p retine adresa unui element oarecare al unei liste circulare nevide
alocata dinamic, in care fiecare element memoreaza in cAmpul nr un numar
intreg, iar in cAmpul urm adresa elementului urmator. Care dintre urmatoarele
variante tipareste toate elementele listei?

q:=p, a. 9=p;
repeat do { printf (“%d”,g->nr);
write(g”.nr); / cout<<g->nr;
g:=q”*.urm g=g->urm; }

until g=p while (q!=p) ;

q:=ps b. a=p;

while g*.urm<>p do while (g->urm!=p)

begin write(g”.nr); { printf (“*%d”,g->nr);

g:=g”*.urm / cout<<g->nr;

end g=g->urm;}

q:=p; c. 4adq=p;/

while g<>p do while (q!=p)

begin {printf (“%d4d”,g->nr) ;
write(g*.nr); q:=q*.urm / cout<<g->nr;

end g=q->urm;}

q:=p”.urm; d. g=p->urm;

while g<>p do while (q!=p)

begin { printf (“%d”,q->nr);
write(g”.nr); q:=gq*.urm / cout<<g->nr;

end g=q->urm;}
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61.

oo o

63.

64.

intr-o listd circulard simplu inl&ntuitd fiecare element retine in campul adr
adresa elementului urmator din listd. Daca p reprezintd adresa unui element
din lista, atunci stabili{i care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si
numai daca lista contine cel mult doua noduri.

p”.adr=p a. p->adr==
p”.adr”.adr=nil b. p->adr->adr==NULL
p”*.adr”.adr=p c. p->adr->adr==
p”.adr<>nil d. p->adr!=NULL

. Se considera ca variabilele p si g memoreaza adresa primului, respectiv

ultimului element al unei liste liniare nevide dublu inlantuite. Elementele listei
retin Tn cadmpul urm adresa elementului urmator iar in cAmpul prec adresa
elementului anterior. Stabiliti care este numarul de noduri din listda daca

p”.urm”.urm | p->urm->urm $i g*.prec”.prec | g->prec-
>prec indica acelasi nod al listei.
4 b. 5 c. 3 d. 2

Intr-o listd dublu inl&ntuitd cu exact 4 elemente, fiecare element retine in
campurile adp si adu adresa elementului precedent si respectiv adresa
elementului urmator din lista, iar in campul info (de tip integer/int)
informatia utila. Daca p refine adresa primului element din listd si p~.info
(Pascal), respectiv p->info (C/C++), retine valoareal, p*.adu”.info
(Pascal), respectiv p->adu->info (C/C++), retine valoarea 2 si lista are
forma: 1 5 2 § 3 5 4, ce afiseaza instructiunea urmatoare?

Pascal H writeln (p”.adu”.adu”.adp”.adu”.info) ;

C/C++ cout<<p->adu->adu->adp->adu->info;
/printf (“%d” ,p->adu->adu->adp->adu->info) ;

2 b. 4 c. 3 d 1

intr-o listd dublu inl&ntuitd cu exact 5 elemente, fiecare element retine in
campurile adp si adu adresa elementului precedent si respectiv adresa
elementului urmator din lista, iar in cAmpul info (de tip integer/int)
informatia utila. Daca p retine adresa celui de-al treilea element din lista,
p”.info (Pascal), respectiv p->info (C/C++), retine valoarea 3,
p”.adu*.info (Pascal), respectiv p->adu->info (C/C++), retine
valoarea 4 si lista are forma: 1 &5 2 § 3 &§ 4 & 5, ce afiseaza
instructiunea urmatoare?

Pascal ‘ write (p”*.adp”.adp”.adu”.info) ;

C/C++ cout<<p->adp->adp->adu->info;
/ printf (“%d”, p->adp->adp->adu->info) ;

5 b. 3 c. 1 d 2
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65. Intr-o listd dublu inlantuitd alocatd dinamic, cu cel putin patru elemente,
fiecare element retine in campul urm, respectiv pred, adresa elementului
urmator, respectiv precedent, din listd. Daca variabilele p, q si r retin
adresele a trei elemente din lista astfel incat:
r*.urm”.urm=q $i q*.pred=p | r->urm->urm==q Si q->pred==p
atunci este adevarata conditia:
a. g”.pred”.pred=p a. g->pred->pred==
b. r*.urm”.pred=q b. r->urm->pred==
c. p”.urm”.pred=r C. p->urm->pred==
d. p”.urm=q d. p->urm==
66. Intr-o listd liniard dublu inlantuitd cu cel putin 3 elemente, fiecare element
memoreaza in campul urm adresa elementului urmator in lista si in caAmpul
prec adresa elementului precedent in lista, iar in variabila p adresa primului
element din listéa si in variabila q adresa ultimului element din lista. Daca
valoarea expresiei
Varianta Pascal H p” .urm” .urm” .urm=q”.prec”.prec
Varianta C/C++ H P—>urm->urm->urm==g->prec->prec
este true/1, cate elemente are lista?
a. 7 b. 6 c. 5 d. 3

67. Intr-o listd liniara dublu nlantuitd cu cel putin 2 elemente, fiecare element
memoreaza in campul urm adresa elementului urmator in lista si in campul
prec adresa elementului precedent in lista, iar in variabila p adresa primului
element din listd si in variabila q adresa ultimului element din lista. Daca
valoarea expresiei
p”.urm” .prec” .urm=q”*.prec | p->urm->prec->urm==gq->prec
este true/1, cate elemente are lista?

a. 2 b. 4 c. 3 d. 5

68. Intr-o lista dublu Tnlantuiti care incepe cu elementul memorat la adresa p si
contine cel putin 4 elemente, fiecare element refine in cdmpul urm adresa
elementului urmator, in cdmpul pre adresa elementului precedent, iar in
campul inf o valoare intreaga. Care dintre urmatoarele variante tipareste
valoarea celui de-al treilea element al listei?

a. Writeln (p”.urm”.urm”.pre”.inf)
Varianta | b. Writeln (p”.urm”.urm”.urm”.pre”.inf)
Pascal c. Writeln(p”.urm”.urm”.urm)
d Writeln (p”.urm”.urm)
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a. printf(”%d”, p->urm->urm->pre->inf) ;
/ cout<<p->urm->urm->pre->inf;

Varianta | b. printf(”%d”, p->urm->urm->urm->pre->inf);

/ cout<<p->urm->urm->urm->pre->inf;

C/C++ c. printf(”%d”, p->urm->urm->urm) ;

69.

70.

/ cout<<p->urm->urm->urm;

d. printf(”%d”, p->urm->urm); / cout<<p->urm->urm;

Intr-o listé dublu Tnlantuitd nevid, fiecare element retine in campul urm adresa
elementului urmator din lista iar in cdmpul pre adresa elementului precedent
din lista. Variabilele r, g si p, sunt de tip pointer/referinta astfel declarate
incat pot retine adresa oricarui element al listei. Stiind ca variabila r retine
adresa unui element oarecare din lista, cu ce trebuie inlocuite cele trei puncte
din secventa alaturata astfel incit ea sa calculeze corect in variabila nr
declaratd de tip longint/long, numarul de elemente din aceasta lista.
Variabilele nrs si nrd sunt tot de tip longint/long.

q :=r; p :=r; gq=1r; p=r;
nrs :=0; nrd :=0; nrs = 0; nrd = 0;
while p<>nil while (p!=NULL)
begin { ntd = nrd + 1;
nrd := nrd + 1; P = p->urm; }:
P = p->urm while (q!=NULL)
end; { nrs = nrs + 1;
while g<>nil q = g->pre; };
begin nr = ..;
nrs := nrs + 1;
q := g->pre
end;
nr = ..;
nrs + nrd - 1 b. nrs + nrd + 1
nrs + nrd d. nrs + nrd - 2

Se considera lista dublu Tnlanfuita din desenul urmator :

P TP N N S Y
Lsl] [Lef] (sl [Lell [L2f] [[ell

P = - = = =
sf

Fiecare element retine in cAmpul inf un numar natural, in cAmpurile st si dr
retine adresa nodului precedent si respectiv adresa nodului urmator din lista.
Variabilele globale p si s£ retin adresele primului si respectiv ultimului element
din lista. O variabilad ce refine adresa unui element este de tip nod. Care va fi
confinutul listei la o parcurgere de la stdnga la dreapta dupa apelul
subprogramului sub?
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procedure sub; void sub ()
var man,q:ref; { nod *man=sf;
begin while (man->inf>sf->inf/2)
man:=sf; man-man->st;
while man”.inf>sf*.inf div 2 do nod *g=man;
man:=man”.st; man->st->dr=q->dr;

g:=man; g->dr->st=man->st;
man”.st”.dr:= g*.dr; delete q;

g .dr*.st:= man”.st; }

dispose (q)
end;

a. 35678 b. 45678
c. 345678 d. 34678

71. Se considera lista dublu inlanfuita din desenul urmator:

/S oS /S o/ e/
L s [ Uel] (2] [[all [ls]

T e | | =
sf

Fiecare element retine in campul inf un numar natural, in cAmpurile st i
dr retine adresa nodului precedent si respectiv adresa nodului urmator din
listd. Variabilele globale p si s£ refin adresele primului si respectiv ultimului
element din lista. O variabila ce retine adresa unui element este de tip nod.

Care va fi continutul listei la o parcurgere de la stdnga la dreapta dupa apelul
subprogramului sub?

procedure sub; void sub()

var man,q:ref; {

begin nod*man=sf;

man:=sf; while (man->inf>=sf->inf)

while man”.inf>=sf”.inf do man=man->st;
man:=man”.st; nod*g=man;

g:=man; man->st->dr=q->dr;

man”.st”.dr:= g*.dr; g->dr->st=man->st;

g*.dr*.st:= man”.st; delete qg;

dispose (q) }

end;

a. 75624¢6 b. 7562%6

C. 75646 d. 75624
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72.

Se considera lista dublu Tnlanfuita din desenul urmator:

S o o S o

o [} Lo 1) (e l] Ual) H21] (e ]

T e | = =

Fiecare element retine in cdmpul inf un numar natural, iar in campurile st
si dr retine adresa nodului precedent si respectiv adresa nodului urmator din
listd. Variabilele globale p si s£ refin adresele primului si respectiv ultimului
element din lista. O variabila ce retine adresa unui element este de tip nod.
Care va fi continutul listei la o parcurgere de la stanga la dreapta dupa apelul

subprogramului sub?

procedure sub;
var man,q:ref;
begin

man:=sf;

while man”.inf<=sf*.inf do

man:=man”.st;
g:=man;
man”.st”.dr:= g*.dr;

g”*.dr*.st:= man”*.st; dispose(q)
end;

a 97324

c. 9783214

sf

void sub()
{
nod*man=sf;
while (man->inf<=sf->inf)
man=man->st;
nod*g=man;
man->st->dr=q->dr;
g->dr->st=man->st;
delete q;

73. Se considera lista dublu inlanfuita din desenul urmator:

= o o = o

s [ L0 Os ] Uel] Hz1] el

P _—— < | | =

sf

Fiecare element retine in cAmpul inf un numar natural, iar in cAmpurile st
si dr refine adresa elementului precedent si respectiv adresa elementului
urmator din lista. Variabilele globale p si sf refin adresele primului i
respectiv ultimului element din listd. O variabila ce retine adresa unui
element este de tip ref. Care va fi continutul listei la o parcurgere de la

stanga la dreapta dupa apelul subprogramului sub?

procedure sub;
var man,q:ref;
begin

man:=sf”.st;

while man”.inf<sf”*.inf do

man:=man”.st;
g:=man;
man”.st”.dr:= gq*.dr;
g*.dr”*.st:= man”.st;
end;

dispose (q)

229

void sub()

{
nod*man=sf->st;
while (man->inf<sf->inf)

man-man->st;

nod*g=man;
man->st->dr=q->dr;
g->dr->st=man->st;
delete q;



74.

53426 b. 57 426

73426 d 573426

Intr-o listd dublu inldntuits, fiecare nod al listei retine in campurile urm si
prec adresa nodului urmator si respectiv a nodului precedent din lista. Daca

variabilele p si g, ce memoreaza adresele a doua noduri distincte din list3,
verifica relatia

p”.urm” . urm=q”*.prec”.prec pP->urm->urm==qg->prec->prec
atunci intre nodurile de la adresele p si q exista alte:

3 noduri b. 5 noduri Cc. 2 noduri d. 4 noduri

6.2. Probleme

Se considera urmatoarele definitii:

type pnod=“nod; struct nod
nod=record { long nr;
nr:longint; adr:pnod nod *adr;
end; }i

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub care, prin intermediul unui
parametru p primeste adresa primului element dintr-o lista simplu inlantuita
alocata dinamic, iar prin parametru k un numar natural cu cel mult opt cifre;
subprogramul returneaza numarul elementelor din lista care contin valori mai
mici sau egale cu k.

Exemplu: daca lista contine numerele: 12, 5, 30, 18, 47, 8 sik=25
subprogramul returneaza valoarea 4.

b) Se considera o lista liniara simplu inlantuitd alocata dinamic cu elemente
de tipul nod. Variabila prim retine adresa primului nod al listei. Scrieti
declararile de variabile necesare si secventa de program Pascal/C/C++ in
care se citesc doua numere naturale a si b (fiecare fiind format din cel mult
opt cifre si a<b) si care determina si afiseaza pe ecran numarul valorilor din
lista ce apartin intervalului (a,b], folosind apeluri ale subprogramului de la
punctul a).

Exemplu: daca lista contine numerele: 6, 9, 7, 3, 5, 8 si a=4, b=7
se va afisa: 3

Se considera subprogramele:

creare - construieste o lista simplu inlantuita alocata dinamic ce
memoreaza in fiecare nod, in ordine, cate o litera a unui cuvant ¢ transmis
ca parametru; adresa primului nod al listei este returnata printr-un al doilea
parametru, p;
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listare — afiseaza pe ecran, in ordine, litera cu litera, continutul listei,
adresa primului element fiind transmisa prin intermediul parametrului p.

a) Scrieti declararile ce definesc lista si antetul corect pentru fiecare
dintre subprogramele creare si listare.

b) Scrieti programul Pascal/C/C++ (cu exceptia definitiilor
subprogramelor creare si listare), program care citeste de la tastatura
un cuvant format din cel mult 30 de litere mari, formeaza o lista ce retine
literele cuvantului citit cu ajutorul subprogramului creare, elimina din lista un
numar minim de noduri astfel incat sa nu existe noduri succesive (vecine) ce
retin o aceeasi litera, iar In final afiseaza continutul listei ramase folosind
subprogramul 1listare.

De exemplu, pentru cuvantul STTANDD, se afiseaza in final STAND.

Subprogramul minim, primeste printr-un parametru p adresa unui element
oarecare al unei liste circulare simplu inlantuita, nevida, alocata dinamic,
care contine numere intregi cu cel mult 3 cifre fiecare si returneaza valoarea
elementului minim din lista.

a) Scrieti definitia tipurilor de date utilizate.
b) Scrieti definitia completa a subprogramului minim.

Scrieti declararile de tipuri necesare si definifia completd a unei functii
elim2, cu un parametru, functie care primeste prin intermediul parametrului
p adresa primului element al unei liste simplu inlantuite alocata dinamic ce
retine ca informatii utile valori naturale de cel mult 6 cifre fiecare;

daca lista are cel putin doua elemente, elimina al doilea element al listei si
returneaza valoarea ce fusese retinuta de elementul eliminat, iar daca lista nu
are cel putin doua elemente, returneaza valoarea -1 .

Se defineste un tip de lista simplu inlanfuita alocata dinamic ce memoreaza
in cAmpul num un numar intreg de cel mult 4 cifre si in cimpul next adresa
elementului urmator din listd. Consideram definite urmatoarele trei
subprograme:

e inserare — cu doi parametri; prim ce memoreaza adresa primului
element al listei si nr un numar intreg de cel mult 4 cifre; subprogramul
realizeaza adaugarea inaintea primului nod din lista a unui nod nou,
avand ca informatie utila numarul nr;

e numarare — CU doi parametri; prim ce memoreaza adresa primului
element al listei si nr un numar intreg format din cel mult 4 cifre si
returneaza numarul elementelor ce retin in cAmpul num valoarea nr.

a) Scrieti declararea tipurilor de date necesare pentru definirea listei si doar

antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme.

b) Scrieti un subprogram care primeste prin intermediul unui parametru
adresa primului element al unei liste nevide de tipul mai sus indicat, si,
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apeland subprogramele definite anterior, creeaza o lista simplu inlantuitd de
acelasi tip cu prima, lista care sa retina doar numerele ce apar de cel putin
doua ori in prima lista. In lista nou creats, fiecare dintre aceste numere va fi
inserat o singura data. Subprogramul va returna adresa primului element al
listei nou create.

O lista liniara simplu Tnlanfuita, alocata dinamic, retine in campul info al
fiecarui element cate un numar natural din intervalul [100, 10000], iar in
campul adr, adresa elementului urmator din listd. Sa se scrie declararile de
tipuri necesare definirii listei, precum si definitia completa a subprogramului
scrie, care are un parametru, p, prin care primeste adresa de Tnceput a
listei si afiseaza pe ecran, separate printr-un spatiu, acele numere memorate
in lista care au cifra sutelor para.

Exemplu: pentru lista

120 |—»{231 | (1652 | > (799 ——plgnn -

P
se afiseaza 4231 7652 800

Se considera definite subprogramele:

- creare, care citeste de la tastatura mai multe cuvinte de cel mult 30 de
litere fiecare si creeaza o lista simplu Tnlanfuita ce contine in fiecare nod al
sau, in campul info, cate un cuvant dintre cele citite, iar in campul adr,
adresa urmatorului nod din lista. Subprogramul are un singur parametru, p
reprezentand adresa de inceput a listei nou create;

-cautare, care cauta in lista creata un anumit cuvant; subprogramul are ca
parametri variabila p prin care se transmite adresa de inceput a listei si
variabila x prin care se transmite cuvantul cautat; subprogramul returneaza
adresa nodului care confine cuvantul cautat, sau NULL/nil in cazul in care
acest cuvant nu este gasit in lista.

a) Scrieti declararile de date ce definesc lista, antetul subprogramului
creare Si definitia completa a subprogramului cautare.

b) Scrieti programul PASCAL/C/C++ care construieste o lista cu ajutorul
subprogramului creare s$i cauta in lista creata cuvantul bacalaureat
folosind subprogramul cautare. Programul afiseazd pe ecran un mesaj
daca acest cuvant a fost gasit sau nu in lista creata.

Se introduce de la tastatura o fraza de maximum 256 de caractere, ale carei
cuvinte sunt scrise cu majuscule. Scrieti programul care memoreaza intr-o
listd simplu inlanfuitd, in ordine alfabetica, majusculele care apar de mai
multe ori (cel putin de doua ori) in fraza. Fiecare nod al listei va memora o
majuscula din text si numarul de aparitii al respectivei majuscule in fraza
data. Afisali lista astfel formata, pe fiecare rand de ecran se va afisa o litera
si numarul ei de aparitii. In cazul in care fraza are caractere distincte se va
afisa mesajul Lista wvida.
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10.

11.

Exemplu: pentru textul introdus de la Lista afisata va fi:

a
tastatura: SUCCES LA EXAMEN A2
c 2
E 3
s 2

Fie o lista liniara simplu Tnlantuita, in care fiecare nod retine in cdmpul inf
un caracter si In campul next adresa nodului urmator. Se considera
subprogramele:
- cre, care creeaza o lista liniara simplu inlantuita ce contine toate literele
unui cuvant cuv, in ordinea in care acestea apar in cuvant. Subprogramul
are parametrii sirul de caractere cuv (cu cel mult 50 de caractere) si adresa
p de inceput al listei;
- stergq, care elimina din lista toate nodurile ce memoreaza caractere egale
CuU un caracter c¢. Subprogramul are parametrii adresa p de inceput al listei si
caracterul c;
- lungime, care determina si returneaza numarul de noduri ale listei; adresa
de Tnceput a listei este data prin singurul parametru p.
Un nod al listei este de tipul nod.

a) Scrieti antetul corect pentru fiecare din cele 3 subprograme.

b) Scrieti declararile de variabile si programul principal care citeste de
la tastatura un cuvant de cel mult 50 de litere si afiseaza pe ecran numarul

de vocale ale cuvantului, utilizand doar apeluri ale subprogramelor de la a).
De exemplu, daca se citeste cuvantul bacalaureat, pe ecran se va afisa 6.

Se considera o lista simplu Tnlanfuita (cu cel putin doua elemente) in care
fiecare element retine in cAmpul info un numar intreg nenul format din cel
mult patru cifre, iar in cAmpul adr adresa urmatorului element din lista.
Scrieti definitiile de date si definitia completa a subprogramului S1 care
are ca parametru adresa p a primului element al listei si care returneaza
numarul schimbarilor de semn obtinute Tn urma parcurgerii listei.
(O schimbare de semn apare cand valorile continute de doua elemente
succesive din lista au semne diferite.)

Exemplu: P
31

-17

\ 4

-50

\ 4
<
©
¥
N
=

4

Se obtine: k=2

Se considera o lista simplu Tnlantuitd (cu cel putin doua elemente) in care
fiecare element refine in cAmpul info un numar real, iar in cAmpul adr
adresa urmatorului element din lista.

Scrieti definitiile de date si definifia completd a subprogramului s1 care
are ca parametru adresa p a primului element al listei si care determina
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12.

13.

14.

afisarea pe ecran a mesajului : “elementele listei sunt ordonate
strict descrescdtor” daca elementele listei sunt ordonate strict
descrescator; “elementele 1listei sunt ordonate strict
crescator” daca elementele listei sunt ordonate strict crescator;
"elementele listei nu sunt ordonate strict” in celelalte cazuri.

Se considera o lista simplu Tnlanfuita (cu cel putin doua elemente) in care
fiecare element retine in campul info un numar intreg nenul format din cel
mult patru cifre, iar in cAmpul adr adresa urmatorului element din lista.
Scrieti definitiile de date si definitia completa a subprogramului S1 care
are ca parametru adresa p a primului element al listei si care returneaza
adresa elementului din mijlocul listei. Tn cazul in care numarul de elemente din
lista este par, se va returna adresa ultimului element din prima jumatate a listei.

Se considera o lista simplu Tnlanfuitd (cu cel putin doua elemente) in care
fiecare element retine in cdmpul info un numar real nenul, iar in cdmpul
adr adresa urmatorului element din lista. Scrieti definitiile de date si definitia
completd a subprogramului S1 care are ca parametru adresa p a primului
element al listei si care modifica lista prin inserarea intre oricare doua
elemente de semne contrare a unui nou element a carui valoare este egala
cu media aritmetica a celor doua elemente.

Ex. P
31 - -17 =p| -50 = 79
Se obtine :
p
31 |meep| 7 —1-17 ey | 50t—p| 14.5 79

O lista liniara simplu inlantuita, retine in fiecare nod, o valoare intreaga in
campul info si adresa nodului urmator, in campul urm.. Scriefi in
Pascal/C/C++, subprogramul Insereaza, care insereaza in lista un nod.
Subprogramul are ca parametru adresa nodului dupa care se va insera noul
nod. Campul info al nodului inserat, retine partea intreaga a radacinii patrate
a valorii info din nodul dupa care are loc inserarea.

a) Definiti tipurile de date necesare lucrului cu aceasta lista.

b) Scrieti definitia completa a subprogramului Insereaza.

c) Scrieti secventa de program care, pentru o astfel de listd deja construita,
cu adresa primului element memorata in variabila prim, insereaza dupa
fiecare nod ce refine in cdmpul info un numar patrat perfect, radacina patrata
a acelui numar, folosind apeluri ale subprogramului Insereaza.

De exemplu daca initial lista continea valorile 2—16—36—12—81, dupa
executarea programului, continutul listei este 2—+16—4—36—6—12—81—9.
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15.

le6.

17.

Subprogramul nrprim primeste prin parametrul n un numar intreg cu cel
mult 4 cifre si returneaza valoarea TRUE (1) daca n este numar prim,
respectiv FALSE (0) in caz contrar. Subprogramul primulnrprim primeste
printr-un parametru p adresa unui element oarecare al unei liste liniare
simplu Tnlantuite, alocata dinamic, in care fiecare element retine in campul
numdr un numar intreg cu cel mult 4 cifre si Tn cAdmpul urm adresa
elementului urmator. Subprogramul returneaza adresa primului numar prim
gasit, parcurgand lista de la nodul p pana la sfarsit, sau valoarea NIL/NULL,
daca nu este gasit nici un numar prim pana la sfarsitul listei. Subprogramul
primulnrprim va utiliza apeluri ale subprogramului nrprim.

a) Scrieti numai antetul subprogramului nrprim.
b) Scriefi definiia tipurilor de date necesare si definifia completa a
subprogramului primulnrprim.

Fie o lista simplu inlantuita circulara, in care fiecare nod refine in cAmpul inf
un caracter si in campul next adresa nodului urmator. Se considera
subprogramele:
- creare care primeste prin parametrul cuv un cuvant de cel mult 20 de
litere mici ale alfabetului englez, creeaza o lista circulara cu toate literele
cuvantului cuv, In ordinea in care sunt asezate in cuvant si returneaza
adresa nodului din lista care retine prima litera din cuvant.
- afisare care afiseazd pe ecran caracterele din toate nodurile listei
circulare pornind de la adresa nodului transmisa prin parametrul p si vizitand
toate nodurile listei o singura data.

O variabila ce retine adresa unui nod este de tipul adnod.(Un nod al
listei este de tipul nod -pentru C/C++)

a) Scrieti antetele pentru subprogramele creare si afisare.

b) Definiti tipurile de date necesare si scrieti programul Pascal care
citeste de la tastatura un cuvant de maxim 20 de litere, creeaza o lista
circulara cu toate literele cuvantului si afiseaza, cate una pe linie, toate
permutarile circulare ale cuvantului, utilizdnd apeluri ale subprogramelor de la
punctul a).

De exemplu, daca se citeste de la tastatura cuvantul carte, se vor afisa
cuvintele carte, artec, rteca, tecar, ecart.

Se considera o lista circulara simplu inlantuita, fiecare nod al listei retinand n
campul leg adresa elementului urmator al listei. Componentele listei
memoreaza in campul info, Tn ordine, numere naturale consecutive
incepand cu numarul 1.

Scrieti declararile de date si un subprogram elimin ce realizeaza stergerea
din lista a nodurilor ce memoreaza numere patrate perfecte. Subprogramul
elimin are un singur parametru p, reprezentdnd adresa nodului ce
memoreaza valoarea 1.

De exemplu, daca lista contine initial numerele de la 1 la 6, dupa apelul
subprogramului elimin (p) aceasta va contine, in ordine, valorile 2,3,5, 6.
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18.

19.

20.

Se considera o lista circulara simplu Tnlantuita cu cel
putin 3 elemente. Fiecare nod memoreaza in campul
info un numar natural si in cdmpul next adresa
elementului urmator din lista. Scrieti definitia completa
a unui subprogram verif care primeste prin
intermediul parametrului p adresa unui element
oarecare din lista si returneaza valoarea 1 in cazul in
care informatia memoratd de nodul dela adresa
p este media aritmetica a informatiilor memorate
in nodul precedent si in nodul urmator si returneaza
valoarea 0 in caz contrar. De exemplu pentru lista din figura alaturata functia
verif va returna valoarea O.

O lista liniara dublu Tnlantuita, retine n fiecare nod, o valoare intrega in cimpul
info si adresele nodului precedent, respectiv urmator, in cAmpurile prec si
respectiv urm.

a) Scrieti definifia tipului de data corespunzator unui nod al listei.

b) Scrieti definitia completa a subprogramului cu numele Sterge cu trei
parametri: prim, ultim $i p care reprezinta adresele primului, ultimului
si respectiv unui nod oarecare al listei si care sterge din lista nodul de la
adresa p.

Se considera x, un cuvant care are maxim 30 de caractere, litere ale
alfabetului englez. Subprogramul creare, creeaza o listda dublu inlanfuita
alocata dinamic care contine in ordine caracterele cuvantului x, cate o litera
in fiecare nod al listei.

Subprogramul va avea ca parametri: x cuvantul dat, prim adresa de inceput
a listei formate si ultim, adresa ultimului nod din lista.

a) Scrieti definifia completa a subprogramului creare.

De exemplu: pentru cuvantul citit de la tastatura: IRINA, lista creata va fi:

prim ultim
[ —slR sl fes{ ¥ jesis |

b) Scrieti programul care citeste de la tastaturd un cuvant, creeaza folosind
apeluri ale subprogramului creare, lista dublu inlanfuita ce va contine
literele cuvantului citit si afiseaza pe acelasi rand de ecran, una langa alta,
caracterele din lista, astfel incat sa se obtina prenumele persoanei citit invers.

Exemplu: pentru lista creatd mai sus se va afisa ANIRT.
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7. Grafuri

7.1. Grafuri neorientate - Teste grila

Care este numarul minim de noduri pe care il poate contine un graf
neorientat cu 50 de muchii, si in care 15 noduri sunt izolate?

25 b. 66 c. 65 d. 26

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile:
(1,31, 11,71, 1[2,61, 1[3,71, 1[5,21, [5,6]1, [8,4]. Cate
componente conexe are graful?

2 b. 3 c. 8 d 1

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile:
(1,31, 11,71, 12,61, I[3,71, [5,2], [5,6], [8,4]. Care este
numarul minim de muchii ce pot fi adaugate astfel incat graful sa devina
conex?

0 b. 2 c. 3 d. 4

Care este numarul maxim de varfuri izolate pe care le poate avea un graf
neorientat cu 8 noduri si 12 muchii?

0 b. 2 c. 3 d 1
Se considera graful neorientat din figura alaturata. (0 {4
Numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate din
graf astfel incat in graful partial rezultat sa fie E)
conex este:

©
0 b. 1 c. 2 d. 3
Se considera graful neorientat din figura alaturata. 5 (2
Numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate din v
graf astfel incat graful partial rezultat sa fie conex (5]

(4 (2
4 b. 5 c. 3 d. 2

Intr-un graf neorientat G, notdm cu n numarul de varfuri si cu m numarul de
muchii. Daca graful este un arbore atunci intre n si m existd urmatoarea relatie
matematica:

m=n+2 b. n=m-1 c. n=m+l d. n=m+2
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Care este numarul minim de muchii care trebuie
eliminate astfel incat graful neorientat din figura
alaturata sa aiba doua componente conexe?

5 b. 2 c. 3 d. 4
Se considera graful neorientat cu 6 nodurigi 9 |1: 2 5 6
muchii dat prin listele de adiacentd alaturate. | 2: 1 3 4
Care este numarul maxim de muchii care se pot | 3: 2 4 6
elimina astfel incat graful s ramana conex? 4: 235

5: 14 6

6: 1 35
3 b. 6 c. 5 d. 4

10. Daca G este un graf neorientat cu n varfuri si n-2 muchii, atunci graful :
a. este conex

b. este arbore

c. este acicilic daca si numai daca are 2 componente conexe

d. nu poate avea varfuri izolate

11. Fie graful neorientat G(X,V), cu X={1,2,3,4,5} Si
v={I[1,2],[2,31,[3,11,[3,41,[4,51,15,11,1[5,3]1}. Stabilti care
dintre propozitiile urmatoare este adevarata:

a. Numarul varfurilor de grad par este egal cu numarul varfurilor de grad impar.

Matricea de adiacenta asociata grafului G nu este simetrica fa{d de diagonala
secundara.

Cel mai scurt lant de la varful 1 la varful 4 are lungimea 3
Subgraful generat de varfurile {1,2,4} nu este conex.

12. Determinati cate componente conexe aregraful [0 1 0 0 0 1 1
neorientat, a carui matrice de adiacentd este (|1 0 0 0 0 1 1
data alaturat: 0001000

0010000

000O0OO0OO

1100001

1100010
1 b. 4 c. 3 d. 2

13. Numarul maxim de componente conexe ale unui graf neorientat cu 5 noduri
si 4 muchii este:

a. 4 b. 2 c. 3 d 1
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Liniile si coloanele matricei de adiacenta
asociata grafului alaturat sunt numerotate
cu 1, 2, ..., 6, corespunzator nodurilor
grafului. Care dintre urmatoarele variante
este una din linille matricei de adiacenta?

001101 b. 000010
011100 d 111011

Pentru un graf neorientat cu 15 noduri $i 14 muchii, numarul maxim de noduri
terminale este:

a. 14 b. 7 c. 2 d. 10

Pentru graful neorientat conex cu 7 noduri, in care toate nodurile au acelasi
grad, care dintre urmatoarele variante nu poate fi gradul unui nod?

3 b. 2 c. 4 d. 6

Se considera graful neorientat cu 13 noduri si multimea muchiilor
{[1,41,[2,5],[3,8],14,7]1,[4,91,1[4,11],[6,3],16,10],1[6,12],
[8,61,[13,2]}. Identificati care sunt nodurile care formeaza componenta
conexa cu numar maxim de noduri terminale:

3,6,8,10,12 b. 2,5,3,6,8,10,12
1,4,7,9,11 d 2,5

Se considera graful neorientat G=(X,U) unde X={1,2,3,4,5,6} si
u={(1,2),(1,3),(6,5),(3,4),(4,5),(4,6)}.

Stabiliti care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate pentru a se
obtine un graf partial care sa fie conex a lui G.

3 b. 0 c. 2 d 1

Identificati care din secventele urmatoare reprezinta sirul gradelor nodurilor
unui graf complet.

1234 b. 12 12 12 c. 55555 d. 4 4 4 4 4
Se considera un graf neorientat dat prin matricecade 9 0 1 0 0 0 0 0
adiacentd alaturata. Cate cicluri elementare 00011111
distincte si de lungime 3 exista in graful din enunt? 10000000
(Doua cicluri elementare sunt distincte daca difera 0 1 0 0 0 0 0 1
prin cel putin o muchie). 01000010
01000001
4 2

a. b. 0 C. d. 3 01001000
01010100
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21.

a.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile
(1,21, I[1,51, [2,8], [3,71, [4,5]1, [5,7]1, [e6,4]1, [7,6],
[8,3]1, [8,7].Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate astfel
incat graful obfinut sa aiba trei componente conexe?

3 b. 4 c. 2 d. 5

Un graf neorientat si conex are n noduri si n-1 muchii. Care este numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat sa se obtina un ciclu?
n2_3_n_2 b. n-(n—l) c. O d 1

2 2

Pentru graful neorientat G=(X,U) unde Xx={1,2,3,4,5,6,7} i
U={(1,2),(2,3),(2,7),(1,7),(7,4),(3,4),(4,5),(7,6), (6,5)}
care este numarul minim de muchii care se elimina pentru a obtine un graf cu
trei componente conexe?

1 b. 3 c. 2 d. 4

Se considera graful neorientat din figura
alaturata. Care dintre succesiunile urmatoare de
noduri reprezinta un lant elementar de la nodul

1 la nodul 5?
1/ 6/ 2/ ’ I4 5 C. 1, 3, 6, 5

3, 6
3,5 d 1, 5

1, 2, 6,

Se considera graful neorientat dat prin lista de muchii: (1,2), (1,3),
(3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7). Care este numarul minim de
muchii ce trebuie eliminate din graf astfel incat acesta sa nu mai fie conex?

3 b. nicio muchie c. 2 d. 1

Un graf neorientat cu 9 noduri are 2 componente conexe. Stiind ca in graf nu
exista noduri izolate, care este numarul maxim de muchii din graf?
22 b. 29 c. 18 d. 16

Pentru graful neorientat reprezentat in
figura alaturatd determinati numarul
minim de muchii care pot fi eliminate
astfel incat graful ramas sa nu contind
noduri izolate si sa fie neconex.
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28.

29.

o0 o

30.

a.

C.

31.

32.

33.

34.

Fie un graf neorientat cu n=30 noduri si m=15 muchii. Numarul
componentelor conexe pe care le poate avea acest graf este:

cel putin 1 sicel mult 30 b. celputin 10 sicelmult 15
exact 15 d. cel putin 15 si cel mult 25

Graful neorientat este dat prin matricea de

. . 9 . - 01100
adiacenta alaturata. Stabiliti care dintre urmatoarele 10100
afirmatii este adevarata: 11000

00001
00010

nodurile 2, 3, 4 formeaza un ciclu hamiltonian

nodul 5 are gradul 0

nodul 1 este legat printr-un lan{ de nodul 4

nodurile 4 si 5 apartin aceleiasi componente conexe

Un graf neorientat cu n varfuri care are proprietatea ca oricare doua noduri
diferite sunt adiacente are un numar de muchii egal cu:

n* (n-1)/2 b. n*n/2

n* (n+l) /2 ‘ d. n*n

Intr-un graf neorientat cu 6 noduri oricare doud noduri x, y sunt adiacente
daca si numai daca

x mod 2=y mod 2 ‘ X%$2==y%2

Care este numarul de componente conexe din graf?

1 b. 6 c. 3 d 2

Matricea de adiacenta alaturata corespunde unui |0 1 0 0 1

graf neorientat care NU este de tip: 10110
01011
01101
10110

ciclic b. hamiltonian c. eulerian d. conex

Se considera graful neorientat G = (X, U) undex = {1, 2, 3, 4, 5,
6}siu = {(3,4), (4,6), (3,5, (1,2), (1,3), (6,5), (2,3),
(2,5), (1,4)}. ldentificati care este numarul minim de noduri care trebuie
eliminate pentru a se obtine un subgraf eulerian al lui G.

0 b. 2 c. 1 d. 3

Daca un graf neorientat are n noduri si p componente conexe atunci numarul
minim de muchii care trebuie adaugate astfel incat graful sa devina conex
este:

P b. p-1 c. n-1 d n
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

Se considera un graf neorientat cu 9 noduri si muchiile [1,2], [4,8], [5,9],
[2,31,[7,8]1,[3,7]1,[6,9]1,[6,7]1, [4,6], [4,5], [1,7]. Numarul minim
de muchii care trebuie adaugate pentru ca graful sa devina eulerian este:

5 b. 0 c. 25 d 2

Se considera graful neorientat din
figura alaturata:

Care este numarul cel mai mic de
muchii care trebuie adaugate pentru
ca graful sa devina eulerian ?

3 b. 2 c. 4 d 1

Precizati care este numarul minim de muchii
care trebuie adaugate grafului din figura
alaturata, astfel incat acesta sa devina eulerian.

0 b. 4 c. 2 d 1

Se considera graful neorientat cu 7 noduri si muchiile: [1,2], [1,4], [1,5],
[1,71, [2,31,,71, [3,4]1, [3,51, [3,7]1, [4,5], [5,6], [6,7].Care este
numarul minim de muchii ce trebuie inlaturate din graf astfel incat sa devina
eulerian?

3 b. 2 c. 1 d 4

Se considera graful neorientat din figura alaturata. Cate 0

grafuri partiale distincte, diferite de el insusi, fara varfuri 9
izolate, se pot obtine?

Doua grafuri sunt distincte daca matricele lor de e a
adiacenta sunt diferite.

3 b. 13 c. 5 d. 4

Specificati care este numarul maxim de muchii o
care pot fi eliminate din graful alaturat, astfel
incat acesta sa-si mentina proprietatea de graf

hamiltonian Q o
4 b. 2 c. 1 d. 3
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

Dintr-un graf neorientat cu 6 noduri si 5 muchii, se obtine un graf partial prin
suprimarea a doud muchii. Matricea de adiacenta asociatd grafului partial
astfel obtinut, va avea:

6 linii si 3coloane b. 4 linii si 4 coloane
6 linii si 4 coloane d. 6 linii si 6 coloane

Un graf neorientat este reprezentat cu ajutorul 1:(3,5); 5:(3);

listelor de adiacenta alaturate. Acest graf are: 2:(4); 6:(7);
3:(1,5); 7:(6);
4:(2); 8:

2 componente conexe si un nod izolat b. 1 componenta conexa

4 componente conexe d. 3 componente conexe

Fie G un graf neorientat conex cu 20 de varfuri.Care este numarul minim de
muchii ale grafului G?

20 b. 10 c. 19 d. 190
Graful neorientat cu 8 noduri numerotate delal1lag, |0 1110000
este reprezentat cu ajutorul matricei de adiacenta i E ; g i ; g g
alaturate. Numarul minim de muchii ce trebuie | 4 o o010 0
adaugate pentru ca nodul 2 sa fie legat prin lanfuri | g 1 1 0 01 0 o
elementare de lungime 3 de toate nodurile grafului, |0 1 0 1 1 0 0 0
este: 0O000O0O0O0OD0
0000000 O
4 b. 5
2 d 3

Se da un graf neorientat cu 75 de noduri numerotate de la 1 la 75, si muchiile
[21,40], [30,38], [21,30], [60,75]. Atunci numarul de componente
conexe ale grafului este:

69 b. 71 c. 2 d. 73

Cate grafuri neorientate distincte cu trei noduri numerotate de la 1 la 3 au
muchie intre nodul 1 si nodul 2 ? Doua grafuri se considera distincte daca
matricele lor de adiacenta sunt diferite.

2 b. 4 c. 5 d 8

Céate grafuri neorientate distincte cu n noduri numerotate 1,2. . .n au muchie
intre nodul 1 si nodul 2? Doua grafuri se considera distincte daca matricele lor
de adiacenta sunt diferite.

on(n-1)/2 -1 b, 2n(¥l)/2 c. 2n(a-1)/2 d. 2°mh/2 _q
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

oo oo

Numim graf complementar al unui graf neorientat G graful neorientat G; cu
aceasi multime a nodurilor ca si G si cu proprietatea ca doua noduri sunt
adiacente in G; daca si numai daca nu sunt adiacente in G. Daca G are n
noduri si m muchii, cate muchii are G;?

exact n(n-1)/2 -m b. minimum n(n-1)/2 -m

maximum n(n-1)/2 -m d. exact n-m

Numarul maxim de muchii dintr-un graf neorientat cu 6 noduri si 4

componente conexe este:
4 b. 1 c. 3 d 2

Care este numarul grafurilor partiale ale unui graf neorientat cu n varfuri si m
muchii ?

n! b. 2° c. m! d. 2"

Se considera un graf neorientat cu 7 varfuri astfel incat intre oricare doua
varfuri distincte existd muchie. Céate lanturi elementare distincte, care au
lungimea 3, extremitatea initiala varful 1 si extremitatea finala varful 7, exista?

10 b. 42 c. 21 d. 20

Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri si 37 de muchii.Care dintre
urmatoarele afirmatii este adevarata?

Graful este complet.

Suma elementelor matricei de adiacenta asociata grafului
este egala cu 37.

Toate varfurile grafului au gradul 1.

Graful nu are varfuri izolate.

Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri cu proprietatea ca exista muchie
de la varful i la varful j daca si numai daca i si j sunt numere prime
(numarul 1 se considera ca nu este prim). Care este numarul muchiilor din
acest graf?

7 b. 6 c. 9 d. 12

Care dintre urmatoarele grafuri este un graf eulerian, dar nu este
hamiltonian? Grafurile sunt precizate prin numarul n de noduri si multimea U
a muchiilor.

n=3, U={[1,2],[1,3],[2,3]}
n=4, U={[1,2],[1,3],[1,4],[2,3],[2,4],[3,4]}
n=5, U={[1,3],[1,4],[3,4],[2,4],[4,5]1,[2,5]}

niciunul dintre grafurile anterioare.
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55.

56.

57.

58.

59.

2o oo

60.

61.

Care este numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea un
graf neorientat cu 6 noduri si 5 muchii?

4 b. 2 c. 1 d. 3

Fie graful neorientat cu 5 noduri si cu urmatoarele muchii: [1,2], [1,3],
[3,4], [3,5], [4,5]. Care este numarul minim de muchii ce trebuie
adaugate grafului astfel incat, in graful obtinut toate nodurile sa aiba acelasi
grad?

4 b. 5 c. 6 d. 3

Care este numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate astfel incat graful partial obtinut sa nu
contina noduri izolate?

4 b. 5
2 d. 3

Fie graful neorientat G cu n varfuri etichetate cu numere de la 1 la n si
avand proprietatea ca intre oricare doua varfuri distincte i si j, (1<i<n,
1<j<n), exista muchie daca si numai daca i+j=n. Preciza{i numarul
componentelor conexe ale grafului G.

S-a folosit notatia [x] pentru partea intreaga a numarului x.

n*(n-1) /2 b. [(n+l)/2] c. n-1 d. [n/2]+1
Graful neorientat G cu n varfuri si m muchii are varfurile etichetate cu x,, x,,

X3, ...,X%, Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta, daca s-a notat cu
d(x;) gradul varfului x;?

d(x;)+d(x,)+d (x3)+...+d(x,)=m-n
d(x;)+d(x;)+d (x3)+...+d (x,)=m-1
d(x;)+d(x,)+d (x3)+...+d (x,) >n* (n-1)

d(x;) +d (x,) +d (x3) +. . .+d (x,) este un numar par

Fie un graf neorientat cu n varfuri (n>1). Cate valori 1 apar in matricea de
adiacenta a grafului daca exista muchie intre oricare doua varfuri distincte?

n* (n-1)/2 b. n2 c. 0 d. n*(n-1)
Un graf neorientat cu n noduri, cu n numar impar mai mare decéat 2, in care
fiecare nod are gradul n-1, este intotdeauna:

graf aciclic (graf care nu contine nici un ciclu) b. arbore
graf neconex d. graf eulerian
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62.

63.

64.

65.

c

66.

67.

Se considera graful neorientat reprezentat prin matricea | 0
de adiacenta alaturata; atunci graful este 1
1
eulerian b. aciclic (nu contine 1
niciun ciclu) 0

arbore d. hamiltonian

HoRroR
cocooRrRE
Hooomr

ororo

Se considera graful neorientat: G=(X,U) cu Xx={1,2,3,4,5,6,7}

u={[1,3], 1[2,31, [3,41, 1[3,51, 5,41, 11,
[2,4]1, [6,7]1, [3,6]}. Care dintre urmatoarele succesiuni de noduri

reprezinta un lant hamiltonian in graful dat?

(7, 6, 3, 5, 4, 2, 1) b. (1, 2, 3, 4, 5,
(x, 3, 5, 4, 2, 3, 6) d. (4, 5, 3, 6, 7)

Care este numarul minim de muchii care trebuie
eliminate astfel Tncat graful alaturat sa devina
eulerian? e

2 b. 3 c. 1 d.

Un graf neorientat este eulerian daca:

este conex si contine cel putin un ciclu elementar
contine un singur ciclu elementar

este conex si suma elementelor de pe fiecare coloana a matricei de adiacenta

este numar par
contine cel putin un ciclu hamiltonian

Se considera graful neorientat dat prin matricea de
adiacenta alaturata. Care este numarul maxim de noduri
ale unui subgraf eulerian al grafului dat?

o PrPOOORPRERO

Care este numarul minim de muchii care pot fi eliminate
din graful neorientat, dat prin listele de adiacenta
alaturate, astfel incat graful sa devina eulerian?

o Uk wdhPRE
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68.

69.

70.

71.

Considerand un graf neorientat G cu 5 noduri si matricea | 0

de adiacentd datd alaturat, stabiliti care dintre | 1

urmatoarele afirmatii nu este adevarata: 1
1
1

G este eulerian b. G este conex

G nu este hamiltonian d. G este aciclic

Considerand un graf neorientat G cu 5 noduri, 011

dat prin matricea de adiacenta alaturata, stabiliti 101

care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata: 110

100
100

G nu este conex b. G este eulerian

G este aciclic d. G este hamiltonian

Considerand un graf neorientat G cu 5 noduri dat prin 0

matricea de adiacenta alaturata, stabiliti care dintre 1

urmatoarele afirmatii este adevarata: 1
0
1

G este aciclic b. G este conex

G este eulerian d. G este hamiltonian

Numarul minim de muchii care trebuie

adaugate grafului din desenul alaturat () (7)

pentru a deveni eulerian este:

5 b. 2 (3)

4 d. 3 ©
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7.2. Grafuri orientate - Teste grila

Se considera graful orientat cu 5 noduri numerotate de la 1 la 5 si cu arcele:
(1,2),(2,1),(2,5),(3,2),(4,3),(5,1),(5,2),(5,4).

Determinati gradul intern al nodului cu gradul extern maxim.

3 b. 1 c. 2 d. O

Suma gradelor interne ale tuturor varfurilor unui graf orientat este totdeauna
egala cu:
numarul valorilor de 1 aflate sub diagonala principala in matricea de adiacenta

suma tuturor valorilor aflate deasupra diagonalei principale in matricea de
adiacenta

produsul gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului
suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului

Un graf orientat este reprezentat prin matricea de

adiacenta data alaturat. Precizati care sunt nodurile g (1) i (1) g (1)

pentru care gradul interior este mai mare decat gradul 110100
010000
010010

2, 4, 5 b. 2, 4, 5, 6 c. 1, 4, 5 d 1, 3, 6

Numarul de grafuri orientate cu n varfuri este:

o b. 2“("*1) c. n(n-1) d. 2n

Fie graful orientat reprezentat in figura alaturata.
Cate dintre varfurile grafului au gradul intern
egal cu 2?

3 b. 1

0 d 2

Gradul intern pentru nodul cu eticheta i dintr-un graf orientat la care se
cunoaste matricea de adiacenta este egal cu numarul de cifre egale cu 1
aflate pe:

linia 1 c. diagonala secundara
diagonala principala d. coloana i
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10.

11.

12.

13.

Fie G un graf orientat cu 6 varfuri dat prin
matricea de adiacenta alaturata. Precizati cate
dintre varfurile grafului au gradul intern egal cu
gradul extern?

oOoroRro
oOrOoOOOoOOo
[eNeNeoNeNoNo)
RrORPROOHR
oOoOoOooRro

2 b. 1 c. 4 d.

Considerand graful orientat din figura
alaturata, stabilifi cate dintre varfurile
grafului au gradul extern (exterior) egal cu
dublul gradului intern (interior).

2 b. 1 c. 0

Considerand graful orientat din figura
alaturata, stabiliti cate dintre varfurile
grafului au gradul extern (exterior)
egal cu gradul intern (interior).

2 b. 3 c. 1

Intr-un graf orientat cu 10 varfuri numerotate de la 1 la 10 existd arce numai
intre perechile de varfurile 1 si j, i#j cu proprietatea ca i este divizor al lui
j (i fiind extremitatea initiala si j extremitatea finala a arcului). Numarul de
valori egale cu 1 din matricea de adiacenta corespunzatoare grafului este:

17 b. 10 c. 30 d. 34

Graful orientat G=(X,U) are 20 de varfuri numerotate de la 1 la 20 si arce
intre varfurile numerotate i si j care indeplinesc conditiile: i este numar de o
singura cifra iar j este un numar de doua cifre ce are in scrierea sa cifra i.
Numarul valorilor de 1 din matricea de adiacenta asociata grafului G este:

20 b. 19 c. 10 d. 15
Care e numarul minim de arce pe care trebuie sa le contina un graf cu 5

varfuri care astfel incat oricum ar fi acestea plasate sa existe cel pufin un
drum intre oricare doua varfuri.

10 b. 9 c. 20 d. 17

Se considera graful orientat dat prin matricea de | 0 1 1 0 0 0

adiacenta alaturata. Care este lungimea maximd aunui| 0 0 0 1 1 1

drum elementar de la varful 1 pana la varful 5? 000O0O0CO
001001
001000
010010

4 b 3 c. 1 d 5
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14.

15.

oo

le6.

17.

18.

19.

Care dintre urmatoarele arce trebuie adaugat unui 01010

graf orientat cu 5 noduri si cu matricea de adiacenta 00100

alaturata astfel incat in acest graf sa existe cel putin 00000

un drum fntre oricare doué varfuri? 00001
10000

(3, 35) b. (4, 1) c. (5, 3) d (3, 2)

Matricea de adiacenta a unui graf orientat cu 8 noduri si 16 arce este simetrica
fata de diagonala principala. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata
pentru acest graf?

Fiecare nod al grafului are gradul interior diferit de gradul exterior
Fiecare nod al grafului are gradul interior egal cu gradul exterior
Numarul de valori egale cu 1 din matricea de adiacenta este impar
Graful nu contine nici un drum

Pentru un graf orientat dat, notam cu Se suma gradelor exterioare ale tuturor
nodurilor grafului si cu Si suma gradelor interiore ale tuturor nodurilor grafului.

Care dintre urmatoarele relatii matematice este adevarata?
Se#Si b. Se=Si C. Se<Si d. Se>Si

Fie G=(V,E) un graf orientat Tn care multimea nodurilor este v={1,2,..,10},
iar muliimea arcelor este E={ (i,j) €VxV| i#j si j mod i=0} (prin a
mod b am notat restul impariirii lui a la b). Stabiliti care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata:

Pentru oricare pereche de noduri i si j (i#j) exista cel putin un drum de la
ilajsicelputinundrumdelajlai

pentru orice nod al grafului G suma dintre gradul interior
si gradul exterior este nenula

toate varfurile grafului G au gradul interior egal cu gradul exterior

graful G contine circuite

Fie graful orientat G=(V,E) unde  multimea nodurilor este
v={1,2,3,4,5,6,7}, iar muliimea arcelor este E={[1,2],[1,6],[2,5],
[2,6]1,[3,4]1,[4,31,1[6,2]1, [6,51,[3,71,[4,71}. Numarul nodurilor
grafului G care au gradul exterior egal cu 0 este:

1 b. 3 c. O d. 2
Considerand graful orientat G cu 6 noduri|1: 5
reprezentat prin intermediul listelor de adiacentd | 2: -
alaturate, stabiliti cate dintre varfurile sale au | 3: 2 4
gradul intern egal cu gradul extern: 4: 2 3
5: 2 4
6: 12345
4 b. 1 c. 3 d 2
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20. Cate dintre nodurile grafului orientat cu 6 nodurisi | 0 1 0 0 0 0
cu matricea de adiacentad alaturatd au gradul |1 0 1 0 0 1
interior egal cu gradul exterior? 06000101

011010
a. 2 b. 1 0001001
c. 4 d 3 101100

21. Lungimea unui drum elementar intr-un graf orientat cu n varfuri poate fi:

a. o b. n+l cC. n d. n-1
22. Fie graful orientat cu 5 varfuri reprezentat prin 00011
matricea de adiacenté alaturata. 0600101
Care este marimea celui mai lung drum elementar 0 0 0 0 0
din graf? 01100
000O00O
a. 2 b. 1 c. 3 d. 4
23. Fie graful orientat G cu 5 noduri, reprezentat prin 01100
matricea de adiacentd alaturatd. Precizati 00010
lungimea celui mai mare drum elementar dingraful 0 1 0 1 0
G? 000O00O
10010
a. 5 b. 3 c. 2 d. 4

24. Fie graful orientat cu 5 varfuri si urmatoarele arce: [1,2], [1,4],
[3,11, [3,2], [4,5]1, [4,2], [5,1]. Céate circuite confine acest
graf?

a. 3 b. 4 c. 2 d 1

25. Se considera un graf orientat cu 6 varfuri si arcele: (1,4), (1,5), (2,3),
(2,4), (3,4), (4,3), (4,6), (5,4), (6,4). Gradul interior al
varfului 4 este:

a. 17 b. 3 c. 2 d. 5
26. Care este numarul minim de arce care trebuie
adaugate grafului orientat din figura alaturata o 9

astfel incéat oricare doua varfuri sa fie unite prin
drumuri elementare?
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Se considera graful orientat cu 8 noduri, | 1: 4, 5, 6 5: 4, 1
definit cu ajutorul listelor de adiacenta | 2: 3, 4 6: 1, 4
alaturate. Tn acest graf, nodul 1 este legat | 3: 4 7: 1, 8
prin drumuri de lungime 2 de nodurile: 4: 3, 6 8:
7,8 b. 5,6,4 c. 3,4,6 d. 2
Un graf orientat, este memorat cu ajutorul listelor alaturate | 1: 5
de adiacenta. Numarul nodurilor care au gradul interior egal | 2: 4
cu gradul exterior este: 3: 5

4: 1, 2

5: 2, 3, 4
2 b. 4 C. 1 d. 3
Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta |0 0 0 1
alaturata, ale carui noduri sunt numerotate de la 1 la 4|1 0 00
corespunzator liniilor matricei. S& se determine care sunt nodurile | 1 1 0 0
care au gradul intern egal cu 2 : 0110
nici nodul 1 si nici nodul 2 b. atat nodul 1 cat si nodul 2
numai nodul 2 d. numainodul 1

Un graf orientat are cinci noduri numerotatecu1l, 2, 3 ,4, 5 sipatru arce:
[1,2]1, [2,11, [2,3]1, 1[3,4]. Prin eliminarea nodului 2 si a arcelor
incidente cu acesta obtinem:

un subgraf cu patru nodurisiunarc b. un subgraf cu doua noduri si

niciun arc
un graf partial d. un subgraf cu cinci noduri si trei
arce
Care dintre urmatoarele secvente de noduri reprezinta un |0 1 0 0 0
drum in graful orientat dat prin matricea de adiacentda |0 0 0 1 0
alaturata, stiind c& nodurile sunt numerotate de la1la5 |0 0 0 0 0
corespunzator liniilor si coloanelor tabloului? 01100
00010
1,5,4,3 b. 1,2,4,3 c. 5,4,3,1 d 2,4,3,1

Intr-un graf orientat cu n noduri, gradul extern al unui varf poate fi maximum:
n-1 b. 1 c. n+l d 2

Intr-un graf orientat G (X, V) cu 6 noduri numerotate cu numere distincte de la
1 la 6, exista arc de la nodul i la nodul j daca si numai daca i<j si j-i>1.

Numarul de noduri din graf care au gradul interior mai mare decéat gradul
exterior este:

3 b. 0 c. 2 d 1
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34.

35.

2 o oo

37.

38.

a.

Pentru un graf orientat G(X,V) cu n | nr€0

noduri numerotate cu numerele distincte | citeste k

1,2,..,n, si reprezentat prin matricea

253

{k natural,k<n}

de adiacentd a, secventa de instructiuni | rPentru i€1,n executd
aldturata descrisa in limbajul pseudocod | | rdacd ax=1 atunci

determiné in variabila nr: [ | nr €nr+l

| L

lm
gradul nodului k b. gradul exterior al nodului k
gradul interior al nodului k d. numarul de elemente egale cu 1

din matricea de adiacenta
Graful orientat G cu 10 noduri, | 1: 4 6 6:
reprezentat prin listele de adiacenta | 2: 1 7:
alaturate, are: 3: 8:

4: 6 9: 8
5: 79 10:
Doua drumuri distincte de la nodul 2 la nodul 6
Un drum de la nodul 7 la nodul 8
Un circuit care contine nodurile 1,4, 6
Doua drumuri distincte de la nodul 5 la nodul 8
. Matricea drumurilor unui graf orientat este o o

matrice de dimensiune nxn, definita astfel:
a;;=1 daca existd cel putin un drum de la ° o
nodul i la nodul j si, respectiv a;;=0 daca nu '
exista niciun drum de la i la j. Care este
matricea drumurilor pentru graful alaturat? ° °
11111 b. 01111 c. 11111 d. 01000
11111 10111 11111 00100
11111 11011 11111 10010
00011 00001 00111 00O0O01
00011 00010 00011 00010
Consideram un graf orientat cu n varfuri si m arce . Ce valoare se obtine prin
insumarea elementelor matricei de adiacenta asociata grafului?
n b. 2*m c. m/2 d m
Se considera graful orientat cu 5 noduri, numerotate 01000
de la 1 la 5, reprezentat cu ajutorul matricei de 10000
adiacenta aliturata. Ce arc trebuie adaugat astfel incat 01010
graful sa contind cel putin un circuit elementar de 10000
lungime 57 01100
(5,2) b. (5,4) c. (4,5) d. (2,5)



39.

g o o 9w

40.

41.

42.

43.

44.

T 9

(9]

Se considera graful orientat dat prin matricea de 0 1 1 0
adiacenta alaturata. 00O00O0

0101
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata. 0000

graful contine un circuit
exista noduri cu gradul intern egal cu gradul extern
graful contine un singur varf cu gradul intern 0

graful nu contine niciun drum elementar (un drum se numeste elementar
daca varfurile din componenta sa sunt distincte)

Consideram un graf orientat G cu 4 noduri si cu gradele externe ale acestora:
2,1,0,2 Care dintre variantele urmatoare poate reprezenta sirul gradelor
interne ale lui G?

1,1,1,1 b. 1,1,3,0 c. 1,1,2,2 d 1,3,2,0

Se considera graful orientat G=(v, E) unde v={1,2,3,4,5,6} si
E={[1,2],[6,1],[2,5],([2,3],[4,5],[3,4]1,[6,5]}. Care este
numarul maxim de arce dintr-un drum elementar al grafului (drum cu noduri
distincte)?

3 b. 6 c. 4 d. 5

Fie graful orientat cu nodurile nhumerotate cu numerele distincte 1,2,3,4,5
Si care contine arcele: (1,2),(1,4),(1,5),(5,4), (4,3),
(3,2), (3,1). Care din urmatoarele succesiuni reprezinta un drum elementar

(cu toate nodurile distincte)?
1,2,3 b. 1,5,4,3,2 c. 3,1,4,3,2 d 1,2,5,4,3

Fie graful orientat G cu n=6 noduri dat prin listele de adiacenta: 1: (2,3,4), 2:
(3, 5), 3: (2, 4), 4: (5), 5: (6), 6: (4). Care este lungimea celui mai scurt drum
de la nodul 1 la nodul 6?

2 b. 3 c. 1 d. 4
Fie graful orientat G cu n=5 noduri, dat prin urmatoarele liste de adiacenta:

1:(2,3),2:(3,4),3:(4,5), 4: (1, 2), 5: (4).
Care dintre urmatoarele propozitii este falsa?

exista cel putin un nod in graful G care are gradul intern egal cu cel extern
exista cel putin un drum intre oricare doua noduri ale grafului G
graful G nu are circuite

graful G are 9 arce
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45.

46.

47.

48.

49.

Care este numarul minim de arce ce trebuie
eliminate astfel incat graful din desenul alaturat sa
nu contina niciun circuit?

1 b. 3 c. O d 2

Care este numarul de circuite elementare distincte
in graful din figura din dreapta? (Doua circuite
elementare sunt distincte daca difera prin cel putin
un arc.)

4 b. 3 c. O d. 2

Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate cu 1, 2,...,6 sicu
multimea arcelor formata doar din arcele:

e de la fiecare nod numerotat cu un numar neprim i (i>1) la toate
nodurile numerotate cu numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui
i (divizori diferiti de 1 si de i);

e de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 2;

e de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotat cu
i+1.

Stabiliti care este numarul de circuite elementare distincte continute de graful

din enunt. (Doua circuite sunt distincte daca difera prin cel putin un arc).

1 b. 2 c. 3 d. o

Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul interior un
numar nenul. Doar doua dintre noduri au gradul interior un numar par, restul
nodurilor avand gradele interioare numere impare. Care este numarul maxim
de noduri pe care poate sa le aiba graful?

7 b. 8 c. 5 d. 6

Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate cu 1, 2,...,6 sicu

mul{imea arcelor formata doar din arcele:

e de la fiecare nod numerotat cu numar neprim i (i>1) la toate nodurile
numerotate cu numere ce apartin muliimii divizorilor proprii ai lui i
(divizori diferitide 1 si i);

e de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 2;

e de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul humerotat cu
i+1.

Stabiliti cate noduri din graf au suma dintre gradul intern si cel extern egala

cu 3.

1 b. 6 c. 2 d. 0
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

a.

Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul exterior un
numar nenul. Doar doua dintre noduri au gradul exterior un numar impar,
restul avand gradele exterioare numere pare. Care este numarul maxim de
noduri pe care le poate avea graful?

4 b. 8 c. 3 d. 5

Fie graful orientat cu 5 noduri si arcele (1,2), (1,5), (2,5), (2,4),
(3,2), (4,3), (4,5). Care este numarul minim de arce care trebuie
adaugate grafului astfel incat sa existe cel putin un drum intre oricare doua
varfuri?

1 b. 0 c. 3 d. 2

Un graf orientat are 11 varfuri numerotate de la 1 la 11. Intre oricare dou&
varfuri ale sale, x si y (x #y), existd atdtarculdelaxlaycatsiarculdelay
la x daca si numai daca restul impartirii lui x la 3 este egal cu restul impartirii
lui y la 3. Care este numarul minim de arce care trebuie adaugate acestui
graf astfel incat sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri ale sale.

6 b. 4 c. 2 d. 3

Se considera graful orientat din figura
alaturata. Cate circuite elementare disticte are
graful?

a. 4 c. 1

Se considera graful orientat din figura
alaturata. Cate perechi de varfuri de forma
(x,y), Cu x<y, respecta proprietatea ca
exista cel putin un drum de la x la y si cel putin
un drum de la y la x?

a. 10 c. 6

b. 4 d. 8

Fie un graf orientat dat care are 5 varfuri numerotate 1,2,3,4,5 si arcele:
(2,1), (2,3), (2,4), (3,4), (1,5), (5,4). Numarul circuitelor
elementare distincte (care difera prin cel putin un arc) din graful din enunt este
egal cu:

3 b. 0 c. 2 d 1
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Se considera graful orientat dat prin matricea de 001001
adiacenta alaturata, graf cu 6 noduri numerotate 100010
de la 1 la 6 corespunzator liniilor si coloanelor 000100
matricei. Care dintre urmatoarele este o pereche 001000
de noduri i 3j astfel incat existd un drum 010000
elementar de la i catre j? 100000
6 5 b. 5 4 c. 46 d. 45
Se considera graful orientat G = (X, U) undex = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
siv = {(,2), (1,5, (1,6), (2,3), (3,5), (4,1), (5,4)}.
Identificati care sunt nodurile accesibile din toate celelalte noduri ale grafului
prin intermediul unor drumuri elementare.
6 b. 15 c. 1235 d. 45
Graful neorientat reprezentat prin listele de adiacentd | 1: (2,3)
alaturate se transforma in graf orientat astfel: fiecare | 2: (1,3,5)
muchie [i,3j], cu i<j, devine arcul (i,j). In graful | 3:(1,2,4)
orientat astfel obtinut lungimea celui mai scurt drum de la | 4: (3,5)
varful 1 la varful 5 este: 5:(2,4)
4 b. 1 c. 2 d. 3
Se considera un graf orientat dat prin matricea de adiacenta 0 1 0 0 1
alaturata. Stabiliti care este numarul nodurilor din grafcare 0 0 1 1 0
au proprietatea ca diferenta absolutd a gradelor (internsi 1 0 0 0 0
extern) este egala cu 1 ? 00101
01000
4 b. 3 c. 2 d. 5
Fie graful orientat cu 8 varfuri si arcele [1,2], [2,3], [3,1], [4,5],
[5,61,[5,71,[6,71,[7,4]1,18,71. Numarul de varfuri cu proprietatea
ca gradul interior este egal cu gradul exterior este:
2 b. 7 c. 0 d. 5
Fie graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7 si listele de adiacenta
L1={2,3,4}, L2={3,4}, L3={4,6}, L4={5,6}, L5={2,7}, L6={4,7},
L7={2,4}. Care este varful (care sunt varfurile) cu gradul interior maxim?
3,6,7 b. 1 c. 2 d. 4
Se considera graful orientat dat prin matricea de 01010
adiacenta alaturata. 00001
Stabiliti cate dintre nodurile grafului au gradul interior 01000
(intern) egal cu gradul exterior (extern). 01100
01010
2 b. 1 c. 0 d 3
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

Consideram un graf orientat cu nodurile numerotate cu numere distincte 1,
2, 3, .. Graful este reprezentat printr-o matrice de adiacenta a.

Precizati care este semnificatia sumei valorilor dintr-o coloana oarecare x a
matricei A.

reprezintd numarul arcelor care au ca extremitate finala nodul numerotat cu
numarul x

reprezintd numarul drumurilor care nu trec prin nodul numerotat cu numarul x
reprezintd numarul drumurilor care trec prin nodul numerotat cu numarul x
reprezintd numarul arcelor care pleaca din nodul numerotat cu numarul x

Se considera graful orientatG = (X, U) undex = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
siv = {(,2), (1,5), (1,6), (2,3), (3,5), (4,1), (5,4)}.
Identificati care sunt nodurile accesibile din toate celelalte noduri ale grafului
prin intermediul unor drumuri elementare.

6 b. 15 c. 1235 d. 45

Se considera graful orientat G=(X,U) unde x={1,2,3,4,5,6,7,8,9} si
u={(2,1), (1,6), (2,5, (2,3), (3,4), (4,6), (5,7), (4,8),
(8,9)1}.

Care sunt nodurile legate de nodul 2 prin drumuri a caror lungime este egala
cu cea a drumului de lungime minima dintre nodurile 2 si 6 ?

7 4 b. 8 2 c. 589 d 153
Precizati care dintre nodurile grafului orientat a carui |0 1 0 0 0 0 0 0
matrice de adiacentd este reprezentata alaturat, au |0 0 1 0 0 0 1 O
gradul interior egal cu gradul exterior. 00011100
000O0O0OO0OT1I0O0
1,2,5,7,8 b. 1,2,5,6,8 00010010
01011000
2,5,6,7,8 d 1,2,5,7,6 10100100
000O0O0OO0OODO
Precizati care este lista de adiacenta |0 1 0 0 0 O
corespunzatoare nodului 6, pentru graful orientat |0 0 1 0 0 1
reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata. 010101
1, 3, 4 b. 1, 3, 5 001010
000001
2, 3,5 d 2, 3, 4 101100

Se considera un graf orientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8 si arcele
(1,21, [1,81, [2,3], [2,7], [3,2], [5,8], [6,5], [6,8], [7,3],
[7,4], [8,6], [8,7]. Precizati care este nodul la care se poate ajunge, din
oricare alt nod al grafului, parcurgand drumuri ale grafului.

3 b. 4 c. 1 d. 2
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. Se considera graful orientat cu 6 noduri si arcele [1,2], [1,6], [2,1],
(2,31, [2,4], [2,6], [3,2], [3,4], [3,5], [3,6], [4,3], [4,5],
[4,6], [5,4], [6,5]. Cate drumuri elementare de la nodul 1 la nodul 6
exista?

5 b. 8 c. 7 d. 6

. Se considera graful orientat cu 6 noduri dat prin matricea 010010
de adiacenta alaturata. Stabiliti cate perechi neordonate | ; g g 1 o o
de noduri (a,b) exista astfel incat exista drum fiedela |5 1 9 9 1 1
a catre b, fie de la b catre a, dar nu améndouad. La | g 1 0 0 0 0
numarare {ineti cont de faptul ca, de exemplu, perechea |1 1 0 0 0 0
neordonata (2,4) este una si aceeasi cu perechea |0 0 1 1 0 0
(4,2).

. Se considera un graf orientat cu 4 noduri etichetate cu numere de la 1 la 4 si
cu arcele (1,2) (1,3) (2,1) (2,3) (2,4) (4,2) (4,3).Caredintre
nodurile grafului au gradul interior mai mare decat gradul exterior?

1,2si4 b. 3 c. 3si4 d. 3si2

7.3. Arbori - Teste grila

Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui arbore
cu 4 noduri?

0101 b. 0010 c. 0111 d 0010
0010 0001 1010 0001
1000 1000 1100 1001
1010 0100 1000 0110

Se considera un arbore. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

are cel putin un nod izolat

toate nodurile au grad par

are cel putin douda componente conexe
este aciclic

Fie graful neorientat dat prin matricea de adiacenta

alaturata. Numarul de muchii ce trebuie eliminate pentru 2 (1) (1) 2 g g g
ca graful sa devina arbore este: 1000100
0100010
0010001
2 c. 0 d. 1 0001001
0000110

nu se poate obtine arbore prin eliminari de muchii
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Numarul de noduri care au gradul 1 intr-un graf neorientat conex si aciclic cu n
noduri (n>1) este:

mai mare sau cel b. exactn-1 C. exactl d. 0saul
putin egal cu 2

Fie arborele cu 8 noduri si cu muchiile [1,2], [1,3]1, [1,4], [4,5],
[6,4] , [1,8], [4,7]. Cati vectori de tati distincti se pot construi pentru
acest arbore? Doi vectori de tati sunt distincti daca in cei doi vectori exista cel
putin o pozitie pentru care elementele din respectivele pozitii sunt distincte.

40320 b. 7 c. 28 d. 8

Se considera graful neorientat G=(X,U) X={1,2,3,4,5,6} U={[1,2],
[2,3]1, [2,4], [2,6], [1,5]1, [5,6]1}. Pentru a transforma graful
intr-un arbore, putem elimina:

muchiile [1,5] si [5,6] b. nodul 3 si muchiile incidente lui
nodul 4 si muchiile incidente lui d. muchia [2, 6]

Fie G un graf neorientat conex cu 100 de noduri si 2007 muchii. Numarul de
muchii care trebuie eliminate din G astfel incat acesta sa devina arbore este:
1237 b. 1907 c. 1007 d. 1908

Fie G=(V,E) un arbore in care v={1,2,...,n}.
Stind ca si G'=(v U {n+l1},E’) este deasemenea un arbore, stabili{i
care dintre urmatoarele propoziti este adevarata (notafia |M| reprezinta

numarul elementelor unei multimi M):
IE" |=|E| b. IE"|=|E|+1 <c¢. |E'|=|E|-1 d. |E'|=|E|+2

Prin indlfimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui
mai lung lant elementar care are una dintre extremitati in radacina arborelui.
Daca arborele T este dat prin urmatorul vector de tati: 4,5,1,0,4,5,6,1,4,
atunci care este inaltimea sa?

1 b. 2 c. 3 d. 4

. Daca G este un graf neorientat cu proprietatea ca intre orice doua varfuri ale sale

exista un unic lant elementar, atunci G este:
graf eulerian

arbore

graf hamiltonian

un graf cu toate gradele numere impare

. Un arbore cu 10 noduri are urmatorul vectorul de tatii T=[4,4

2,5,0,5,8,6,8,8]. Cate noduri frunza (terminale) are acest arbore?
5 b. 3 c. 4 d. 6
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Se construieste un arbore in care nodul radacina memoreaza valoarea 20 iar
fiecare nod neterminal are ca descendenti directi noduri in care se pastreaza
divizorii proprii ai valorii din nodul parinte (numarul natural d este dizivor
propriu al numarului natural a, daca d este divizor al numarului a si este diferit
de 1 si de a). Cate noduri terminale (frunze) exista in arbore ?

5 b. 3 c. 10 d. 7

Intr-un abore cu 50 noduri, num&rul maxim de fii pe care poate sa ii aibd un
nod al sau este:

1 b. 49 c. 2 d. 0

Numarul minim de muchii care pot fi eliminate
astfel Tncat graful din desenul alaturat sa devina
arbore este:

1 b. 3 c. 2

Care dintre urmatoarele siruri de numere reprezinta gradele nodurilor unui
arbore cu 5 noduri?

1,1, 3,1, 0 b. 4,1, 5, 1, 2
4, 3, 2,1, 1 d 2,1,1, 3,1

Numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii este:

101 b. 99 c. 1o0 d. 50
Matricea de adiacenta asociata unui arbore cu p noduri contine:
p?-2p+2 elemente nule b. p elemente nule

p?-p elemente nule d. p-1 elemente nule

Care este gradul maxim posibil al unui nod dintr-un arbore cu n noduri?
n-1 b. n DIV 2 | n/2 c. 2 d. n

Care dintre matricele de adiacenta de mai jos corespunde unui arbore cu 4
noduri?

0011 b. oo10 C. 0010 d oo1o0
0010 0010 0001 0010
1101 1100 1000 1101
1010 0000 0100 0010

Se considera arborele cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de
muchii: (1,2), (1,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7).
Care dintre nodurile urmatoare poate fi radacina a acestui arbore astfel incat
indlfimea Iui sa fie maxima (inaltimea arborelui este egald cu numarul de

muchii ale celui mai lung lant ce uneste radacina de fiecare frunza).
1 b. 2 c. 4 d. 3
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21.

22.

23.

24.

e o op

25.

26.

Un graf neorientat este graf complet daca si numai daca oricare doua noduri
sunt adiacente. Care este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un
graf neorientat complet cu 8 noduri, astfel incat graful partial obtinut sa fie
arbore?

8 b. 21 c. 16 d. 20

Cate muchii trebuie sa eliminam dintr-un graf neorientat conex cu 12 varfuri
si 21 de muchii astfel incat acesta sa devina arbore?

9 b. 12 c. 10 d 11

Cate cicluri elementare care difera prin cel putin o muchie se formeaza prin
adaugarea unei singure muchii la un arbore (ciclul este elementar daca este
format numai din noduri distincte, exceptie facand primul si utimul)?

2 b. 0 c. 1 d. 3

Se considera matricea de adiacenta alaturata |0 1 0 1 0 0 0

asociata unui graf neorientat cu 7 noduri. Stabiliti ({1 0 1 1 1 0 0

prin care dintre metodele urmatoare, graful dat |0 1 0 1 0 0 1

poate deveni arbore. 1110000
0100000
000O0O0OO0OO
0010000

eliminand doua muchii si adaugand o muchie
eliminand o muchie si adaugand o muchie
eliminand doua muchii

adaugand o muchie

Se considera arborele cu 8 noduri si muchiile [1,5], [2,3]1, [3,6],
[3,8]1, [4,6]1, [5,71, [6,7].Care dintre nodurile arborelui ar putea fi
alese ca radacina pentru ca arborele sa aiba numar maxim de niveluri:

1, 2, 8 b. 3, 4, 7 c. 6 d 5

Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui un graf
care are proprietatea ca este arbore?

011 p. 011000 ¢c. 01100 d o0o0D100

101 101000 10100 00100

110 110000 11000 11011
000001 0oo0oQ01 00100
000001 00010 00100
000110
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

Se considerd un arbore cu radacina reprezentat in memorie cu ajutorul
vectorului de tati : tata = (2,3,0,3,3,2,6,6,4,9).

Stabiliti care dintre nodurile urmatoare sunt extremitatile finale ale unor lanturi
elementare de lungime impara care au ca extremitate initiala radacina
arborelui.

10 3 b. 3245 c. 245 d 1609
Precizati cate muchii trebuie Tinlaturate din 0111000
graful a carui matrice de adiacen{a este data 1000110
alaturat, astfel incat sa devina arbore? 1001001
1010000
0100000
0100001
0010010
2 b. 1 c. 0 d. 3

Intr-un arbore cu exact 8 noduri rddacina, reprezentatd de nodul 1, se afla
pe nivelul 1 si fiecare nod al arborelui are cel mult 2 descendenti directi. Care
este inaltimea minima posibila pentru un astfel de arbore? (inaltimea unui
arbore=numarul maxim de muchii de la radacina la un varf terminal)

4 b. 3 c. 2 d 1

Cate lanturi elementare de
lungime maxima ce leaga
doua noduri ale arborelui din
figura alaturata exista?

a. 8 b. 6

c. 10 d. 4

Consideram un arbore G cu 7 noduri care are matricea 0 1 1 1 0 0 0

de adiacenta alaturata. Stabiliti care dintre urméatorii 1 0 0 0 0 0 0

vectori este un vector de tati al arborelui dat: 1000100
1000000
0010011
000O0O1O00O0
000O0O1O00O0

(0,1,1,1,3,5,5) b. (,1,3,1,1,5,5)

(0/1/5/513/3/5) d. (0,1,1,1,5,3,3)

Un arbore cu radacina are n noduri numerotate de la 1 la n. Daca vectorul de

tati al acestui arbore (vector notat in continuare cu t) are proprietatea ca
t[i]=i-lpentrui = 1,2,...,n

atunci numarul de noduri care au exact un descendent direct in acest arbore

este egal cu:

0 b. n-1 C. n d 1



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Fie arborele G=(V,E) n care muliimea varfurilor este
v={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, iar muliimea muchiilor este
E={[1,3]1,[1,4],[2,1],[2,5],[3,7],14,8]1,14,91,

[5,6]1,[9,10]}. Considerand varful 1 radacina arborelui, vectorul de tati
corespunzator arborelui G este:

T=(011/1/311/5/3I4/9/4) b T=(0/1/1/113/5/3I4/4/4)
T=(011/1/115/2/4I3/4/9) d T=(0/1/1/112/5/3I4/4/9)

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati t=(2,5,5,3,0,2,4, 6, 6) . Ascendentii nodului 6 sunt:
1si4 b. 2 cC. 8si 9 d. 2si 5

Intr-un arbore reprezentat prin vectorul de tati t:(8,8,0,3,4,3,4,7),
numarul descendentilor nodului 4 este egal cu:

7 b. 2 c. 5 d 3

Un arbore cu nodurile numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati (2,5,5,3,0,2,3,7,6), atunci nodurile frunza ale
arborelui sunt:

6,7 b. 1,4,8,9 c. 5 d. 2,3
Stabiliti care dintre urmatorii vectori este (1)
vector de tafi pentru arborele cu radacina 1
din figura alaturata: (2] &)

G ® & D
1122316 b. 0122416 c. 0122216 d 0123456

Stabiliti care dintre urmatorii
vectori este vector de tai
pentru arborele cu radacina 7
din figura alaturata.

2 6 57705 2456703
2 6 57705 6734508

1
d. 2

4
3
Pentru reprezentarea unui arbore cu 8 noduri, numerotate cu numere de la 1
la 8, se utilizeaza vectorul de tati TATA =(3,4,7,7,4,7,0,5). Care sunt

frunzele arborelui?
1,2,3,8 b. 3,4,5,7 c. 1,2,6,8 d 1,2,3,4

Un arbore cu radacina cu 9 noduri are vectorul tata

TATA=(6,6,0,3,3,3,4,4,3). Numarul nodurilor sale terminale este:
5 b. 6 c. 4 d 3
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41. Se considera un arbore cu 10 noduri dat prin urmatorul vector
Tata=(3,3,0,3,2,2,5,5,4,6) .Care sunt nodurile terminale ale
arborelui?

a. 7 8 b. 9 10 c. 1710 d. 17 8 9 10
42. Fie un arbore cu 7 varfuri, etichetate cu numere de la 1 la 7, dat prin vectorul
Tata=(7,7,1,1,1,2,0) . Sa se precizeze care este radacina arborelui.

a. 2 b. 6 c. 3 d. 7

43. Se considera un arbore cu radacina in
care orice nod care nu este radacina
memoreza un numar obfinut prin
stergerea unei cifre din numarul pastrat
in nodul tatd (conform exemplului din
figura alaturatd). S$tind ca radacina
memoreaza valoarea 1234, ca fiii
oricarui nod sunt diferiti si ca orice frunza
contine o singura cifra, stabilifi cate
frunze memoreaza cifra 1.

a. 6 b. 12 c. 3 d 1
44. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de
muchii: (1,2), (1,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7).
Daca alegem ca radacina a arborelui nodul 3, atunci vectorul de tafi
corespunzator arborelui este:
. (0,1,1,3,3,3,4,4) b. (2,3,0,3,4,5,6,7)
c. (2,3,0,7,3,3,4,1) d. (3,1,0,3,3,3,4,4)
45. Un arbore are 10 noduri. Care este numarul maxim de cicluri elementare
distincte care se pot forma daca in arbore adaugam doua muchii distincte?
2 b. 3 c. 1 d. 4

46. Fie un arbore precizat prin vectorul de tati T=(0,1,2,5,2,8,8,2). Care

este numarul maxim de descendeti directi ai unui nod din arbore?
a. 3 b. 0 c. 2 d 1

47. Care din urmatorii vectori NU poate fi vectorul de tati pentru un arbore cu 6
noduri?

a. T=[3,3,0,3,3,3] b. T=[2,0,1,2,3,4]
¢c. T=[0,1,5,1,3,2] d. T=[2,3,4,5,6,0]

48. Se considera arborele cu 18 noduri avand nodurile numerotate dela 1 la 18 si
vectorul de tati (12,17,4,0,12,17,13,1,14,13,
14,3,16,4,17,14,3,6). Considerand ca radacina arborelui se afla pe
nivelul 1, stabiliti cate noduri se afla pe nivelul 3.

a. 4 b. 5 c. 3 d. 6
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49. Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre
urmatorii vectori nu poate fi vector de tati?

a. 20112 b. 41102 c. 34023 d 31012

50. Pentru arborele cu radacina din figura
alaturata vectorul de “tati” este: (=)

a 0574003 b 0570433 (2) ‘E;\(:>
c. 2025533 (d 2025233 (o) (2 (>

51. Pentru care dintre urmatorii arbori cu radacina, memorati cu ajutorul
vectorilor de tati, nodurile 4, 6 si 9 sunt singurii descendenti directi ai nodului

3?
. tata=(3,3,4,0,2,3,4,4,4) b. tata=(6,4,9,0,3,3,3,3,3)
c. tata=(2,0,2,3,2,3,4,4,3) d. tata=(0,3,1,3,2,3,4,4,3)

52. Intr-un arbore binar (un arbore binar este un arbore in care fiecare nod are
cel mult doi descendenti directi), un lant care uneste radacina cu oricare din
nodurile frunza, contine cel mult n-1 muchii. Care este numarul maxim de
noduri dintr-un astfel de arbore?

a. 2°-1 b. n C. 2n d. 2t

53. Se considera arborele cu radacina dat prin vectorul de tafi
t=(5,7,5,7,7,9,0,9,4,3,5,11,4,4,4). Cate lanturi de lungime 2,
care pornesc din radacina exista?

a. 7 b. 11 c. 4 d. 14

54. Care dintre urmatorii vectori poate reprezenta vectorul de tafi al unui arbore
cu radacina?

a. (,7,1,10,7,7,12,1,12,4,7) b. (5,7,1,1,0,7,0,12,1,12,4,7)

c. (,7,1,10,7,5,12,1,12,4,7) d. (0,7,1,1,8,7,5,12,1,12,4,7)

55. Se considera arborele cu 14 noduri avand urmatoarele muchii: [3,4],
[4,14], [14,13], [4,5], [1,5], [5,71, [2,7], [6,7],
[6,9]1, 1[8,9]1, 1[9,12], [11,12], 1[10,12]. Care dintre vectorii
urmatori reprezinta vectorul de tati al arborelui dat?

(5,7,4,5,0,7,5,9,6,12,12,11,14,4)
(5,7,4,0,4,7,5,9,6,0,12,9,14,4)
(0,7,4,5,1,7,5,9,6,11,12,9,14,4)
(5,7,4,5,7,9,6,9,12,12,12,0,14,4)

oo oo

56. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacind cu 9 noduri, etichetate cu
numere de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de tati TATA =(4, 1, 1, O,
1, 3, 3, 7, 4). Care suntfrunzele arborelui?

a. 2,5,6,8,9 b. 1,4,6,8,9 c. 2,3,4,5,6 d 2,6,7,8,9
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57.

a.
C.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1), in
care nodurile sunt numerotate cu1,2,3,4,5. Alegeti afirmatia incorecta :

nodurile 3 si 5 sunt frati b. nodul 1 este radacina
nodul 3 este fiul nodului 2 d. nodurile 2, 4,5 sunt frunze

Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1,5),in
care nodurile sunt numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta:

nodurile 2, 4, 6 sunt frafj b. nodul 5 are gradul 1
nodul 3 este tatal nodului 1 d. nodurile 2, 4 si 6 sunt frunze

Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre
urmatorii vectori poate fi vector de tati?

44101 b. 44121 c. 23043 d 120314

Se considera arborele dat prin vectorul tata: t=(3,3,8,8,8,5,8,0,3,3).
Cate lanturi elementare de lungime 2, care pornesc din radacina exista in

arbore ?
4 b. 7 c. 6 d. 5

Se considera arborele format din 9 noduri numerotate de la 1 la 9, dat prin
vectorul de tati t=(5,5,2,2,0,5,9,9,5). Cate lanturi distincte de lungime
3 care au ca extremitati noduri terminale (frunze) exista? Lantul de lungime 3
(6,5,9,7) se considera identic cu lantul (7,9,5,6)

8 b. 2 c. 5 d 4
Pentru un arbore cu 9 noduri, care dintre urmatorii vectori ar putea fi vector
de tati?
(4,3,

13191916161
3,9,9,6,6

0 9) . +3,9,9,6,6,3)
(413121 14 14 14 14 13) d- 3 9 9 6 6 0)

0

I2I 4 4 4 4 4

Se considera un arbore cu radacina reprezentat in memorie cu ajutorul
vectorului de tati : tata=(2,3,0,3,3,2,6,6,4,9). Stabiliti care dintre
nodurile arborelui sunt extremitatile finale ale unor lanturi elementare de
lungime 3 care au ca extremitate initiala radacina arborelui.

7 8 10 b. 169 c. 456 d 2 45

Un arbore are nodurile numerotate cu numere distincte de la 1 la 5. Vectorul
de tati asociat arborelui poate fi :

2, 1,0, 3, 4 b. 2, 4, 0, 3, 4
5,4, 2, 1, 3 d. 5, 2, 4,5, 0

14

. Care dintre urmatorii vectori “de tati” corespunde reprezentarii unui arbore

in care nodurile numerotate cu 6, 4 si 9 sunt descendenti directi ai nodului 3?

tata=(3,3,4,0,2,3,4,4,4) b. tata=(9,9,4,9,9,9,9,9,0)
tata=(3,3,1,3,2,3,4,4,3) d. tata=(3,0,2,3,2,3,4,4,3)
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Indicatii gi rezolvari

1.1 l.c 2.d 3.b 4.b
7.a 8.a 9.c 10.b
13.a 14.c 15.a 16.a
19.d 20.d 21.c 22.c
25.d 26.d 27.c 28.a

1.2. l.c 2.a 3.c 4.d
7.c 8.b 9.c 10.c
13.c 14.d 15.a 16.c
19.c 20.c 21.a 22.d
25.b 26.a 27.d 28.c
31.d 32.c 33.a 34.4d
37.c 38.b 39.c 40.c
43.c 44 .c 45.d 46.b
49.a 50.a 51.a 52.a
55.a 56.d 57.a 58.c
6l.d 62.c 63.b 64.c
67.c 68.d 69.b 70.d
73.d 74.b 75.a 76.b
79.c 80.d 8l.c 82.c
85.d 86.b 87.a 88.b
91.c 92.b 93.a 94 .b
97.c 98.d 99.b 100.a
103.a 104.b 105.c 106.a
109.c 110.c 111.a 112.d
115.c 116.d 117.a 118.d
121.c 122.d 123.b 124.d
127.b 128.a 129.d 130.b

1.3.

1. 1) 25. 2) (numarul de numere citite b din intervalul
cmmdce (b,15)=1)
2. 1) 6. 2) Structura cdt timp...executd poate fi
nlocuita cu structura repeta...pand cAnd.

rrepeta

| a€a-b; k€k+2

lpand cand a<b
3.
1) 5
3) Structura cadt timp...executd poate fi inlocuitd cu
structura repeta...cat timp.

5.a 6.a
11.b 12.a
17.d 18.a
23.a 24.4d
29.d 30.a
5.b 6.c
11.a 12.d
17.a 18.a
23.c 24.d
29.d 30.4d
35.c 36.b
41.a 42 .a
47 .a 48.d
53.c 54.c
59.a 60.b
65.c 66.a
71.b 72.d
77.b 78.c
83.a 84.a
89.c 90.d
95.b 96.b
101.a 102.b
107.c 108.c
113.b 114.b
119.c 120.c
125.c 126.c
131.d 132.d

[10,20], cu proprietatea ca

4) 4 perechi de numere
(1,5) (5,1) (2,10)
(10,2) au proprietatea ca
impartind numarul mai mare la
cel mai mic se obtine catul 5.

rdacd a<b atunci

| rrepeta
|| a€a+2; s€s+l

4) Osi1 | lMcat timp a<b
lm
4. rdacd i<n atunci
1) 0si 5 | rrepeta

2) Orice valoare mai mica strict decat 5. De exemplu 3. | ||
4) Structura cdt timp...executd se poate Tnlocui I|

CU structura repeta...cat timp. L
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5. 1) NU. 2) Daca numarul de cifre ale lui b este mai mic sau egal decat numarul

cifrelor lui a si daca fiecare cifra a lui a este cel putin egala cu cifra aflata pe aceeasi pozitie in
b, atunci se va afisa mesajul DA. De exemplu a=1234 si b=123

rdacd (a>0)si(b>0) atunci

4) Structura cat
timp. ..executa se poate
Tnlocui cu structura

repeta...cat timp.

6. 1) NU. 2)

| rrepeta

| | rdacd (a mod 10)<(b mod 10) atunci x€0

||t

|| a€[a/10]; b€ [b/10]
| @ cat timp (a2>0)si (b>0)

lm

inlocui cu structura repeta...cadt timp.

Daca numarul citit are prima si ultima cifra de aceeasi paritate atunci se va
afisa mesajul DA. De exemplu 12345.

4) Structura cadt timp...executd Sse poate

rdacd n>=10 atunci
| rrepetd n€ [n/10]
| lMcat timp n>=10
lm

7. 1) 2 5. 2) Unuldintre raspunsurile corecte: 10,20,30,40,50, 10,20,30,40, 100,0.

4) citeste x {x natural}
nr&0; s€0
rdaca x#0 atunci
| rrepeta
| nr€nr+l
| rdacd nr$2=0 atunci
| Lem
| citeste x
lpana cand x=0

I
I
I
I
I
lm

scrie s,nr
8.
1) 13479
2) 31

s€s+x%10

3) Putem finlocui structura cat timp

executa CU structura repeta
timp sau cu structura repeta
cand.

9.
iar daca x#1 atunci m=0.
4) citeste x ,m

cat
péana

rrepetd

| rdacd n%2>0 atunci scrie i
| lm

| i€i+l

| n€[n/2]

lmcat timp cand n#0

1) -512. 2) Algoritmul calculeaza x™ si daca x=1 atunci m poate fi orice numar natural

y€1l

r daca m>0 atunci

| r repeta

| | r dacd m%2 =0 atunci m€[m/2]; x€x*x
|1 altfel mém-1;y€y*x

|| b

| Lpana cand m=0

lm

scrie y

10.1) 105. 2) n=14,k=13.
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4) Algoritmul calculeaza si afiseazé suma multiplilor numarului k , multipli situati in intervalul

[1;n]. Fie x numarul acestora (x=[n/k]) . Suma  multiplilor  este
s=1*k+2*k+..+x*k=k (1+2+..+x) =k*x* (x+1) /2.
var n,k,x:word; # include <iostream.h>
begin void main ()
readln(n,k); x:=n div k; { cin>>n>>k;
write (k*x* (x+1) div 2) x=n/k;
end. cout<< k*x* (x+1)/2;}
11. 1) 0. 2) 2358. 3) 54. Se afiseazd 1 pentru numerele ce au cifrele in ordine
crescatoare (de la stdnga la dreapta) : 1, 2,...9, 11...19, 22...29,
33...39,...., 88, 89, 99 adicd 9+9+8+7+6+5+4+3+2+1=54 numere.
12. 1) 67. 2) 9(9+4+2+1). 4) 3 (pentru n=1 se afiseaza 1, pentru n=2 se
afiseaza 3 iar sirul valorilor afisate este un sir crescator functie de n)
13. rdacd n>m atunci
1) 49 | rrepeta
2) (n,m)e{(5,0),(5,1), (6,4), (8,7)} || s€s+n; n€n-1
3) Secventa alaturata reprezinta o posibilitate de Tnlocuire. | lMcat timp n>m
14. 1) 1. 2) Orice numar natural de minim trei cifre, cifrele nefiind in ordine

descrescatoare sau strict crescatoare. De exemplu 324 .

rdacd n>9 atunci
4) Structura cat timp...executd Se | | repetd

poate fnlocui  cu structura | | | -dacd n%10>[n/10]%10 atunci y<€1
repetd...cidt timp. | altfel y€0

lm
rdacd x # y atunci ok<0
lm

n<[n/10]
lmcat timp n>9
lm
15. 1) 14. 2) n=6 sau orice numar natural care se decompune in produs de humere
prime distincte
16. 1) 2. 2) n=3533 si c=5 rdacda n%10=c atunci
4) Putem finlocui structura cat timp | r repeta
executd CU structura repetd ... cat timp | | | n€[n/10]
sau cu structura repets ... pani céand. | | k<€k+l
| W pand cand n$%$10%c
lm
17. rdacid a=z0
1) 6 | rrepeta
2) Deexemplu 2 5 0 | | citeste b
4) Putem fnlocui structura cat timp | | rdacd a%2=b%2 atunci
executd cCu structura repetd ... cat timp | k€k+1
sau cu structura repetd ... pana cénd. | |
| | a€b
| ® pand cénd a=0
lm

270



18. 1) 2 8
2) De exemplu 1000 r repeta
4) Putem fnlocui structura cat timp ... executi cu | | b<b*10
structura repeta ... cat timp sau cu structura | | c€ctl
repeti ... pAna cand lm cat timp b<1l
19. 1) 6
2) De exemplu: 10090 si 55045 sau orice | rrepeta
pereche de doud numere naturale cu 5 cifre si | | s€0
care au cifra de control 1 | rrepeta
4) Putem inlocui structura cat timp ... | || sS€s+n%10; a€[n/10]
executd cu Structura repetd ... cat timp | | @ Pand cand n=0
sau cu structura repetd ... pana cénd | n€s
W cat timp n>=10
20. citeste n (numdr natural, nenul)
1) 26904 P« 1
2) 99 rdacid n>1 atunci
4)  Algoritmul echivalent este cel | | rrepeta
alaturat. || n <« ([n/pl+1l)*p+n%p; p « p*10
| !@pand céand p2n
lmscrie n

21. rrepeta
1) 1,2,-1si -1,3,-2 |
2) Deexemplu 1 5 6 0 | rdacd d>0 atunci
3) Putem inlocui structura cat timp ... I | scrie a,b,c
|

executad cuU structura repeta ... cat timp tm .
sau cu structura repeti ... pand cand a€b; b€c; citeste ¢
W cat timp c<>0
22, rdacd n<>m
1) 3 | rrepeta
2) 108 rdacd n>m atunci n € n-m

[

3) Putem inlocui structura céat timp [ ] altfel m € m-n

executd cu structura repetd ... cat timp | || m

sau cu structura repet& ... pani cand !_."I pand cand n=m
23. 1) 3. 2) orice numar de cel pufin doua cifre care are suma cifrelor mai mica sau
egalacu9. 3) 9992
24. 1) 82

2) De exemplu n=715 sau orice alt numar  repeta

natural format doar din cifre impare. | ¢ €n%10; n€[n/10]

3) Putem inlocui structura cat timp | r dacd c%2=0

executd cu structura repeta ... céat | | atunci z€&z*10+c

timp sSau cu structura repeta ... péana | ‘m

cand lm pana cand n=0

25. 1) 5. 2) Oricare dintre numerele 16,32,64. Valorile afisate sunt divizori ai
numarului n. Rezultd de aici cad numarul este par si ca valoarea lui d este 2 (primul divizor gasit).
Pentru afisarea valorii variabilei d (=2) trebuie ca n sa ajunga egal cu 1, ceea ce presupune ca
n=2*, Puterile lui 2 , numere cu 2 cifre, sunt 16,32 si 64.

3) 0 numere
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26.  Algoritmul construieste numarul format din cifrele impare ale numarului a, asezate in
ordinea inversa aparitiei lor in cadrul numarului a.
1) 971. 2) 8851
3) 15 (numerele care contin doar cifre pare din intervalul [0,50] adica 0, 2, 4, 6,
8, 20, 22, 24, 26, 28, 40, 42, 44, 46, 48).
27. Algoritmul determina cel mai mic numar din sirul lui Fibonacci (1, 1, 3, 5, 8,
13, ...) care este mai mare decét n.
1) 21. 2) 21. 3) 5 (9, 10, 11, 12, 13)

28. Algoritmul afiseazd 1 dacd citeste n (nr. natural)
suma cifrelor pare din n este egala sl € 0; s2 € 0
cu suma cifrelor impare, si nr € 0

respective 0 in caz contrar. rrepeta
1) 0 | rdacd& n % 2 = 0 atunci sl € sl + n %
2) Existd doud perechi: (2,0), 10
(0,2) | | altfel s2 €s2 + n % 10
4) Algoritmul echivalent | &
foloseste structura | » € [n/10]

lpand cand n=0
rdacd sl = s2 atunci nr € 1
lm

scrie nr

repetd...pand cand, in locul
structurii cat timp.

. - . .. _ | citeste n {nr. natural}
29. Algoritmul determina cea mai mare cifra max € 0

dintre cifrele numarului [n/10] .

rrepeta
17 e , | n € [n/10]
2) 40 (numerele cuprinse intre 120 si 129 |  dacid max<n%10 atunci
respectiv 200 si 229) | | max €n310
3) Algoritmul echivalent este cel alaturat. | Lm

lpand cand n=0
SCrie max
30.1) 0. 2) oricare dintre numerele de forma 11*k, 1<k<9. 4)9
31.1) 10. 2) 6 perechi: (1,5) (2,6) (3,7) (4,8) (5,9) (6,10)
4) Algoritmul calculeaza numarul de numere naturale din intervalul [x;y]
citeste x,y; scrie y-x+1

32. 1) 512. 2) 4 rcdt timp y > 0 executd
4) structura cat timp .. executd vafi | y€y-1
inlocuita cu | Pp€p*x
lm

33. 1) 1. 2) 45. 3) i€i-1
34. Algoritmul determinea cea mai mare cifra din scrierea numarului x precum si de céte ori
apare aceasta cifra in scrierea lui x.
1) se afiseaza 8 2
2) Numarul x trebuie sa aiba cifra maxima egala cu 5, si sa apara de 3 ori. Un
exemplu de astfel de numar este: 152535.
35. 1) NU. 2) 510
4) Putem inlocui structura cat timp ... executd cu structura | r repeta
repetd ... cat timp Sau cu structura repetd ... pani | | a€[a/10]
cand lBcat timp a>b
36.1) 0 (se construieste in ¢ numarul 1111; se scad succesiv din 1234 numerele
1111,111,11,1). 2) 13 (13-11-1=1). 3) 3 numere (1,12,123)
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37.1) 32

3) rdaca n>9 atunci
rrepetd
| n€[n/10]; b€n%l0

|

|

|
|| te

| Lm pand cand n<9
lm

| rdacd a>b atunci m€m*10+b; a€b

4) orice numar care are ultima cifra egala cu 0

38.1) 2. 2) 30. 4)

Structura cadt timp..executd se poate inlocui cu structura

repetitivd repetd...pand cind sau repetd...cit timp.
39.1) 6 si 12. 2) Orice valoare a pentru care 6 este multiplul lui a.

De exemplu a=2 sau a=6, etc.

4) citeste a; k€a+5+6%a; b<6%a;
40.

1) 52, 72, 51, 4, 69
2) 3, 1427, 41237, 421357
4) Algoritmul echivalent este ca cel

alaturat si foloseste ciclul pentru in locul
ciclului cat timp.

scrie b,k

citeste n (nr. natural)
rpentru i=1,n executd

| citeste x (nr. natural)

| nr€o
| rcat timp x>0 executd
nr €nr*10+x%10; =x €
[x/1000]
| lm
| scrie nr

lm

41. 1) O

2) 325 si 325

(oricare doua numere naturale egale; se afiseaza valoarea 1 daca a si
b au acelasi cifre in aceleasi poziii,adica a=

b si 0 in caz contrar. )

4) O posibila solutie este data programul pseudocod urmator:

citeste a,b

rdacda a=b atunci scrie 1
| altfel scrie 0

lm

42.1) 11 (Algorimtul afiseaza cel mai mare divizor prim al numarului citit)

2) 105 ( 105

3%5%7)

4) Un numar este prim daca si numai daca cel mai mare divizor prim a lui este chiar el.
Se nlocuieste instructiunea scrie m cu secventa:

rdacd m=n atunci scrie ,DA”
| altfel scrie ,NU”
lm
43. Algoritmul calculeaza suma cifrelor
pare dintre ultimele k cifre ale numarului n.
1) 6
2) orice numar avand ultimele 3 cifre
impare sau 0, de exemplu 126000, 1357
etc.
4) programul pseudocod alaturat este
echivalent cu cel dat:
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citeste n,k

(n,k numere naturale)
s€0

rpentru i€1,k executd
| c€n%10

| rdacd c%2=0 atunci s€s+c
| Lm

| n€[n/10]

lm

scrie s



44.

1) 1 se va inlocui cu structura
2) Orice sir de 5 numere toate impare rdacd d=0 atunci

3) Structura | mé€m+l

rdacd d>m atunci m<&d lm

lm

45.1) 7. 3) 8. 4) Oricare trei valori alese pentru n, astfel incat suma puterilor factorilor
primi sa fie aceeasi. De exemplu : 1500=5°*22%3, 64=2°, 53361=77*11%*32

46. Algoritmul construieste numarul foprmat din prima | citeste n {n nr natural}
cifra a fiecarui numar citit de la tastatura, in ordinea | a€0; p€1

a<n*p+a; p<p*l0
citeste n
lpand cand n=0
lm
scrie a
47. Algoritmul afiseazd numarul de numere din intervalul [a,b] care sunt formate doar din cifre
pare.
1) 3 (numerele 204, 206, 208)
2) Numerele care se vor numara sunt 24, 26, 28, 40, asadar b poate fi 40 sau 41.
4) 31, 36 sau orice pereche de numere intre care nu existd numere compuse doar din cifre

4) Se inlocuieste structura cadt timp cu structura
repetd...padnd cand ca in algoritmul alaturat.

inversa a citirii acestor numere. rdacd n#0 atunci
| rrepetd
1) 3145 | | rdacd n>9 atunci
2) Se citesc 3 numere a caror prima cifra este in | | | rrepeta
ordine 3, 2, si respectiv 1 apoi valoarea 0. De exemplu | | | | !_ n€ [n/10]
3514, 261, 1224, 0. | | | '‘pand cand n<=9
| | te
||
||
|

pare
48. Algoritmul determind | citeste n (nr. natural)
frecventa de aparifie a celei mai | nr € 0; m € 0; i€1
mari dintre cifrele unitatilor ale celor | rcat timp i<n executd
n numere citite de la tastatura. | citeste x (nr. natural)
1)3 | cif€x%10
2) 286, 216, 14, 226, 6 | rdacd cif>m
4) Algoritmul echivalent, prezentat | | | atunci m € cif; nr € 1
alaturat, foloseste structurd cat I I altfel ﬁacé cif=m atunci nrénr+l
timp.
p | m
| i€i+1
lm
scrie nr
49. Algoritmul determina cel mai | citeste a,b (numere naturale)
mare divizor comun al numerelor a | c&g; i€1
sib. rcdt timp ifa executd
1) 6 | [dacd b%i=0 atunci dacid a%i=0 atunci
2) 98 c€i
3) Se va folosi structura cat timp || L
in locul structurii pentru ca in | | lm
algoritmul alaturat. |i€i+l
lm
rdacd c>0 atunci scrie c
lm
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50. Algoritmul determina cate numere prime se gasesc in intervalul [n,m].

1) 2
2) 14
3) 4 (pentrum=13, 14, 15, 16 se afiseaza valoarea 2)
Sli) 5 citeste n,a,b
2) a=11, b=14 s€[b/n]-[a/n]
4) Algoritmul calculeazd si afiseazd numarul | rdaca a%n =0
multiplilor lui n din intervalul [a;b]. Acest numar | | atunci s€s+l
este egal cu [b/n]-la/nl+1. lm
Secventa pseudocod alaturatd reprezintd o solutie | scrie s

pentru obtinerea valorii cerute.
52.

1) o001
2) 8
4)
numarului i si se afiseza rezultatul obtinut
evaluarii expresiei
n'!'/(2*i)=1%2%
53.1) 9. 2) 34
4) citeste n;

L*ki/(2%1) .

scrie n-1
54.

1) 21

3) Algoritmul echivalent este cel alaturat

4) Se observa ca algoritmul calculeaza suma
n* (n-1)/2

1+2+. ..+ (n-1)

55.
1) 8
2) De exemplu, 20 30 14 9 (Oricare
patru numere naturale care nu au nici un
divizor propriu comun).

56.1) 54321. 2)

La fiecare pas se calculeaza in p factorialul

De exemplu, pot fi citite numerele 6921,

citeste n
(numdr natural)
p<l
rpentru i«1,n executa
| pép*i; scrie [p/(2*i)]
lm

in urma

citeste n {n € N"}
S€&0; i€1

rcdt timp i<n-1 executd
| j€i+l

| rcat timp j<n executa
| S€s+1l; j€j+1
| L

I

lm

scrie S

4) Putem inlocui structura repeta
pana céand cu structura cat timp ...
executa

r cdt timp x $ d <> 0 executa

| r€ x%d; x€d;d<€r
lm

532, 83, 4 (primul

numar format din 4 cifre cu ultima cifra 1, al doilea de 3 cifre cu ultima cifra 2, etc...).

4) Putem inlocui structura cat timp ...

executa cCuU structura repeta

cdt timp sau cu structura repeta
. pana cand
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rdacda x>9 atunci

| rrepeta

|| nr € nr*10; x < [x/10]
| Lpan& cand x<=9

lm



57.
1) 7
2) 1114 ( Sau orice numar natural in de patru cifre in care cifra cea mai mare este 4)
3) citeste n
k<o
rcdt timp n#0 executd
| dacd n mod 10 > n atunci k€n mod 10
| n € n div 10
lm

scrie k

58.
1) 53
2) 1si3,35i6,65i9
4) Programul calculeaza valoarea obtinuta prin insumarea numerelor care nu sunt
divizibile cu 3 din intervalul [a,b] si scaderea numerelor din respectivul interval care
sunt divizibile cu 3:

x€[a/3]
rdacd a%3 #0 atunci x€x+1
lm

y€[b/3]; S€& (a+b) *(b-a+l)/2 - 3*(x+y) (y-x+1); scrie S

Daca notam cu £,=14+2-3+4+5-6...+/-n (+ sau — in functie de divizibilitatea Iui n la 3),
atunci rezultatul algoritmului este £, - £,.; . Pentru a calcula £, adunam si scadem

termenii negativi din expresie, obfinand diferenta intre suma termenilor a doua progresii
aritmetice.

O alta posibilitate de a rezolva aceasta cerinta este sa implementadm o functie recursiva
care sa calculeze valoarea expresiei.

lata si un exemplu de implementare pentru o astfel de functie care va fi apeltata prin f(a,b):

function f£(i, b:integer) :integer; int £(int i, int b)
begin { if (i==b+1l) return O;
if i=b+l1 then f:=0 else
else if (1i%3==0)
if i mod 3 =0 return £ (i+l,b)-i;
then f:=f(i+l1l,b)-1i else
else f:= £(i+l,b)+i return £ (i+l,b)+i;
end; }
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59.
1) 345

2) 12 ( se afiseaza triplete de numere pitagorice. Daca n213, algoritmul afiseaza atat

tripletele 3,4,5 si 6,8,10 cat si tripletul 5,12,13.)

4) O posibila solutie este data programul pseudocod urmator:
citeste n {neN}
rpentru i€1,n-2 executd
| rpentru j€i+l,n-1 executa

1| ke Jfi*i+j*]

|| rdacd (k<=n) si ([k]=k) atunci scrie i,j,k
[l ]
|| ‘e
| Lam
lm

unde prin [k] s-a notat partea intreaga a numarului k
60.

1) 3

3) Structura pentru ... executd poate fi inlocuitd cu structura cat timp ...

executa
i€x
rcdt timp i<=y executa
| rdacd[i/10]=i%10 atunci s€s+1
lm

| i€ i+l
lm

4) Structura repetitiva pentru ... executd poate fi inlocuitd cu urmatoarea secventa:
rdacd a%10<b%10 atunci s<b%10-a%l0 +1

| altfel s€0
lm

61.72. 2) 11.
3) citeste n; s€n*(n+l); scrie s

62.1) 5. 3) Algoritmul determina calcularea si afisarea celui mai mare divizor comun al
numerelor citite. 4) Poate fi cititd orice pereche de numere naturale prime intre ele (de
exemplu 12 si 25)

63.1) 4. 2) Ultima cifrd a numérului a® trebuie sa fie egald cu 8. De exemplu: a=32,
b=19.
4) Structura pentru. . .executd poate | i€1
fi  inlocuitti  cu  structura  cat | rcdt timp i<b executa

timp. ..executd astfel: !- c€c*a; c€ctll; i€i+l
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rdacd n%2#0 atunci

altfel

a€a-[n/2]+3
a€a-[n/2]

{numere naturale}

a€a+n

64. citeste a,n
1) 7 rdacd n%2#0 atunci
2) 3 |
3) Programul pseudocod | Ly
alaturat reprezintd o solutie | gorie a
posibila.
65. 3) citeste a,n
1) 7 a€a-n/2
2) 3
lm
scrie a
66.
1) 3
2) 9

4) Structura daca. . .atunci poate fi scrisa astfel

rdacd s=n atunci
| rpentru contor=j-1,i,-1 executa scrie contor

| lm
lm
67.

1) 2

3) citeste a>b
k€0;

(numere naturale> a<b)

i€a

nr€0;aux€i

rrepeta

| nr€nr*10+aux%10; aux€[aux/10]
lm pand cand aux=0

rdacd nr<i atunci k<k+1

lm

i€i+1

M pand cand i>b

scrie k

68.
1) 23

4) De exemplu: Sa se scrie un
program pseudocod care sa
citeasca doua numere naturale
a si b si care sa afiseze toate
numerele din intervalul
[a,b]mai mici decat rasturnatul
lor. Rasturnatul unui numar este
egal cu numarul obtinut din
cifrele numarului initial citite de
la dreapta la stanga.

2) Orice numar cu trei cifre in ordine strict descrescatoare ( ex. 754)

4) Variabila n devine egala cu 0 dupa executarea structurii repetitive numai daca cifrele
numarului n sunt in ordine strict descrescatoare.

rdacd

|
lm

n=0 atunci scrie DA
altfel scrie NU
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69. citeste x {x numdr natural}

1) Orice sir de numere naturale ce contine  cédt timp x<>0 executa
un numar egal de numere pare si impare r dacd x<>0 atunci
siapoi 0. Deexemplu,1 2 3 456 0 | r dacd x%2=0
2) Deexemplu,1 2 3 4 5 0. I [ | atunci n€n+l
3) Putem inlocui structura repetd ... [ | altfel nén-1
pédnd cand cu structura cat timp ... | Lm
executa ‘.
citeste x {x numdr natural}
.|
70. 3) x€<€x*10+n%10
1) Aa. n<[n/10]

e<n* (n-x)*([n/10]-x)
rcat timp e#¥0 executa
| x€x*10+n%10
n<[n/10]

e<n* (n-x)*([n/10]-x)

2) De exemplu 51215 si 51216 (doua
numere naturale consecutive in care unul din
ele este un palindrom).

I
I
lm

71. 3) x€x+(9-n%10)*p
n€[n/10]; p€p*10
1) 897793 rcat timp n=0 executa
| x€x+(9-n%10) *p
2) 2789 !_. n€[n/10]; p€p*10

72. Se observa ca algoritmul determind cea | citeste a,b
mai mare valoare a lui ¢ pentru care 2° divide | (numere naturale nenule)
atat pe a cat si pe b. c«0; i<€0; j€O
rcdt timp i*Jj#1 executd
12 | ica%2; jebs2
2) 8, 13 (cel putin unul dintre numere trebuie rdacd i+j=0 atunci cec+l
sa fie impar)
. . N a¢<a*i+(l-i)*[a/2]
4) Algoritmul echivalent este cel alaturat beb*j+ (1-§) * [b/2]

|
I
I
I
lm

scrie c
73. citeste n (numar natural)
1) 8 n€[n/10]
N . . rcat timp n>=10 executd
2) Putem finlocui structura repeta ... | n€[n/10]
pé&nd céand cu structura cat timp ... | Lg
executa scrie n

4) 10. In urma executarii algoritmului se afiseaza prima cifrd a numarului n dacé acesta
are cel putin 2 cifre si 0 Tn cazul in care n este cifra. Pentru ca rezultatul afisat sa fie 3,

n poate fi initial orice numar de forma 3x ,xe€[0;9].
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74.1) 2 2 2 5. 2) orice numar prim
4) citeste n{n natural}
i€2
rrepetd
| r daca n%i=0 atunci scrie i; n€[n/i]
|| altfel i€i+l
| Lmm

lpand cand n=1

75 . Algoritmul determinea cel mai mare palindrome mai mic sau egal decét a.
1) 1771, 2)10. 3) 1551, sau orice palindrom de patru cifre.

76. Algoritmul elimind din numarul citit de la | citeste n (nr natural)
tastatura a cifrele de pe poziti pare, numarand | x€0

cifrele incepand cu 1 de la stdnga spre dreapta. rcdt timp n>0 executa
1) 237 | x€x*10+n%10
2) 18293 sau orice alt numér de forma 1x2z3. | n€&[n/10]

3) Algoritmul echivalent, prezentat alaturat, | lm
foloseste structura cadt timp in locul structurii | r cat timp x>0 executa

repetd...pand cand. | n€n*10+x%10
| x€[x/100]
lm
scrie n

77.1) 855.

2) Orice valori cu proprietatea ca a*b=480. De exemplu a=12 si b=40.
4) citeste a,b; s€a*b; scrie s

78.1) 8
1) Orice numar natural cu cel putin doua cifre, prima cifra fiind egala cu 5
2) 100 de numere

79.1) Nu. 2) 9. 3) Structura pentru p€t,1,-1 executd ... se va inlocuicu
structura repeta ...pédnad cédnd p=0
80. c€<o0
1) 12 rcdt timp c <=9 executad
2) Orice numar natural cu cifre distincte | ...
3) Structura cu test initial va avea forma |c€c+l
alaturata lm
81. 3) rdacd a>5 atunci a€5
1) 1535 lm
2) 2399 v€Ev+izra
82.

1) 6 (Programul calculeaza numarul de divizori pe care il are n)
2) 16 (sau oricare alta dintre urmatoarele valori: 25, 36, 49, 64, 81)
4) 4 (adica numarul de numere prime din intervalul dat)
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83.

1) 1
2) 101 ( Sau oricare alt numar natural de trei cifre care nu e patrat perfect; Algoritmul
afiseaza valoarea 1 daca puterile la care apare fiecare factor prim din descompunerea lui
n in factori primi sunt pare, deci afiseaza 1 daca n este patrat perfect si 0 in caz contrar.)
4) O posibila solutie este data algoritmul urmator:

citeste n {neN}

rdacd n e patrat perfect atunci scrie ,1”

| altfel scrie ,0”

lm

84 . Secventa pseudocod urmatoare reprezintd o solutie a problemei. S-a notat cu x%y
restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg y, cu [z] partea intreaga a
numarului z s$i cu x—y interschimbarea valorilor continute de variabilele x si y .

citeste a, b

rdacd a > b atunci a<b

lm

rdacd a = 0 atunci scrie ,EROARE”

| altfel scrie [b/a] si b%a
lm

85. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie a problemei (se foloseste faptul ca

cele trei numere sunt pozitive, renuntandu-se la extragerea radicalului!).
citeste a,b,c

rdacd a*a = b*c sau b*b = a*c sau c*c = a*b atunci scrie ,DA”
|altfel scrie ,NU”

86. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o posibila solufie a problemei.
citeste a
uc € a%10 (a%1l0 este restul impartirii lui a la 10)
ok €1
rcat timp a#0 executd
| rdaci a%10 # uc atunci ok € 0
| lm
| a €« [a/10]
lm

rdaca ok = 1 atunci scrie ,DA”

| altfel scrie ,NU”
lm

87. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o posibila solutie a problemei.
citeste a,b,c
rdacd (a<b)si (b<c)atunci scrie ,1”
lm
rdacd (a>b)si(b>c)atunci scrie ,2”
lm

rdacd (a<b)si(b>c)atunci scrie ,3”
lm

rdacd (a>b)si(b<c)atunci scrie ,4”

lm
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88. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o posibila solutie a problemei.
citeste n
s &€o0
rPentru i=1l,n executa

| rdacd i este impar atunci S € S + Vi

| ] altfel s € s - i
| lm
lm

scrie S (cu patru zecimale)

89. citeste a
x€[a]; y€x+l; scrie x,y ( pe ecran)

90. Numerele fiind pare si divizibile cu 5 citeste n

rezulta ca numerele afisate sunt divizibile cu 10. rPentru i€1,n executd
| scrie i*10
lm
91. Din faptul ca ultima cifrd a oricirui numér de forma a° se repeté din 4 in 4 rezulta ca

ultima cifra a numérului a°®’ este aceeasi cu ultima cifra a numarului  a2°°7%= a3.

citeste a; a€a%l0; scrie (a*a*a)%10

92. citeste x
dacda x=1 atunci scrie ”DA”
altfel
repetd
daca x%2=0 atunci x€<[x/2]
altfel x<[(x-3)/2]
sf daca
panad cand (x<1)
sf daca
dacda =x=1 atunci scrie ”DA” altfel scrie ”NU”

93. citeste xa,ya,xb,yb
rdacd xa*xat+ya*ya=xb*xb+yb*yb atunci scrie “DA”
| altfel scrie “NU”
lm

94. Se poate afisa o valoare a obtinuta din inmultirea lui x cu 10000 si b=10000. intrucat x
are cel mult patru zecimale, rezultd ca 10000*x este un numar fara zecimale, deci intreg.

95. Secventa pseudocod urmatoare reprezintd o solutie a problemei. S-a notat cu x%y restul
fmpartirii numarului intreg x la numarul intreg y sicu [z] partea intreaga a numarului =z.
citeste n; k€2
rcdt timp n>k si n%k=0 executd n€[n/k]; k€k+l

rdacd n=1 atunci scrie ”“DA”, k-1

| altfel scrie ”NU”
lm
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96. a) Ordonam crescator valorile memorate de variabilele a,b si ¢ astfel incat a<b<c.
Presupunem ca existd [a,b] N Z # &. FieA(a), B(b), C(c) trei puncte pe axa. Fie
X (x) un punct pe axa, X€EZ. Observam ca:
dist (A,X)+dist (C,X)=dist (A,C)=constanta. Atunci:

dist(A,X)+dist (C,X)+dist(B,X)=dist(A,C)+dist(B,X).

Aceasta suma este minima daca dist (B,X) este minima, deci pentru |b-x|=minim.
Cum [b]<b<[b]+1l, deducem ca min|b-x| este 0 dacd beZz, altfel este min{b-[b],
[b]+1-b}. Deci: x=[b], daca b-[b]<[b]+1-b; altfel x=[b]+1.

Daca [a,b] N Z = &, atunci este adevarata relatia: [a]<a<b<c<[a]+1. Astfel
alegem x=[a] daca |a-[a]|+|b-[a] |+|c-[a]|<]|[a]l+l-a|+|[a]l+1l-b|+|[a]l+l-c]|

& 2(atb+c)<6[a]+3. Altfel x=[a]+1.

b ) Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie a problemei.

citeste a,b,c
rdacd a>b atunci d€a; a€b; b€d
lm

rdacd a>c atunci d€a; a€c; c€d

rdacd b>c atunci d<b; b&c; c&d
lm
rdacda c-a<l
atunci aca a+b+c)< al]+3 atunci x a
i rdacd 2*(atb+c)<6*[a]+3 i x€[a]
| | altfel x€[a]l+l
| Lm
| altfel x €[b]
aca b> +0.5 atunci x<x+
rdacda b>[b]+0.5 i x<x+1
| lm

lm

scrie x

97. Se citesc pe rand numerele de la tastatura. La citirea unui numar pozitiv mai mic decat
minimul gasit pana Th acel moment, atribuim minimului valoarea cititad iar variabila in care
contorizam numarul de aparitii o vom reinitializa la 1. La intélnirea unei valori egale cu
minimul provizoriu, vom incrementa contorul. In pseudocod algoritmul arata astfel:

min€10000; nr€<0; citeste n
rpentru i€1,n executd
| citeste x

rdacd x>0 si x<min atunci min€x; nr€l

| altfel [dacd x=min atunci nrénr+l

I
I
I
I
lm

| lm
lm
98. O solutie posibila verificd mai intdi dacd|citeste n; x€n%100
numarul n are cel putin 3 cifre si daca ultima cifrd| [dacd [%x/10]>=x%10 sau n<=99
este mai mare decéat penultima. atunci scrie NU
Tn caz afirmativ extragem ultimele doua cifre ba si|| altfel
taiem cate doua cifre pana cand ulimele doua cifre rrrepeta
nu mai formeaza un numar egal cu ba. | |[n€ [n/100]
Pentru a fi numar fierastrau, n trebuie sa ajunga | lpana cand x#n%100
egal cu cifra a. | dacid n=x%10 atunci scrie DA
|| altfel scrie NU
| L
lm
L
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99. Observam ca sirul este format din 9 numere citeste n
cu cate doua cifre, 9 numere cu céate trei cifre, etc. c¢€[n/9]; r€n%9
Pentru a determina elementul de pe pozitia n, rdaca r=0 atunci

calculam mai intai catul impartirii numarului n la 9. rpentru i€1,c executd
Fie acest numar c. Notdm cu r restul Tmpartirii | scrie 9

numarului n la 9. Fie acest numar r. Daca r=0 .

atunci numarul este format din ¢ cifre cu valoarea |altfel

9, altfel numarul nostru este format din c+1 cifre rpentru i€1,c+l executd
r. Nu este necesara generarea sirului si nici !_-scrle o

stocarea termenilor. ™

100. Numerele generate sunt de forma Cu|rpentru a<1,8 executd
a<b,b>c,c<d ceea ce determind|| rpentru b€a+l,9 executi

Secventa pseudocod afiseaza numerele cu
proprietatea ceruta.

abcd intervalele de apartenentd pentru||| fpentru c€0,b-1 executad
cifre: | | | rpentru d€c+1,9 executi
ac[1l,8],be[a+1,9],ce[0,b-1], | ||| scrie a*1000+b*100+c*10+d
de[c+1,9]. |||Ll

| |

|

101. Se prelucreaza numerele incepand cu ultima cifra. La fiecare pas compara ultima cifra
a numarului n cu ultima cifrda a numarului m. Se afiseaza si se elimina cea mai mare dintre
aceste cifre. Algoritmul se incheie atunci cand am afisat toate cifrele celor doua numere.
Eficienta acestui algoritm este data de faptul ca nu se utilizeaza variabile suplimentare si se
face o singura parcurgere a sirului de cifre.

citeste n,m

rrepeta

||—dacé n%10>m%10 atunci scrie n%10; n€<[n/10]
|| altfel scrie m%10; mé[m/10]
| Lem

Mpand cand n=0 si m=0

102. Se observa ca prima grupa din sirul dat contine un singur element, a doua grupa
contine 1+2 elemente, a treia grupa 2+3 elemente, ..., grupa a i-a contine (i-1)+i
elemente. Asadar numarul total de elemente din primele k grupe este:

1+ (1+2) + (243) +. . .+ ((k-1) +k) = (1+2+.+(k-1))+ (1+2+.+k) =
= k(k-1)/2 + k(k+1)/2 = k%
Vom determina mai intdi grupa din care face parte cel de al n-lea termen, apoi in cadrul
grupei, care este acel element. Algoritmul in pseudocod este:
citeste n
k« [\/HJ, n€n-k*k; k=k+1
rdacda n=0 atunci scrie k-1

| altfel rdacd n<k atunci scrie n
| altfel scrie k

|
| lm
lm
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103. Cea mai simpla metoda de rezolvare este aceea de a folosi trei contoare, cate unul
pentru fiecare dintre cele 3 valori posibile. Aceste contoare vor fi setate pe parcursul citirii
celor n valori.

104.

105.

citeste n

cl€0; c2€0; c3€0;

rpentru i€1,n executd

| citeste x

| rdacd x=1 atunci cl€cl+l

| |altfel

| | rdacd x=2 atunci c2€c2+1
|1 altfel c3€c3+1

rpentru i<1,cl executa scrie 1

lm

rpentru i€1,c2 executa scrie 2

lm

rpentru i<1,c3 executa scrie 3

lm

Se observa ca numerele din exemplu se formeaza astfel:

1234 = [12345/10]

1235 = [12345/100]*10+12345%10

1245 = [12345/1000]*100+12345%100

1345 = [12345/10000]*1000+12345%1000
2345 = [12345/100000]*10000+12345%10000

sau in general
nr = [N/ (p*10) ] *p+N%p
Asadar algoritmul poate fi scris astfel:

citeste N

p€l

rrepeta

| x€N/(p*10); nr€x*p+N3¥p; scrie nr; p€p*10
lpand cand x=0

Pentru a verifica daca a si b sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacci o solutie
consta in parcurgerea “drumului invers ” pentru determinarea valorilor din acest sir.
Vom porni de la premiza ca a si b indeplinesc condiia din enunt si daca, in urma
scaderilor repetate(proces invers celui de adunare, conform formulei de recurenta din
definitia sirului lui Fibonacci) nu vom ajunge la valoarea primului termen din sir, in
cazul nostru 0, presupunerea noastra initiala va fi infirmata.

citeste a,b

rdacd b>a atunci x€a;a¢b;b<x

lm

rcdt timp (c>0) executd

| c€a-b;a€b;b&c

lm

rdaca c=0

| atunci scrie "a si b sunt termeni consecutivi in sirul dat

| altfel scrie "a si b NU indeplinesc conditia "

lm
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106. O posibila varianta de rezolvare este descrisa in algoritmul pseudocod de mai jos:

k€O

rpentru i<10,98,2 executd

| scrie i

| rdacd i%10=8 atunci salt la rand nou
| Lm

lm

107. O posibila varianta de rezolvare este descrisa in algoritmul pseudocod:
k€0
rpentru i<11,99,2 executd
| k€k+1l; scrie i
| rdacid k%2=0 atunci scrie rand nou
| Llm
lm

108. Relatia x*+n=y” 0 putem prelucra astfel n= (x-y) * (x+y) si putem observa

ca x-y Si x+y sunt divizori ai lui n. Astfel daca notam cu 4 un divizor al lui n si
presupunem cd d<n/d=1<d<Vn, atunci x-y=d si x+y=n/d = x=(d+n/d)/2 si
y=(n/d-d) /2.

Varianta Pascal Varianta C/C++

var n,d,k:integer; # include <iostream.h>

begin # include <math.h>
readln(n) ; void main()
k:=0; {

for d:=1 to trunc(sqrt(n)) do int n,d,k=0;

if n mod d=0 then cin>>n;
if not(odd(d+n div d )) then for (d=1;d<=sqrt(n) ;d++)
begin if (n%d==0)
write((d+n div d)div 2); if ((d+n/d)%2==0)
write((n div d-d)div 2); {k++;
k:=k+1; cout<<(d+n/d) /2;
end; cout<<" "<<(n/d-d)/2

if k=0 then
write('nu exista');
end.

cout<<endl; }
if ('k) cout<<"\n nu exista ";

}

109. Se observa din enuntul problemei restrictia pusa asupra lui n, astfel putem genera
toate numele mai mici sau egale cu n, care au cel mult 3 cifre si fiecare cifra ia valori din

intrervalul [0,p]
citeste n,p
rpentru i€0,p executd

| rpentru j€0,p executd
| rpentru k€0,p executad
aca (i + +k<=n) atunci scrie i + +
r daca (i*100+3j*10+k ) at i i i*100+3j*10+k

I
.
N
] e
| lm
lm



110. Vezirezolvarea problemei 105.
111.

x+9 si astfel algoritmul este urmatorul:
citeste a, b; i€a

Se observa ca numarul x are cifra de control egala cu cifra de control a numarului

rcdt timp i<b executd scrie i; i<i+9

112. citeste n; s€0
rpentru i€1,n executd citeste x; s€ (s+x)%10
lm
scrie s
113. Vom determina valoarea lui k pentru care
1+2+3+...+k < n < 1+42+...+k+(k+1)
adica:

k(k+1)/2 < n £ (k+1) (k+2)/2

Astfel termenul al n-lea din sir va fi egal cu k. Putem determina valoarea lui k
gasind formula matematica (lasam ca exercitiu aceasta varianta, mai eficienta)
sau putem determina aceasta valoare cu ajutorul unui ciclu cat timp:

citeste n; k€1l; s€0
rrepeta

| s€s+k; k€Ek+1
lpand cand s>=n
scrie k-1

114.

Se determina mai ntai, Tn variabila i, numarul de cifre ale numarului n. Se

observa ca se vor pastra din n ultimele i-k cifre, asadar numarul solicitat este
egal cu n%10*"*. Valoarea lui se calculeaza folosind in Pascal funcijile exp si
1n, observand ca aP=e®*!*® In c/C++ se va folosi functia pow din biblioteca

math.h.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

readln(n,k); i:=0; x:=n;

while x>0 do
begin x:=x div 10; i:=i+l; end;

if i<=k then begin
x:=trunc(exp((i-k)*1n(10)));
writeln(n mod Xx);

end

else writeln(’/Numar vid’);
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cin>>n>>k; i=0; x=n;
while (x>0) { x=x/10; i++;}
if (i<=k) { x=pow(10,i-k);
cout<< (n%x);
}

else cout<<”Numar vid”;



115.

11e6.

118.

citeste n; max<o0
rpentru i<1l,n executd
citeste x; k€0; d<2
rcdt timp x>1 executd
rdacd x%d=0 atunci k<€k+l

|

[ rrepetd

[ | x€[x/d]

[ lpand cand x%d<>0
| lm

| d€d+1

lm

\
\
\
\
\
\
\
\
\
| dacd k>max atunci max<k

lm

scrie max

citeste n 117. citeste n; k€0; d€2
s€0; d€2 rcdt timp n>1 executd
rcdt timp n>1 executd | rdaca n%d=0 atunci
| k€0 | |  k€k+1

| rcédt timp n%d=0 executa | | rrepetad

\ | k€k+1l; n€&[n/d] | | | x€[x/d]

| lm | | lpand cand n%d#0
| s€s+k; d€d+l |
lm | dé€d+l
scrie s lm

scrie k

Pentru o rezolvare eficienta nu vom refine numerele in vector, ci vom determina atat

valoarea maxima negativa cat si numarul de apariti pe masura ce se citesc numerele.
Secventa pseudocod ce urmeaza poate fi o solutie pentru problema.

citeste n; nrap<0
rpentru i€1l,n executa
citeste x
rdacd x<0 atunci
| | rdacd (nrap=0) sau (x>max) atunci max€<x;nrap€<l
| |altfel ﬁacé max=x atunci nrap € nrap+l

||

| lm

| lm

lm

rdacd nrap=0 atunci scrie 'NU EXISTA'
altfel scrie max, nrap
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119.

120.

121.

Solutia propusa va insuma si numara numerele pare pe masura ce se citesc.
suma € 0; cate € 0
citeste n

rdacd n $ 2 = 0 atunci cate € 1; suma € n

lm

rrepeta

| citeste m

| rdacd n % 2 = 0 atunci cate ¢ cate + 1; suma € suma + m
| lm

lpand cand n=m

rdacd cate # 0 atunci scrie suma / cate
| altfel scrie 'NU EXISTA'

lm

suma€0; cate€0
rpentru i€1,10 executa
| citeste n

| rdacd n>0 atunci suma€$suma+n; cate€cate+l
| lm

lm

rdacda cate<>0 atunci scrie

lm

suma/cate cu doud zecimale

citeste a,b; x<0

rcdt timp (a#0) and (b#0) executa

| cifra€[(a $ 10 + b $ 10) / 2]

| x € x*10 + cifra; a € [a/10]; b € [b/10]

lm

c<0

rcidt timp x#£0 executd c € c*10 + x % 10; x < [x/10]
lm

scrie c

Problema se poate rezolva mult mai simplu, cu 4 instructiuni daca (sau if), dar cu “un
mic efort” de memorare, avand in vedere ca in intervalul [1..10000] sunt doar patru
numere perfecte (6, 28, 496, 8128).

122.
citeste n
rpentru nr€6,n executd

sd€0

rpentru d=1, [nr/2] executd
| | dacd nr $ d = 0 atunci

| ] sd€sd+d

| lm

lm

rdacd nr = sd atunci

| scrie nr

lm
lm

123.
citeste n; contor < 0
rpentru i € 1,n executd
| citeste x; y € x; sc
r cadt timp y#0 executd
sc €sc + y%10; y€& [y/10]

<0

i

rdacd x $ sc =0 atunci
contor € contor + 1

i

lm

scrie contor
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124. citeste n; x € 0; y € 0
rpentru i € 1,n executd
| citeste a,b
| dacd a < x atunci x € a
| lm
| rdacd y > b atunci y € b
| lm
lm

scrie x,y

125. citeste k
rpentru cifra € 1,9 executd
rdacd cifra + k <= 9 atunci
scrie cifra,cifra+k,cifra,cifra+k,cifra
rdacd cifra + k*2 <= 9 atunci
| scrie cifra,cifra+k,cifra + 2*k,cifra+k,cifra
lm
.|
rdaca cifra - k >= 0 atunci
scrie cifra,cifra-k,cifra,cifra-k,cifra
rdacd cifra - k*2 >= 0 atunci
| scrie cifra,cifra-k,cifra - 2*k,cifra - k,cifra

lm

126. Se verifica daca cifrele sunt sau nu in ordine decrescatoare (crescatoare incepand
cu ultima cifra)

citeste n; m € n; ok € 0; c€0
r cdt timp (m # 0) si (ok = 0) executd

| rdacd m % 10 < c atunci ok € 1
| m

| ¢ € m#%$ 10; m € [m/10]

lm

rdacd ok = 1 atunci scrie 'EXISTA'
| altfel scrie 'NU EXISTA'

lm

127. a) Numarul de cifre nule aflate pe ultimele pozitii consecutive ale valorii
obfinute in urma evaluarii lui n! reprezinta puterea la care apare 10 in
descompunerea lui n'. Acest numar este dat de puterile factorilor 2 si 5 din
descompunere si mai precis de valoarea mai mare. Este suficient deci sa calculam
puterea la care apare 5 in descompunerea lui n! . Aceasta putere se determina ca
suma dintre numarul multiplilor lui 5* mai mici decatn (k=1,2,...).

b) Algoritmul pseudocod reprezinta, conform punctului a), un calcul eficient al
numarului cifre nule aflate pe ultimele pozitii consecutive ale valorii obtinute in urma
evaluarii luin?!.

citeste n;

£f€5; x€0
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rcat timp f<=n executa

| x€Ex+[n/f]
| £€£%5

lm

scrie x

128. a) Pentru a determina cate numere naturale mai mici sau egale cu n sunt multipli ai lui
a, dar nu sunt multipli ai lui b trebuie sa scadem din numarul multiplilor lui a (mai mici sau

egali cu n) numarul multiplilor mai mici sau egali cu n ai celui mai mic multiplu comun al celor
doua numere a si b.

b) Metoda descrisa anterior este reprezentata in pseudocod:
citeste n,a,b; c€a ; d¢b; r€c%d (restul impartirii)
rcat timp r>0 executa
| c€d; d€r; ré&csd
lm

cmmmc€$a*b/d; scrie [n/a]-[n/cmmmc]

129. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru obtinerea valorii cerute.
citeste a,b,c; r€a%hb

rcat timp r>0 executd a<b; b&r; r€a%hb
lm

r€<csb

rcat timp r>0 executd c€b;b€r;ré€c%b
lm

scrie b (pe ecran)

130. Pentru a ne asigura ca se afiseaza cele mai mari k numere prime din interval este
suficient sa parcurgem intervalul [x;y] pornind de la y.ldentificarea unui numar prim
determina micsorarea cu o unitate a numarului de numere de afigat, k.

Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru problema propusa.
citeste x,y,k; aux<k
rcat timp y>=x si k>0 executa
| rdaca prim(y) atunci k€k-1; scrie y
lm

|
| y€y-1
lm

rdaca k>0 atunci

| scrie "s-au gdsit mai putine numere prime: ”,aux-k

lm

131. Pentru identificarea cifrei de control se observa ca suma calculata este de forma
s+c*10, unde s este suma data de cifrele numarului n. Aceasta suma trebuie sa fie divizibila
cu 11, (s+c*10) %11=0 = (s+c*1l-c)%11=0=> (s-c)%11=0 ceea ce indica faptul ca
c=s%11. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru identificarea cifrei de
control: citeste n; s€0

rpentru i€9,1 executa s€s+(n%l0)*i; né&[n/10]
lm

c€ssll
r daca c=10 atunci scrie 'x’ altfel scrie c

lm
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132. O metoda eficienta de rezolvare presupunerea generarii directe a numerelor din sir.
Consideram salt variabila care indica diferenta dintre doi termeni consecutivi ai sirului.
Initial saltul este 11.

Se observa ca saltul se modifica atunci cand se trece la un alt ordin.

citeste n; salt€1ll; nr€1ll

rcdt nr<n executa

| scrie nr

| rdaca nr$10=9 atunci nr<salt*10+1; salt<nr

| | altfel nrénr+salt

| lm

lm

O metoda cel putin la fel de eficienta de rezolvare, dar care presupune o ,doza de curaj” ar
fi urmatoarea: declaram un vector de constante in care scriem in ordine crescatoare toate
numerele care indeplinesc conditiile din enun{ (sunt 81 de numere, deci nu ne ia mai mult
de 5 minute).Tot ce ne ramane de facut in programul principal este sa parcurgem acest
vector si sa afisam elementele lui cat timp acestea sunt mai mici decat n.

133. Generam termeni din sirul Fibonacci pana cand a=f, si b=fy.1. Determinam
coordonatele punctelor, calculam si afisam distanta dintre cele doua puncte.

citeste n; a€1l b¢<1

rpentru i<3,n executa c€atb;a¢b;b&c

rdaca n=2 atunci b€2
lm
x1€a;yl€b;x2€atb;y2€¢x2+yl;

scrie \/(X1 —X2)2 +(y, - yz)2

134. Pentru a evita repetarea unor perechi, alegem a<b. Observam ca fiecare pereche
contine divizori ai numarului m, iar cum numerele dintr-o pereche trebuie sa fie mai mici decat
n, a<=min (n,m/2-1). Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru afisarea
numerelor cu proprietatea ceruta.

citeste n; minén
rdaca [m/2]<n atunci min< [m/2]
lm

rpentru a€1l,min-1 executa
r pentru b€a+l,min executa
| rdaca m%a=0 si n%a=0 atunci
| | a_aux€a; b_aux<b
| | reat timp b_aux>0 executa
| | | r€a_aux%b_aux;a_aux€b_aux;b_aux€r
|
| | rdaca a*b/a_aux=m atunci scrie a,b
- ln
lm

135. Fiecare numar din sir este de forma abe si deci singura operatie pe care trebuie
sa o efectuam este inversarea celor doua cifre a si c.

citeste n

rpentru i€1,n executa

| citeste c; a€c%10; b€ [c/10]1%10; c€[c/100]+b*10+a*100; scrie c
lm
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1.

.1.

1. 1. ¢ 2. d 3. a
7. b 8. b 9. ¢
13. a 14. c 15. b
19. a 20. d 21. b
25. a 26. d 27. a
31. a 32. ¢ 33. ¢
37. b 38. a 39. b
2.
1) 1 4

2) 7 (sau 9)

3) Structura L

repetd... pana cand

se poate inlocui cu structura

cadt timp...executa.

1) 12

4. c 5. d 6. b
10. ¢ 11. d 12. c
16. a 17. a 18. c
22. ¢ 23. b 24. b
28. b 29. a 30. d
34. d 35. b 36. c
40. b 41. b

mé& [ (s+d)/2]; k€ k+l
rdacd c=a, atunci g€l
| altfel (dacd c<a, atunci d€ém-1

|altfel s€m+l
lm

rcat timp not (g=1 sau s>d) executd
| m& [(s+d)/2];
rdacd c=a, atunci g<1
altfel

k& k+l

rdacd c<a, atunci d<m-1
|altfel s€m+l
lm

2) 51 3 5 7 9 (sauorice succesiune de 6 valori dintre care prima trebuie
sa fie 5 iar urmatoarele fie doar valori impare, fie a doua valoare impara si restul
valorilor mai mici decat a doua, de exemplu:5 9 2 4 6 8).

3) Cele doua structuri
timp. ..executa:
citeste n(numar natural nenul)
i€l
rcat timp i<n executi
| citeste a; (numar intreg)
| i€ i+l
lm
m& a;
i€2

pentru

1) 86522100

se pot Tinlocui cu doua structuri cat

rcdt timp i<n executa
rdacd a; este par atunci
| rdacd m < a; atunci
| | m € a;

| lm

lm

2) 4 (cele patru valori sunt 720, 702, 270, 207)

3) Structura repeta...
se poate Tinlocui cu
timp. ..executa:

structura
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pand céand
cat

i€n%10; a;€a;+1; n€[n/10]
rcdt timp n#0 executa

| i€n%10; a;€a;+1; n€[n/10]
lm



1)

1

2) orice secventa de 5 numere, in care primul numar este mai mic decéat toate
celelalte
3) este vorba despre interschimbarea continutului variabilelor a; cu a;4;, in
cazul in care ai este mai mic decat a;,;

1) 3

2)
4)

1)
2)
3)

1)
2)
4)

10.

8

scrie v(1l+n)/2

6,

9,12,21 si 4

6.

1)2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19
2) 4
3) i€ 1

rcdt timp i<n executa

| v[i] € i; i€ i+l

lm

De exemplu, 14 (un numar care sa nu divida nici un element al vectorului)
Pentru a fi afisate elementele vectorului trebuie sa-l aiba pe x ca divizor.

1) 01678

9.

1) 77 5
2) Orice secventa formata din 7 numere
divizibile cu 7.
3) Orice secventa formata din 5 numere
nedivizibile cu 7.

2) Orice secventa formata din 7 numere intregi ordonate crescator
4) Structura cat timp...executd poate fi | rdacd j>0 s$i x<aj; atunci
inlocuita cu structura repetd...cidt timp.

| rrepeta
|| ass€a;; a;€x; j€j-1
!-.'-lcét timp j>0 si x<a;

11. Daca numarul n nu are toate cifrele in ordine descrescatoare (crescatoare
incepand cu ultima cifrd) putem obfine un numar mai mare decat acesta

inversand cele doua cifre care nu

respecta aceasta proprietate. Cifrele

numarului le memoram in vectorul v incepand cu cifra unitatilor si pe masura ce
obtinem cifrele se si inverseaza pentru a obtine numarul mai mare. in final se
construieste valoarea noului numar.
citeste n
m € n; v; € m%$10; m € [m/10]; i € 1
r cdt timp mz0 executd

|
|
|
|
lm

i € i+l; v; € m310
rdaca v; < v;_; atunci
lm

m € [m/10]

au
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x € v, , v; € v, v;; € aux
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r cdt timp i#0 executd m € m * 10 + v;; i € i-1
lm

rdacd m > n atunci scrie m
| altfel scrie 'NU EXISTA'
lm

12. Secventa program corespunzatoare rezolvarii cerintei problemei:
Varianta Pascal Varianta C/C++
for (n=0,i=8; i>=2; i-=2)
for (j=i-2; j>=0; j-=2)
a[++n]=10*i+j;

n:=0;
for i:=8 downto 2 do
for j:=i-2 downto 0 do
begin inc(n);a[n]:=10*i+j; end;
Deoarece sunt pufine numere care indeplinesc conditiile din enun{ (10 numere), se poate

da si o solutie in care se construieste vectorul sub forma unei constante cu tip (Pascal) sau se
atribuie valori vectorului prin declaratie (C/C++)

13. S-anotat cu [z] partea intreaga a numarului real z. Secventa pseudocod urmatoare
reprezinta o solutie pentru scrierea programului:
rpentru i=1,15 executa
| =x€[a;]; y€Ex+l
rdacd x=a; atunci y€y-1
lm

scrie y,x

|
|
|
lm

14. Vom citi cele doua secvente in doi vectori diferiti si apoi, folosind un algoritm similar

algoritmului de interclasare vom determina valorile comune celor doi vectori. Acest algoritm
il schitdm mai jos.
citeste m,n

rpentru i€1,m executd citeste a[i]

lm

rpentru i€1,n executd citeste b[i]

lm

i€l; j€1

rcdt timp i<=m si j<=n executd

| rdacd a[i]=b[j] atunci scrie a[i]; i€i+l; j€j+1
| | altfel [daci a[i]<b[j] atunci i€i+l

| | | altfel j€j+1

| | .

| Lm

lm

Problema s-ar putea rezolva si cu un singur vector in care se retin primele m valori citite;
celelalte n valori se citesc pe masura ce se aplica algoritmul de interclasare.
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15. Se memoreaza intr-un vector culorile celor n {ari, apoi se verifica daca doua tari
vecine au aceeasi culoare. Tn algoritmul de mai jos, i div 2 reprezintd catul impartirii
lui i la 2.

citeste n

rpentru i<1l,n executd citeste cull[i]
lm

i€2; x€1

rcdt timp i<n si x=1 executd

| rdacd cull[i]=cul[i div 2] atunci x€0
| Llm

| i€i+l

lm

rdacd x=1 atunci scrie ”corect”

| altfel scrie ”incorect”

lm

16. La citirea numerelor din sir se vor retine intr-un vector doar valorile impare, si apoi
se va sorta si afisa acest vector.

n€0; citeste x
rcat timp x>=0 executa
rdaca x%2=1 atunci n€n+l; a[n]=x
lm
citeste x
.|
rpentru i€1,n-1 executa
| rpentru j€i+l,n executa
| rdaca a[i]>a[j] atunci x€ali]; a[i]€alj]l; a[j]l€x
| m
lm

e |
rpentru i€1,n executa scrie al[i]

lm
17. Se citesc numerele si se retin intr-un vector doar cele care indeplinesc conditia din
enunt. Pentru a afla prima cifra a unui numar vom Tmpartii numarul la 10 atata timp cat el
este mai mare decat 9.

citeste n; m€&0

rpentru i€1,n executa

citeste x; y€x

rcat timp y>9 executa y€[y/10]
lm

rdaca y=x%10 atunci mé&m+l; a[m]€x

pentru i€1,m-1 executd

rpentru j<i+l,m executd

| rdacd a[il>a[j] atunci x€a[i]; a[i]€alj]; a[jl€x
| lm

lm

entru i€1l,m executd scrie a[i]

TN -
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18. Numerele se citesc intr-un vector a, se ordoneaza descrescator si se
calculeazad suma primelor n/2 elemente. Deoarece enuntul nu cere o solutie
eficienta, se poate utiliza 0 metoda oarecare pentru sortarea valorilor din vector.
citeste n
rpentru i=1l,n executd citeste a[i]
lm
mén
rrepeta
ordonat€1
rpentru i=1,m-1 executd
| rdaca a[il<a[i+l] atunci
| | aux€ali];a[i]€a[i+l];a[i+1l]€aux; ordonat€0
lm

lm
m€m-1
‘pana cand ordonat=1
s€0
rpentru i<1,n/2 executa s<s+ali]

scrie s

19. Primele [n/2] pozitii contin numere impare, fiecare element de pe pozitia i,
ie[l,[n/2]], avand valoarea 2*i-1 iar elementul simetric valoarea 2*i.Daca

numarul de elemente este impar elementul din mijloc are valoarea n.
rpentru i<1,[n/2] executd
| a[i]€2*i-1; a[n+l-i]€2*i
lm

rdacd n%2=1 atunci a[(n+l)/2]<n
lm

O altd metoda de completare a vectorului atribuie mai intai primului element
valoarea 1 si ultimului element valoarea 2. Celelalte elemente se completeaza
crescator, fiecare element a[i]€a[i-1]1+2, ie[2,[(n+1l)/2]], respectiv:
a[i]=a[i+1]42, ie[(n+l)/2+1,n]

a[l]€1l;a[n]€2
rpentru i€2,[(n+l) /2] executd
!-.a[iléa[i—l]+2

rpentru i€n-1,[(n+l)/2]+1,-1 executa

| a[i]l€a[i+l]+2
lm
2.2.1. 1. b 2. a 3. ¢ 4. a 5. ¢ 6. d
7. a 8. a 9. ¢ 10. d 11. ¢ 12. b
13. ¢ 14. b 15. b 16. d 17. b 18. a
19. a

1. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru i=1l,n executa
| rpentru j=1,n executa
| | rdacd (i#j) and (i+j#n+l) atunci a;;€2
| | l_- altfel a;;€1
s
lm
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6.

Urmatoarea secventa pseudocod reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru i=1l,n executa
rpentru j=1,n executa
| rdacd (j>i)and(j<n+l-i)or(j>n+l-i)and(j<i)
| atunci a;;€1
altfel [dacda (i=j)or(i+j=n+l) atunci a;;<0
| altfel a;;€2
lm

||

[

||

| |

|  lm
lm

s |

Urmatoarea secventa pseudocod reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru i=1,n executd
| rpentru j=1,n executd

| | dacd (j>=i)and(j<=n+l-i)or(j>=n+l-i)and(j<=i)

| | | atunci a;;€1

| | | altfel a;;€2

|

| lm
lm
lm
Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie posibila pentru construirea matricei:
rpentru i=1,n executa
| rpentru j=1,n executd
|| rdacd i=[n/2]+1 or j=[n/2]+1 atunci a;;€1
[ | altfel a;;€3
|| ‘e
| Lem

lm
Q[n/2]1+1, [n/2]+162

Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie posibila pentru construirea matricei:

rpentru i=1,n executd
k€i
rpentru j=1,n executa
| a; €k
| rdacad j<n+l-i atunci k€k+1
[ | altfel k€k-1
| Lm
lm
L
O rezolvare posibila: presupunem ca numerotam liniile si coloanele matricei de la 1 la n.

Atribuim fiecarui element al matricei valorea unei variabile k initializata cu 1 si a carei
valoare o marim cu 1 dupa fiecare atribuire; parcurgem liniile matricei cu numar de ordine
impar de la stinga la dreapta (crescator) si celelalte de la dreapta la stanga
(descrescator); secventa pseudocod corespunzatoare este urmatoarea:

k€1

rpentru i€1,n executd

| rdacd i%$2#0 atunci
|| rpentru j€1,n executd a; ;€ k; k€k+l

lm

|

| altfel pentru j€n,1,-1 executd a; ;€ k; k€k+l
| lm

lm

Lm
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7. S-anotatcu x%y restul impartirii numarului natural % la numarul natural y. Secventa
pseudocod urmatoare reprezintd o solufie pentru construirea matricei (in forma din
exemplul dat in enunt):

rpentru i=1l,n executa
| [Eentru j=1,n executd a;;€ (i+j)% n + 1

|
lm

8. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
k€0; p€0; citeste n
rpentru i=1,n executa
| aiieo
| rpentru j=1,i-1 executd k<k+1l; a;;€k
| Llm
| rpentru j=i+l,n executd p&p+l; a;;€p
| Lm
lm
9. S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural y. Secventa
pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru p=1, [ (n+l) /2] executa
| x€p%2
| rpentru i=p, n+l-p executd
I | a;,€%; €% a3 0 p€X; A €EX
lm
10. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru i=1,n executa
| rpentru j=1,n executa
| | rdacid i+j=n+l atunci a;;€n+l
| | altfel a;;€i
i
lm
11. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
k€1
rpentru i=1,n executa
| daca i%2 = 0
|| atunci |-r.pentru j=1,n executd a;;<k; k<k+l
[
|| altfel rpentru j=n,1,-1 executd a;;<k; k€k+l
] 'l
| Lem
lm
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului Intreg x la numarul intreg y.
12. Secventa pseudocod urmatoare reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
u€m310; m€m/10; z€m310
m€m/10; s€m%10; m€m/10
rpentru i=1l,n executd
rpentru j=1,2*n-1 executad
| rdacd i=n or j=n atunci a; ;€0; @y i, 24n-5€0
| altfel [ dacd j<n atunci a; ;€U; @i, 26n-53€M
L !-. altfel ai!jez; az*n_i!z*n_jes

|
|
N

————
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S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg y.

13. Algoritmul pseudocod de rezolvare a acestei probleme este urmatorul:
citeste m,n; s<0
rpentru i€1,m executd
| citeste a; max€a
| rpentru j€2,n executa
| | citeste a
| | rdacd a>max atunci max€a
| | tm
| Llm
| s€s+max
lm

scrie s

14. Algoritmul este unul foarte simplu de lucru cu matrice. Vom completa intreaga
matrice printr-o singura parcurgere a ei. Prezentam mai jos algoritmul pseudocod
corespunzator:

citeste n
rpentru i<1l,n executd

rpentru j<1,n executd

| rdacd i=j atunci a;, ;=0

| |altfel [dacd i<j atunci a; ;=i

| | altfel a; ;<3

| .

| lm

lm

15. Pentru sortarea liniilor matricii se poate folosi orice metoda cunoscuta. Aici va

propunem metoda bulelor. Algoritmul in pseudocod este urmatorul:
citeste n

rpentru i€1,n executd
| rpentru j€1,m executa citeste a;j

|
lm

rpentru i€1,n executd

| rrepeta

| | ok€1

| | rpentru j€1,m-1 executa

| | | |—daca aij<ai,j+1 atunci téaij; aijeai,j+1; ai,j+lét; ok€0
[ | | ‘m

| | 'm

| Llpana cand ok=1

M scrie matricea
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16. Elementele de pe diagonala principald sunt cele de forma a; ;. Secventa de
sortare, folosind metoda bulelor (se poate folosi orice alta metoda cunoscuta), arata in
pseudocod astfel:

rrepetd

| ok€1

| rpentru i€1l,n-1 executd

| | rdacd a; ;<aji; s+ atunci

| | | teai,i; ai,ieai+1,i+1; a:'.+1,:'.+1et
| | | ok€o

| | 'm

| lm

lpana cand ok=1

17. Pentru a determina suma ceruta nu este necesar sa memoram matricea. Vom citi
elementele matricii, iar daca elementul se afla pe rama matricii si este numar par il vom

contoriza. Algoritmul in pseudocod arata astfel:

citeste n

k<0

rpentru i<1l,n executa

| rpentru j€1,n executa

| | citeste x

| | rdaca x%2=0 si ((i=1) sau (j=1) sau (i=n) sau (j=n))

| | | atunci k€k+l

| | e

| Lm

lm
scrie k
18. Se pot aborda diverse strategii de completare a elementelor matricei (de exemplu prin

backtracking). O strategie eficienta insa trebuie sa urmareasca completarea directa a

liniilor cu valori care respecta cerintele din enunt (fara sa fie nevoie de verificarea

indeplinirii acestor proprietati). O posibilitate ar fi urmatoarea:

- primele n linii se completeaza ca la 10000
matricea unitate;

- In urmatoarele n-2 linii vor fi trei
elemente egale cu 1: ultimul si un
grup de doua elemente cu pozitii
alaturate, acest grup fiind ,deplasat’
de la o linie la alta cu céate o coloana.
Avem posibilitatea sa completdam n-2
linii in acest mod deoarece primul 1
din cele trei ,pleaca” din coloana 1 si
»{erminad” in coloana n-2.

In exemplul aldturat, aceasti strategie este
aplicata pentru n=5:

- cinci linii

- trei linii

O O B O O O o
o B B O O O B
R B O O O r»r O

O O O »r O o

0
0
0
1
1
1
1

total opt linii

19. Deoarece majoritatea elementelor matricei sunt nule, ar fi ineficienta memorarea
acesteia, motiv pentru care observam ca pe fiecare linie a matricei sunt exact 3 valori
nenule. Inaintea elementului de valoare k, in matrice sunt completate k/3 linii, deci
acest element se va afla pe linia urmatoare si anume pe linia k/3+1.

Pentru a determina coloana pe care se afla valoarea k, vom observa ca acesta valoare este
precedata de linie-2 elemente nule(linie fiind linia pe care se afla pozitionat elementul k)
si k%3 elemente nenule, astfel coloanava fi 1linie-2+k%3+1= k%3+k/3
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Varianta Pascal Varianta C/C++

var k:integer; # include <iostream.h>

begin void main()

readln (k) ; {int k; cin>>k;
writeln('linia="',k div 3+1); cout<<"linia = "<<k/3+1;
write('coloana="',k mod 3+k div 3); cout<<"coloana = "<<k%3+k/3;
end. }

20.

Pentru a contoriza coloanele cu elemente distincte, vom parcurge in ordine coloanele

matricei si pentru fiecare coloana, un indicator va marca proprietatea enuntata(de a avea
sau nu elemente distincte).

Pentru a verifica aceasta proprietate fiecare element al coloanei curente va fi comparat cu
toate elementele aflate pe liniile urmatoare si pe aceeasi coloana cu el.

21.

22.

c€0

rpentru j<1,m executd
distincte<1

rpentru i<1l,n-1 executd

| rpentru k€i+l,n executd
| | rdacd a;j=ay; atunci distincte<0
| ] e

| m

lm

rdacd distincte=1 atunci c€c+l

|
|
|
|
|
|
|
|
| lm

lm
citeste n

rpentru i€1,n*(n-1)/2 executa

| citeste v;

lm

k€1

rpentru i€1,n-1 executd

| rpentru j€i+l,n executd a;;€vy; a;; €V k€k+l
lm

|
lm

dim€0

rpentru i€1l,m executd

| rpentru j€1,n executad

| | Van€aij

| | dim € dim + 1

| Llm

lm

e palindrom€1

rpentru i€1l, n*m/2 executd

| rdacd v;<>V,sp-i+1 atunci e _palindroméo

| Llm
lm

rdacd e_palindrom=0 atunci scrie ”“NU” altfel scrie "DA”

302



23.

24.

25.

citeste n,m
rpentru i<1l,n executd
rpentru j€1,m executd citeste ay;

.|

citeste k; max<ay,

rpentru j<2,m executd

rdacd ay;>max atunci max<€ay

lm

.|
afiseaza max

citeste m,n

nr<l

rpentru i€1l,m executd

| rpentru j€1,n executd a;;€nr; nrénr+2

| m
lm

afisare matricea a

citeste m,n

rpentru i€1l,m executd

| rpentru j€1,n executad
| | rdacd i>j atunci a;;€3j*10+i
|| | altfel a;;€i*10+j
| | ‘e

| lm

lm
af

isare matricea a

26. Observam ca elementele egale se gasesc pe aceeasi paralela la diagonala secundara

27.

rpentru i=1,n executa
| rpentru j=1,n executd al[i,j]€ (i+j-2)%n+l
lm

Vom parcurge matricea pe coloane si vom utiliza un contor pentru a genera valorile de

lallan?

28.

contor<1l

rpentru j€1,n executd

| rpentru i€1,n executa

|| a;j€contor; contor€contor+l
lm

lm

Deoarece pe fiecare linie existd un singur elemet situat pe diagonala principala si unul

pe cea secundard, vom calcula direct diferenta adunand elementul de pe diagonala
principala si scazandul pe cel de pe diagonala secundara.

s€0

rpentru i€1l,n executd s€s+a; ; - a; 413
lm

scrie s
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29. max=0
rpentru i<1l,n executd
| s€o0
Iﬁentru j€1,n executd s€s+ay;
| rdacd s >max atunci max€s; imax€i
| Lem
lm

scrie imax

30. Vom borda matricea cu elemente O asfel incat si elementelor de pe marginile matricei
sa le calculam suma vecinilor cu aceeasi formula.

rpentru i<1l,n executd
| aij,o < 0; Qi ,n+1 < 0; ao,i < 0; an+1,i <0

rpentru i€1,n executa
| rpentru j€1,n executd

| | s€a; 1 5.1 +aiog,y +aio1,ge1tas, 51t geataie, 5o1t8ia, 5 F a4, 50
| | rdacd s % a; ;=0 atunci scrie a; ;
|| ‘e

| lm

lm

31. Urmatoarea secventa pseudocod reprezinta o solufie pentru construirea matricei:
rpentru i€1,n executd
| a;;€1
| rpentru j€i+l,n executd a;;€0; a;€2
|
lm
32. O matrice care respecta conditile din enunt este cea obfinuta prin generarea
permutarilor circulare ale multimii {1,2,..,n}.

De exemplu, pentru n=3 se genereaza matricea alaturata.

L k3
[T ]
LI ]

Urmatoarea secventa pseudocod reprezinta o solutie pentru construirea
matricei:

rpentru i<1l,n executd
rpentru j€1,n executd a;;€ (i+j)% n+l

s |

33. Urmatoarea secvenia pseudocod reprezinta o solutie pentru construirea matricei:
rpentru i€1,n executd

rpentru j€1,n executd a;;€i*10+j

lm

s |
.3.1. 1. d 2. ¢ 3. a 4. d 5. ¢ 6. c
7. a 8. c 9. a 10. b 11. a 12. a
13. d 14. d 15. ¢ 16. a 17. d 18. a
19. ¢ 20. a 21. ¢ 22. a 23. b
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2.3.2.

1. Varianta Pascal Varianta C++
var s:string[20]; #include <string.h>
i, t:byte; #include <iostream.h>
begin readln(s); t:=0; char s[21]; int i, t;
for i:=1 to length(s) do void main ()
if pos(s[i],’aeiouy’)>0 {cin.get(s,21); t=0;
then inc(t); for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
if 2*t=length(s) if (strchr("aeiouy",s[i])) t++;
then writeln('DA') if (2*t==strlen(s)) cout<<"DA";
else writeln('NU'); else cout<<"NU";}
end.

2. Se parcurge primul sir si se verifica daca fiecare caracter al acestuia se regaseste in al

doilea sir.
Varianta Pascal Varianta C++
var sl,s2:string[100]; #include<string.h>
i,ok:byte; #include<iostream.h>
begin ok := 1; char s1[101], s2[101];
readln(sl); readln(s2); int i,o0k=1;
for i:=1 to length(sl) do void main ()
if pos(sl[i],s2)=0 {cin>>sl; cin>>s2;
then ok:=0; for (i=0;i<strlen(sl) ;i++)
if ok=1 then if (strchr(s2,s1[i])==NULL)
then writeln('DA') ok=0;
else writeln('NU'); if (ok==1l) cout<<"DA";
end. else cout<<"NU";}
3. Varianta Pascal Varianta C/C++
var n:longint; #include <stdlib.h>
s:string[10]; #include <math.h>
c:char; #include <string.h>
k:integer; #include <iostream.h>
begin #include <iomanip.h>
readln(n); str(n,s); void main ()
k:=length(s) ; { char s[10]; long n;
c:=s[1]; s[l]:=s[k]; cin>>n; 1ltoa(n,s,10);
s[k] :=c; val(s,n,k); char c¢; int k=strlen(s)-1;
writeln(n,’ ' ,sqrt(n):1:2) c=s[0]; s[0]=s[k]; s[k]=c; n=atol(s);
end. cout<<n<<' '<<setprecision (2)<<sqrt(n);
}
4. Pentru a verifica daca cele doua numere au cifre comune putem cauta, pe rand,

cifrele primului numar in cel de-al doilea numar sau putem utiliza doi vectori cu cate 10
elemente, cate unul pentru fiecare numar, vectori care pastreaza pe fiecare pozitie c,
ce[0,9], numarul de aparitii ale cifrei ¢ in numarul corespunzator. O pozitie pentru care
elementele din ambii vectori sunt nenule indica prezenta acelei cifre in cele doua numere.

Metoda de rezolvare prezentata in continuare presupune transformarea numerelor in siruri
de caractere si cautare primului caracter cifra comun.
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Varianta Pascal

Varianta C/C++

var a,b:longint; sa,sb:string[11];
k:boolean; c:char;
begin
readln(a,b); k:=false;c:="0’;
while not k and c<='9’ do begin
if (pos(c,sa)>0) and (pos(c,sb)>0)
then k:=false;
c:=succ(c)
end;
if k then write('DA’)
else write(’/NU’)

# include <iostream.h>
# include <string.h>
# include <stdlib.h>
long a,b;
char sa[ll],sb[1l1l],c;
void main ()
{cin>>n>>m;k=1;
ltoa(a,sa,10) ;1toa(b,sb,10);
for(c='0';c<="9’ && 'k;c++)
if (strchr(sa,c) && strchr(sb,c))k=l;
if (k) cout<<”DA”;

int k;

end. else cout<<”NU”;}
5. Varianta Pascal Varianta C/C++
var s,t:string[81]; #include <string.h>
i,k:byte; #include <iostream.h>
begin readln(t);s:=t; t:='"; void main ()
for i:=1 to length(s) do { char t[81],sep[]=" ";
begin char s[81] ="", , *p;
inc(k),; t:=t+s[i]; cin.get(t,81); p=strtok(t,sep):;
if s[i]=' ' then if (p)
begin { strcat(s,p);
while s[i]=' ' do inc(i); do
dec (i) ; { p=strtok (NULL, sep) ;
end; if (p)
end; { strcat(s,sep) ;strcat(s,p);}
writeln (t) }while(p) ;
end. }
strcpy (t,s) ;cout<<t;}
6. Se parcurg simultan ambele siruri, pana la epuizarea unuia dintre ele, apoi se

copiaza restul caracterelor din sirul neepuizat. Secventele de program de mai jos
trebuie sa fie completate cu declaratiile de variabile, includerea bibliotecilor necesare

etc.
Varianta Pascal

readln(sl); readln(s2);

m:=length(sl); n:=length(s2) ;

i:=1;

while (i<=m) and (i<=n) do

begin
s3:=s3+sl[i]+s2[i];

end;

if m<n then
s3:=s3+copy(s2,m+1l,n)

else
s3:=s3+copy(sl,n+l,m);

writeln(s3);

i:=i+1;
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Varianta C/C++

cin>>sl>>s2;

m=strlen(sl); n=strlen(s2);

i=0; k=0;

while ((i<m)&&(i<n))

{ s3[k++]=s1l[i];
s3[k++]=s2[1i]; i++;

}

if (m<n) strcpy(s3+k,s2+m);

else strcpy(s3+k,sl+n);

s3[m+n]="\0";

cout<<s3;




7. Vom folosi un algoritm de interclasare, afisand sirul final direct pe ercan, fara sa-l
construim efectiv in memorie. Eficienfa acestei rezolvari este data de eficienta
algoritmului de interclasare..Secvenfa de program care realizeaza interclasarea este

urmatoarea:

Varianta Pascal Varianta C/C++
n:=length(sl) ; m:=length(s2); n=strlen(sl); n=strlen(s2);
i:=1; j:=1; i=3j=0;
while (i<=n) and (j<=m) do while ((i<n) && (j<m))

if sl[i]<=s2[j] then if (s1[i]<s2[j])

begin write(sl[i]); i:=i+l; end { cout<<sl[i]; i++;}

else else

begin write(s2[j]); j:=j+1; end; { cout<<s2[j]; j++;}
while i<=n do while (i<n)

begin write(sl[i]); i:=i+l; end; { cout<<sl[i]; i++;}
while j<=m do while (j<m)

begin write(s2[j]); j:=j+1; end; { cout<<s2[]j]; j++;}
8. In limbajul Pascal, inserarea unei litere in sirul dat se face cu ajutorul procedurii

de bibliotecd insert. In limbajul C/C++, pentru inserarea unei litere vom muta spre
dreapta cu o pozitie toate literele incepand cu pozitia de inserare.

Varianta Pascal Varianta C/C++
i:=1 char *s,*t; int i;
while i<=length(s) do gets(s);
begin for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
case s[i] of if (strchr("aeiou",s[i]))
"a’: insert('b’,s,i+l); { strcpy(t,s+i+l);
‘e’ : insert('f’,s,i+l); strcpy (s+i+2,t) ;
i’ : insert(’'j’ ,s,i+l); switch(s[i])
"o’ : insert('p’,s,it+l); {case 'a': s[i+l1l]='b'; i++; break;
'u’: insert(’'v’,s,i+l); case 'e': s[i+l]="f'; i++; break;
end; case 'i': s[i+l1l]='j'; i++; break;
i:=i+1; case 'o': s[i+l]='p'; i++; break;
end; case 'u': s[i+l]='v'; i++; break;
s:=s+’'stop’ ; } o}
writeln(s) ; strcat(s,”stop”);
cout<<s;

O solutie mai simpla ar fi sa nu construim efectiv in memorie sirul cerut de enunt ci doar sa-I
afisam pe ecran. In acest caz, nu mai e nevoie de inserari.

9. Parcurgem sirul caracter cu caracter, si numéardm vocalele in variabila k. Tn
variabila j vom retine pozitia primului caracter din cuvantul curent. Initial 3=0. Tn
momentul ntalnirii unui spatiu, inseamna ca s-a terminat un cuvant, deci daca k<=3,
vom afigsa cuvantul curent (care incepe din pozitia j pana la pozitia i-1). Reinitializam
contorul k la 0, iar j va primi ca valoare pozitia unde incepe urmatorul cuvant (i+1).

Varianta Pascal Varianta C/C++
readln(s) ; gets(s);
if (s[length(s)]<>’ ’) then if (s[strlen(s)-1]!=' ")
s:=s+’ '; strcat(s," ");
i:=0; i=0;
j:=0; j=0;
k:=0; k=0;
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while i<length(s) do
begin
if s[i]=’ ’ then begin
if k<=3 then
writeln(copy(s,j,i-3j));
j:=i+1l; k:=0;
end
else
if pos(s[i],’aeiou’)>0 then
k:=k+1;
i:=i+l; end;

10.
sir si afisam sirul obtinut.
Varianta Pascal

while (i<strlen(s))
{if (s[i]==' ")
{ if (k<=3)

{ strncpy(t,s+j,i-3j);
t[i-31="\0";
cout<<t<<'\n’';}

j=i+1; k=0;

}

else

if (strchr("aeiou",s[i])) k++;
it++; }

Vom parcurge sirul caracter cu caracter si la intalnirea unei vocale, o stergem din

Varianta C/C++

readln(s); i:=1;
while i<=length(s) do begin
if pos(s[i],’aeiou’)>0 then
begin
delete(s,i,1);
writeln(s);

end
else i:=i+l;
end
11. O posibila solutie este urmatoarea:

Varianta Pascal

gets(s);

i=0;

while (i<strlen(s))

{if (strchr ("aeiou",s[i]))
{ strcpy(s+i,s+i+l);

cout<<s<<'\n';

}

else i++;

}

Varianta C/C++

voc := ’'aeiou’;

readln(s) ;

for i := 1 to length(voc) do
begin k :=0; p := pos(voc[i],s)

while p<>0 do
begin delete(s,p,1) ;inc(k);
p := pos(vocl[i], s);
end;
if k>0 then writeln(s)
end

12.

fn noul cuvant format cuv2.
Varianta Pascal

char voc[]="aeiou”;
gets(s);
for (i=0;i<strlen(voc) ;i++)

;| { k=0;

while (p=strchr(s,voc[i]))
{ strcpy(p,p+l);
k++;
}
if (k>0) cout<<s<<endl;

}

O solutie simpla pe care o vom descrie in cele ce urmeaza consta in parcurgerea
caracter cu caracter a cuvantului cuvl si memorarea de i ori a celui de-al i-lea caracter,

Varianta C/C++

for i:=1 to length(cuvl) do
for j:=1 to i do
cuv2:=cuv2+cuvl[i];

13. Varianta Pascal

k=0,
for (i=0;i<strlen(cuvl) ;i++)
for (j=0;j<=1i;j++)
cuv2 [k++]=cuvl[i];
cuv2[k]="'\0";

Varianta C/C++

var s:string[20];
n:integer;

begin readln(s) ;

n:=length(s) ;

void main()
{char s[21];
int n;
cin>>s;
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if(n mod 2 = 0) then
delete(s,n div 2,2)

else delete(s,n div 2+1,1);

if length(s)=0 then
writeln('SIR VID')

else writeln(s)

end.

14. Varianta Pascal

n=strlen(s) ;
if (n%2==0)

strepy (s+n/2-1,s+n/2+1) ;
else strcpy(s+n/2,s+n/2+1) ;
if(strlen(s) '=0) cout<<s;
else cout<<"SIR VID";

Varianta C/C++

var fraza,fmax:string;
i,j,n,max,nrc:integer;
begin readln(n) ;
for i:=1 to n do begin
readln (fraza) ;

nrc:=0;
for j:=1 to length(fraza) do
if fraza[j]=' ' then
inc (nrc) ;

if nrc>max then begin
max:=nrc;
fmax:=fraza
end
end;
writeln (fmax) ;
end.

void main ()
{char fraza[256],fmax[256];
int n,i,max=0,nrc,j;
cin>>n;
for (i=0;i<n;i++)
{gets (fraza); nrc=0;
for (j=0;j<strlen(fraza) ;j++)

if (fraza[j]==' ')nrc++;
if (nrc>max)
{max=nrc;
strcpy (fmax, fraza) ;
}
}
cout<<fmax;

}

15. Numarul minim de cuvinte din sir este egal cu numarul pozitiilor pe care se gasesc
litere diferite Tn cele doua cuvinte+1. Generarea sirului incepe cu primul cuvant si se
analizeaza pe rand fiecare litera. Pentru orice pozitie i pentru care u[i] # v[i] se
genereaza un nou cuvant u, prin atribuirea u[i]=v[i].

Varianta Pascal

Varianta C/C++

var u,v:string[100];
i:integer;
begin readln(u,v);
if length(u)=length(v) do
begin
writeln (u) ;
i:=1;
while u<>v do begin
if u[i]<>v[i] do begin
ul[i] :=v[i];
writeln (u)

end;
i:=i+l
end
else write (’'EROARE’)
end.
2.4.1. 1. d 2. d 3.
7. ¢ 8. a 9.
13. ¢ 14. b 15.
19. a
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# include <iostream.h>

# include <string.h>

char u[101],v[101]; int i;

void main ()

{ cin>>u>>v;

if(strlen(u)==strlen(v))

{ i=0; cout<<u<<’\n’;

while (strcmp (u,v))
{if (u[i]!'=v[i])
{uli]=v[i];
cout<<u<<’\n’ ;}
i++;}
else cout<<” EROARE”;
}

4. d 5. d 6. b
10. b 11. c 12. c
16. a 17. a 18. d



2.4.2.

1. Este util si In egald masura elegant sa declaram un tip de date prin care sa putem
reprezenta coordonatele carteziene ale unui punct (inregistrare sau structurd). Pentru a
determina distanta minima fata de origine a unui punct, facem o parcurgere a fisierului;
pentru a determina toate punctele aflate la aceasta distanta minima, fie mai parcurgem
odata figierul, fie memoram punctele intr-un vector. Deoarece nu se cere distanta minima ci
doar punctele aflate la respectiva distanta, putem renunta sa extragem efectiv radicalul.
min€0; deschide fisier
citeste n (din fisier)
rpentru i<€1l,n executd
| citeste pi.x,pi.y (din fisier); d€pi.x*pi.x+pi.y*pi.y

rdacd d<min atunci min<d
lm

. |

inchide fisier

rpentru i€1,n executd

rdacd min= pi.x*pi.x+pi.y*pi.y atunci scrie(pi.x,pi.y)
lm
Ll

2. citeste n
rpentru i<1l,n executd citeste elev;.nume,elev;.mg

rpentru i€1,n-1 executd

| rpentru j€i+l,n executd

| | rdacid elev;.mg<elev;.mg atunci

| | | aux€elev;;elev;€elev;;elev;€aux
|| m

| lm

lm

rpentru i€1,n executd scrie elev;.nume,elev;.mg

lm

3. Deorece numerele sunt ordonate dupa suma cifrelor se poate utiliza o metoda de
rezolvare care sa pastreze, alaturi de numar, cu ajutorul unei structuri, suma cifrelor acelui
numar. Aceasta incapsulare permite o prelucrare rapida a datelor.

Varianta Pascal Varianta C/C++

# include <iostream.h>
struct elem{ int x,suma;};
elem s[100],aux;

int y,n,i,ordonat;

void main()

{ cin>>n;

for (i=1l;i<=n;i++)

Type elem=record
x,suma:integer end;
Var s:array[l..99] of elem;
aux:elem; y,n,i:integer;
ordonat:boolean;
Begin Readln(n);
for i:=1 to n do begin

readln(s[i] .x);

s[i] .suma=0; y:=s[i].x;
while y>0 do begin

s[i] .suma:=s[i] .suma+y mod 10;
y:=y div 10 end;

y:=n;

repeat ordonat:=true;
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{cin>>s[i] .x;

y=s[i].x;

s[i] .suma=0;

while(y) {s[i] . suma+=y%10;
y=y/10;}

y=n;

do{ ordonat=1l;



for i:=1 to y-1 do
if(s[i] .suma>s[i+1] .suma) or
(s[i] .suma=s[i+1l] .suma) and
(s[i] .x>s[i+1] .x) then
begin aux:=s[i];
s[i] :=s[i+1l];s[i+1] :=aux;
ordonat:=false
end;
y:=y-1
until ordonat;
for i:=1 to n do write(s[i].x,’
end.

3.

1. Varianta Pascal

,)

for (i=1;i<y;i++)
if(s[i] .suma>s[i+1] .suma) ||
(s[i] .suma==s[i+l] .suma) &&
(s[i] .x>s[i+1] .x)
{ aux=s[i];s[i]l=s[i+1];
s[i+l]=aux; ordonat=0;
}
y--;
}while ('ordonat) ;
for (i=1;i<=n;i++)
cout<<s[i] .x<<’" ' ;

}

Varianta C/C++

var i,n,j:byte; f:text;
begin readln(n) ;

assign (f, 'stelute.txt')  ;rewrite(f);

for i:=1 to n do begin

for j:=1 to i do write(f,'*');

writeln (£)
end;
for i:=n-1 downto 1 do begin

for j:=i downto 1 do write(f,'*');

writeln (£)
end; close(f) end.

2. Varianta Pascal

#include <fstream.h>
void main()
{ int i,]j,n;
ofstream f ("stelute.txt");
cin>>n;
for(i=1l;i<=n;i++, £f<<endl)
for (j=1;j<=1i; £<<'*' j++);;
for(i=n-1;i>=1;i--, £f<<endl)
for (j=1;j<=1i; £<<'*' j++);;
f.close();

}

Varianta C/C++

var n,i,j:integer;
f:text;
begin readln(n) ;

assign(f, 'BAC.TXT'); rewrite(f);

for i:=n downto 1 do begin
for j:=i downto 1 do
write (£,3,' ")
writeln (f) ;
end
close(f); end.

#include <fstream.h>
void main ()
{ int n,i,3;
ofstream f (”BAC.TXT”);
cin>>n;
for(i=n;i>=1;i--)
{ for(j=i;j>=1;3j--)
f<<j<<" ",
f<<endl; }
f.close();

}

Varianta C++/C

3. Varianta Pascal
var n,i,j:integer; f:text;
begin

read(n) ;

assign(f, 'BAC.TXT'); rewrite(f);
for i:=1 to n do begin
for j:=i downto 1 do
write(f,3,' ")
writeln (£)
end;
close (£f)
end.
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void main()
{int n,i,3;
ofstream f ("BAC.TXT");
/FILE *f=fopen (”BAC.TXT”,"w”) ;
cin>>n;/scanf ("%d", &n) ;
for (i=1;i<=n;i++)
{for (j=1i;3j>=1;3--)
f<<j<<" ";/fprintf(£,”%d " ,J);
f<<endl; /fprintf(£f,”\n”);
}

f.close() ;/fclose(£f); }



citeste n (de la tastatura)

rpentru i<1,n executd scrie i*3 (in figier, cu spatiu)

lm

5. Eficienta metodei de rezolvare este
evaluata prin utilizarea unui spatiu minim
de memorare. Sunt necesare douad
variabile x si y care sa memoreze
capetele intervalului de intersectie si alte
doua variabile a si b in care sa citim
capetele fiecarui interval. Valoarea
variabilei x va fi cea mai mare dintre
valorile primite de variabila a iar y va fi
cea mai mica valoare dintre valorile
primite de variabila b.

6. Varianta Pascal

citeste n (din figier)

x€0 ; y€999

rpentru i<1,n executd

| citeste a,b (din fisier)

rdacd a>x atunci x€a

lm
rdacd b<y atunci y<b
lm

H

rdaca x>y atunci

scrie MULTIME VIDA (pe ecran)
altfel scrie x,y (pe ecran)

lm

Varianta C/C++

var n:integer; f:text;

begin readln(n) ;

assign (f, 'bac.txt');

rewrite (£f) ;

if n mod 2<>0 then dec(n);

while n>=0 do begin
write(f,n,' ');dec(n,2) end;

close(f); end.

#include <fstream.h>
void main()
{ int n,i;
ofstream f (”bac.txt”);
cin>>n;
if (n%2)n--;
for (i=n;i>=0;i-=2) f<<ik<’
f.close(); }

.
’

7. Varianta Pascal Varianta C
var x,y:integer; f,g:text; #include<stdio.h>
begin int main()

assign(f,’numere.in’) ;
assign(g,’numere.out’);
reset (f) ; rewrite(qg)
while not eof (f) do
begin readln(f,x,y)

if x<y then

writeln(g,x,’ ', (x+y)/2:5:2,’ ' ,y)
else

writeln(g,y,’ ', (x+y)/2:5:2,’ ' ,x)
end;

close (f) ; close(qg)
end.
8. Varianta Pascal

{int x,y; FILE *f, *g;
f = fopen("numere.in","r");
g = fopen ("numere.out","w") ;
while (!'feof(f))
{fscanf (£, "%d%d", &x, &y) ;
if (x<y)
fprintf(g,"%d %.1f %d\n",
x, (x+y)/2.0,y);
else
fprintf(g,"%d %.1f %d\n",
y, (x+y)/2.0,x) ;
fcloseall(); }

Varianta C++

var f£,g:text;
max 1,max 2,n,x,i:longint;
begin
assign(f,’bac.in’) ;reset(f);
assign(g,’'bac.out’) ;rewrite(qg);
readln (f,n) ;
max_1l:=-maxlong; max_2:=-maxlong;
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#include <fstream.h>
#include <values.h>
long max 1,max 2,n,i, x;

void main()

{ifstream f("bac.in");
ofstream g("bac.out") ;
max_l=max 2=-MAXLONG;




for i :=1 to n do £>>n;
begin read(f, x); for (i=0;i<n;i++)
if x>max 1 then begin { £5>x;
max 2:=max_1; max 1l:=x end if (x>max_1)
else if (x>max 2)and(x<max_1) then {max 2=max_1;max 1l=x;}
max 2:=x; else
end; if (x>max 2&&x<max 1)
writeln(g,max_1,' ',max_2); max_2=x; }
close(f); close(qg):; g<<max 1<<' '<<max 2<<endl;
end. f.close(); g.close();}
9. Rezolvam problema printr-o singura parcurgere a numerelor din fisier, fara sa le retinem

intr-un vector (la orice pas al algoritmului nu avem nevoie decat de numarul curent si de cel
precedent din fisier). Variabila contor va retine lungimea secventei crescatoare curente.
Comparand la fiecare pas valoarea variabile contor cu lungimea maxima determinata pana
in acel moment, rezolvam si situatia cand sirul de numere din figier se termina cu o secventa

strict crescatoare. Complexitate=0(n), memorie folosita=cateva variabile simple.
Implementare pseudocod:

deschidere fisgiere
max€0; contor€<O0;
citeste n (din fisier)
citeste a (din fisier)
rpentru i€2,n executa
| citeste x (din fisier)

| rdacd a<x atunci contor€contor+l

| | altfel contor€0

| lm

| rdacd contor>max atunci max<contor
| lm

| a € x

lm

scrie max

inchidere fisiere

10. Rezolvam problema printr-o singura parcurgere a numerelor din figier, fara sa retinem
numerele intr-un vector (la orice pas al algoritmului nu avem nevoie decat de numarul curent
din fisier). Variabila contor va retine lungimea secventei curente de valori strict pozitive; cand
citim o valoare negativa, atribuim variabilei contor valoarea 0. Comparand la fiecare pas
valoarea acestei variabile cu lungimea maxima determinata pana in acel moment, rezolvam
si situatia cand sirul de numere din figier se termina cu o secventa de numere strict pozitive.
Complexitate=0(n), memorie folosita=cateva variabile simple.

Implementare pseudocod:
deschidere fisiere
max€0; contor€0
citeste n (din fisier)
rpentru i€1,n executd
| citeste x (din fisier)

| rdacd x>0 atunci contor€contor+l

| | altfel contor€0

| lm

| rdacd contor>max atunci max€contor

| lm

lm

scrie max

inchidere fisiere
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11. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f,g:text;
nr,n:integer;
begin
assign(f, 'bac.txt');
reset (£f) ;
assign(g, 'cifre.txt');
rewrite(qg) ;
while not eof (f) do
begin
read(f,nr) ;
n:=abs (nr) ;
if (n<=99)and(n>9)
then
write(g,nr,' ');
end;
close (f) ;
close(q) ;
end.

12. Varianta Pascal

#include <fstream.h>
#include <math.h>
void main() {
fstream f("bac.txt", ios::in);
fstream g("cifre.txt",
int nr,n;
while (£>>nr)
{ n=abs (nr) ;
if ((n<=99) &&(n>9))
g<<nr<<' '; }
f.close(); g.close();}

Varianta C++

var f,g:text;
max_1,max 2,n,x,i:longint;
begin
assign(f,’bac.in’);
reset (f) ;
assign(g,’bac.out’);
rewrite(qg) ;
readln (£f,n) ;
max_1l:=-maxlong;
max_2:=—maxlong;

for i :=1 to n do
begin
read (f,x) ;
if x>max 1 then
begin

max 2:=max 1;
max 1:=x
end
else if (x>max_2)and(x<max_1)
then max 2:=x;
end;
writeln(g,max 1,'
close (f) ;
close(q) ;
end.

', max_2);
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#include <fstream.h>

#include <values.h>

long max_1,max_2,n,i, x;

void main ()

{ifstream f("bac.in");
ofstream g("bac.out") ;
max_l=max 2=-MAXLONG;
£>>n;
for (i=0;i<n;i++)

{ £5>x;
if (x>max 1)
{max_2=max 1;max 1=x;}
else
if (x>max 2&&x<max_1)
max_2=x;
}
g<<max_ 1<<'
f.close();
g.close() ;

}

ios::out);

'<<max_2<<endl;



13. Citim pe rand numerele din fisier si le afisam pe ecran in formatul dorit. Pentru aceasta
vom folosi un contor k, care ne va indica cate numere au fost scrise pe o linie. Simultan,

numerele prime vor fi insumate

Varianta Pascal

Varianta C/C++

assign(f,’'bac.txt’);

reset(f); s:=0; k:=0;

for i:=1 to 100 do begin
readln(f,x); write(x,’ ,);
k:=k+1;

if k=5 then
begin writeln; k:=0; end;
ok:=true; qgq:= trunc(sqrt(x)):;
for j:=2 to q do

if x mod i=0 then

begin ok:=false;break end;
if ok then s:=s+x;

ifstream f (”"bac.txt”);
s=k=0;
for (i=1;i<=100;i++)
{£>>x; cout<x<’ ’;
k++;
if (k==5)
{ cout<<endl; k=0; }
ok=1; g=sqrt(x);
for (j=2;j<=q;j++)
if (x%i==0)
{ok=0;break;}
if (ok) s+=x;

end; }
writeln; write(s); close(f):; cout<<endl<<s; close(f);
14. Se determina pozitia (pi) primului numar par si pozitia (p£) ultimului numar par in sirul de

numere citit din figier fara a memora numerele citite din figier.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:text;

pi:=0; pf:=0; x:=0;
while not eof (f) do
begin read(f,nr); x:=x+1;
if nr mod 2=0 then
begin
if pi=0 then pi:=x;
pf:=x
end
end;
writeln (pf-pi+l);

15. Varianta Pascal

fstream £ (”BAC.TXT”, ios::in);
pi=pf=0; x=0;
while (£>>nr)
{ x++;
if (nr%$2==0)
{
if (pi==0) pi=x;
pf=x;
}
}
cout<<pf-pi+l;

Varianta C/C++

var f,g:text;n,nr:integer;

assign (f,’DATE.IN’); reset(f);

assign (g,’DATE.OUT’) ;

rewrite(qg) ;

while not eof (f) do

begin read(f,nr); n:=nr;
while n>=10 do n:=n div 10;
if n mod 2=0 then

write(g,nr,’ ');
end; close(f); close(g); end.
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fstream £ (”DATE.IN”, ios::in);
fstream g (”DATE.OUT”, ios::0UT) ;
int n,nr;
while (£>>nr)
{ n=nr;
while (n>=10)n=n/10;
if (n%2==0) g<<nr<<’ ’;
}

f.close(); g.close();

}



16. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f:text; min,max,x,y:integer; #include <fstream.h>
begin assign (f,'bac.txt'); reset(f); void main()
read (f,max); min:=max; {fstream f("bac.txt", ios::in);
while not eof (f) do int max,min,x,y;
begin read(f,x); f>>max; min=max;
if not eof (f) while (£>>x)
then begin read(f,y); if (£>>y)
if x>y then begin if (x>y)
if x>max then max:=x; { if (x>max) max=x;
if y<min then min:=y; end if (y<min) min=y;}
else begin else
if y>max then max:=y; { if (y>max) max=y;
if x<min then min:=x; end; end if (x<min) min=x;}
else else
if x>max then max:=x if (x>max) max=x;
else if x<min then min:=x; else if(x<min) min=x;
end; cout<<max<<" "<<min;
writeln(max,' ',min); close(f); end. f.close(); }

17. Se determind mai intai valoarea primului element al sirului si de cate ori apare
acesta. Apoi se vor afiga restul elementelor din sir.

p<In/k]+1

rpentru i<1,n%k executa scrie p
lm

rpentru i€p-1,1,-1 executa

| rpentru j€1,k executa scrie i

|
lm

18. Citim pe rand cate un numar din figier si il comparam cu maximul partial. Daca
valoarea nou citita este egala cu maximul partial, vom incrementa contorul in care
numaram de cate ori apare maximul in fisier. Daca valoarea cititd este mai mare decat
maximul partial, atribuim valoarea sa acestui maxim, si reinitializam contorul la 1. Tn
pseudocod, algoritmul arata astfel:

deschide fisierul

citeste n; max€n; k€1

rcat timp nu e sf. de fisier
| citeste n

| rdaca n=max atunci k€k+1
| | altfel daca n>max atunci max€n; k€1
| ‘.

| Llm

lm

scrie max, k

inchide fisier
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19. Algoritmul in pseudocod de generare a primelor n numere prime este urmatorul:

scrie 2; k€1; i€3
rcat timp k<n executa
ok€1

rpentru j€3,[i/2], pas 2 executa

| rdaca i%j=0 atunci
| | ok€o

lm

rdaca ok=1 atunci scrie i; k<k+l

lm

|
|
|
|
| | ‘e
I
|
| i€i+2

lm

20. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f,g:text; n,i,k:longint;
nr:real;
function prim(n:longint) :boolean;
begin
end;
begin assign(f,’bac.in’);
reset (£f) ;
assign(g,’bac.out’);
rewrite(g) ;
read(f,n) ;
for i:=1 to n do begin
read (f,nr) ;
if prim(trunc(nr)) then
begin
write(g,nr:7:2,'
inc (k) ;
end;
if k=0 then write(g,’NU EXISTA');
close (f) ;

")

close(qg)
end.
21. Varianta Pascal

int prim(long n)

{

}

void main ()

{

long n,i,k=0;
float nr;
ifstream f(”bac.in”);
ofstream g(”bac.out”) ;
£>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{f>>nr;
if (prim(nr))
{g<<nr<<” ”;k++;}
}
if (k==0) g<<”NU EXISTA”;
f.close();

g.close() ;

}

Varianta C/C++

var f,g:text;
n,i,a,b,nr:integer;
begin
assign(f,’numere.in’) ;
reset (£f) ;
assign(g,’numere.out) ;
rewrite (£f) ;
read(f,n,a,b);
for i:=1 to n do begin
read(f,nr) ;
if (nr<=a) or (nr>=b)
then write(g,nr,’ ’);
close(f) ;close(q) ;
end.
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void main ()
{int n,i,a,b,nr;
ifstream f (”numere.in”);
ofstream g (”numere.out”) ;
£>>n>>a>>b;
for (i=1;i<=n;i++)
{£>>nr;
if (nr<=a || nr>=b)
g<<nr<” ”;
}
f.close();
g.close() ;
}




22. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f£,g:text; n,i:integer;
nr:longint;
begin assign(f,’bac.in’); reset(f);
assign(g,’bac.out’) ;rewrite(£f);
read(f,n) ;
for i:=1 to n do begin
read(f,nr);
if (nr>=1000)and(nr<=9999)
then writeln(g,nr);
close(f); close(qg);
end.

23. Varianta Pascal

void main ()
{int n,i;long nr;
ifstream f(,bac.in”);
ofstream g(,bac.out”);
£>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{£>>nr;
if (nr>=1000&&nr<=9999)
g<<nr<<endl;}
f.close(); g.close(); }

Varianta C/C++

var f:text; n:longint; d:integer;
begin assign(f,’bac.out’);
rewrite (£f) ;

for d:=100 to 999 do

if nmod d =0

then write(£f,d,’ ’);

close (£f)
end.
24. Varianta Pascal

void main()

{long n; int d;
ofstream f (“bac.out”);
cin>>n;
for (d=100;d<1000;d++)

if (n%d==0) f<<d<<” “;
f.close();

}

Varianta C/C++

var f:text; i,n:integer;
v:array[l..100] of integer;

begin
assign(f,’'vect.txt’);
rewrite(f); read(n);
for i:=1 to n do v[i]:= i mod 3;
for i:=1 to n do write(f,v[i],’
close (f) ;

end.

25.

un singur numar si anume minimul din figier!
citeste n
s€0; min€MAXINT; smin€0
rpentru i€1l,n executd
citeste x din fisier

")

#include<fstream.h>

void main ()

{int v[100],i,n;

ofstream f (“vect.txt”);
cin>>n;

for (i=0;i<n;i++) v[i]=i%3;

for (i=0;i<n;i++) f<<v[i]<k” ”;
f.close();

}

Se parcurge figierul o singura data, calculandu-se la fiecare pas suma sectiunii curente.
Sectiunea curenta se termina in momentul in care valoarea cititd din fisier determina o valoare
pozitiva a sumei seciiunii; in acest caz, se incepe o noua sectiune, evident de suma 0. La
fiecare pas, se compara suma sectiunii cu suma minima determinata pana in acel moment.
Daca fisierul contine doar valori pozitive, atunci sectiunea de suma minima este formata dintr-

rdacd s+x>0 atunci s=0 altfel s=s+x

acd s<min atunci min €s

acd x<min atunci min €x

RO EA N
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|

|

|

|

|

|

|

lm

rdacd min>0 atunci scrie min altfel scrie smin
lm



26. Varianta Pascal Varianta C/C++
var k,x:integer; f:text; #include <fstream.h>
begin assign(f, 'numere.in'); void main ()
reset(f); k:=0; { int k,x;
while not eof(f) do ifstream f ("numere.in");
begin k:=k+1l; read(f,x); end; k=0,
close (f); writeln (k) while (£>>x) k++;
end. cout<<k; f.close();}
27. deschide figier f1
rrepeta

citeste nrl;
deschide fisier f2
rrepeta
| citeste nr2
| rdacd nrl=nr2 atunci contor<contor+l
| lm
lMpand cand s-a detectat sfarsitul fisierului £2
inchide fiser £f2
scrie nrl,contor
'BMpand cadnd s-a detectat sfarsitul fisierului f1
inchide fiser f1
28. deschide figier
rrepeta
| citeste nr
| rdacd nr>100 si nr<10000 atunci contor<contor+l
| lm
lMpand cand s-a detectat sfarsitul fisierului
scrie contor; inchide fisier

29. citeste n
rdacd n=1 atunci scrie 1 in fisgier
altfel
kel; pe1
rcdt timp p<n executa k<«k+l;p<p*k
lm

|  p2=p/(k-1)
| rdacd p-n<n-p2 atunci scrie k-1 altfel scrie k-2

lm

I

I

I

|

| rdacd p=n atunci scrie k-1 in fisier altfel

|

|

I

I

lm

Se poate avea in vedere si urmatoarea solutje: prin declararea unei constante cu tip (in Pascal)
sau a unui vector cu valori initiale in C/C++ retinem factorialele numerelor naturale de la 1 (sau
0 in C) péna la 12 (13! are deja 10 cifre). Evident aceste factoriale se pot calcula ,de mana”
foarte repede (12 inmuliiri) si vom atribui valorile in vector astfel incat vi=il. Tot ce avem de

facut in programul principal este sa determinam indicele elementului care minimizeaza
diferenta dintre el si valoarea citita.

30. Se parcurg in ordine descrescatoare toate numerele naturale mai mici sau egale cu n si se
verifica care dintre acestea sunt divizori ai lui n.

deschide fisier
citeste n
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rpentru j¢n,1l,-1 executa

| rdacd n mod j=0 atunci scrie j in fisier
| lm

lm

inchide fisier

31. Se calculeaza suma numerelor din figier iar apoi acesta suma se scade din suma tuturor
numerelor naturale de trei cifre. Rezultatul este egal cu numarul care lipseste!

s<0; stoate«999*1000/2 - 99*100/2 |inchide figsier £2
deschide figier fl(pentru citire) deschide figsier f2(pentru scriere)

rpentru j«1,899 executd scrie (stoate-s) in fisgier
| citeste nr din fisier; s<s+nr inchide figier £2

lm

32. Intrucat toate numerele din fisier au cel|pentru i€1,2007%2007 executd
mult doud cifre fiecare, este suficient sa utilizdm|| citeste x (din fisier)

un vector £ cu 100 de elemente (de la 0 la|| £[x]€1

99), in care £[i]=1 marcheaza prezenta
numarului i in figier, in timp ce £[i1]=0 indic&|/nr€0

absenta numarului i in fisier. rpentru x€0,99 executd
rdaca f[x]=1 atunci

| scrie x (pe ecran)
nr€nr+l

rdacd nr%$5=0 atunci
| salt la linie noud

|

|

|

| lm
lm

'm

33. Se observa ca prima fractie din sir este I, iar ulima i . Aceste perechi se scriu separat in
fisier. Toate celelalte perechi se genereaza conform secventei pseudocod:

citeste n;

a€o;

b€1;

x€1;

yén

rcat timp x>1 sau y>1 executa

|z€ [ (a+n) /yl*x-a; u€[(a+n)/yl*y-b; scrie z,u
|a€x;bEy;x€z;y€u

lm

34. Pozitia unei litere mici, 1, in alfabetul englez poate si calculata cu ajutorul codului ASCII:
ord(l)-ord(‘a’)+1l | 1-‘a’+1.

citeste n (din fisier)

rpentru i<l,n executd

| citeste 1

| scrie codAscii (1) -codAscii(’a’)+1

lm
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35. Varianta Pascal Varianata C/C++
var f:text; e:integer; c,x:char; #include <fstream.h>
Begin void main()
assign (f,’BAC.TXT'); {
reset (f); read(f,x); fstream £ ("BAC.TXT", ios::in);
e:=ord(x)-ord('0"'); int e,x; char c;
write(E) ; £>>e; coutk<e;
while not(eof (f)) do begin while (£>>c)
read(f,c); {
if c<>'=' then begin if(c!'="'=")
read(f,x); write(c,x); { £5>x; cout<<c<<x;
if c="+" if(c=="4+"')e=e+x;
then E:=E+ ord(x)-ord('0"') else e=e-x;
else E:=E-ord(x)+ord('0'); }
end }
end; cout<" = "<<e;
write(' = ',E); close(f); f.close();
end. }
36. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f,g:text; k,i:longint; #include <fstream.h>
v:array[0..9] of byte; #include <math.h>
Begin void main()
assign (f,'DATE.IN'); reset(f); { fstream f("DATE.IN", ios::in);
assign (g, 'DATE.OUT'); fstream g("DATE.OUT", ios::out);
rewrite(qg); int v[10];long i,k=0;
while not eof(f) do for (i=0;i<=9;i++)v[i]=0;
begin read(f,i); while (£>>i)
repeat do{v[i%1l0]++; i=i/10;
inc(v[i mod 10]); i:=i div 10; }while (i) ;
until i=0; for (i=0;i<=9;i++)
end; if (v[i]==0)k++;
for i:=0 to 9 do g<<k;
if v[i]=0 then inc(k); f.close(); g.close();
write(g,k); close(f); close(qg) }
end.
37. Putem rezolva problema printr-o singura parcurgere a numerelor din figier; trebuie sa

fim atenii la doua cazuri particulare si anume, varful crestei sa nu fie pe prima sau pe ultima
pozitie. Pentru aceasta, citim primele doua elemente din fisier si daca primul e mai mare decat
al doilea, sirul nu are proprietatea ceruta. Daca nu, citim cate un numar din figier in variabila x
si il comparam cu cel anterior memorat in variabila b; distingem urmatoarele cazuri (in care
variabila s are valoarea 1 daca suntem pe partea crescatoare a sirului si -1 daca suntem pe
partea descrescatoare, adica daca am gasit deja o pereche de valori vecine care indeplinesc
conditia ca prima este mai mare decat a doua):
- daca b<x si x a fost ultimul numar din fisier, nu e ok;
- daca b<x si x nu a fost ultimul numar din fisier, atunci dacd s=-1 inseamna ca
suntem pe panta descrescatoare si nu e bine; daca s=1, citim urmatorul numar;
- daca b>x atunci, daca a fost prima oara cand e indeplinitd aceasta conditie, e posibil
ca b sa fie maximul din figier, deci ii refinem valoarea, schimbam valoarea variabilei s
(s€-1) sicitim urmatorul numar.
Tn continuare sunt date posibile implementsri ale acestui algoritm:
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Varianta Pascal

Varianta C++

var fi,fo:text;
max,n,x,a,b,i,s:integer;
procedure err;
begin writeln(fo,0);
close (fo); close(fi); end;

begin assign(fi,’bac.in’) ;reset(fi) ;

assign(fo,’bac.out’) ;rewrite (fo) ;
readln (fi,n); read(fi,a,b);
if a>b then begin err;exit end;
s:=1;
for i := 3 to n do
begin read(fi, x);
if b<x then begin
if i=n then begin err;exit end;
if s=-1 then begin err;exit end;
end
else if s=1 then

#inlcude <fstream.h>

int max,n,i,x,a,b,s=1;

void main ()

{ifstream fi("bac.in");
ofstream fo ("bac.out");
£i>>n;
fi>>a>>b;
if (a>b) {fo<<0;return;}
for (i=3;i<=n;i++)

{£i>>x;
if (b<x)
{if (i==n) {fo<<0;return;}
if (s==-1) {fo<<0;return;}
}
else /* b>x */
if (s==1) /* e prima data*/
{ max=x; s=-1;}

begin max:=b; s:=-1 end; b=x;
b :=x }
end; fo<<max<<endl;
writeln (fo,max) ;close(fo); close(fi) |}
end.
38. Rezolvam problema printr-o singura parcurgere a numerelor din fisier: determinam

simultan de cate ori apare fiecare dintre valorile care teoretic pot sa apara in fisier (valorile de
la 1 la 500). Pentru aceasta ne trebuie 500 contori, deci un vector pe care il denumim ct cu
501 elemente (si nu 500 pentru a nu complica inutil lucrurile in C/C++); in acesta, ct[i] va
reprezenta de cate ori apare valoarea i in figier (pentru exemplul din enunt, ct[6] va avea
valoarea 3, ct[7] va avea valoarea 2, ct[8] va avea valoarea 0 etc.). Rezultatul il obtinem
parcurgand acest vector crescator si afisand pozitia si valoarea elementele diferite de 0.
Algoritmul este liniar iar spatiul de memorie utilizat este evident mai mic decat intr-un algoritm
in care am memorat intr-un vector toate valorile din figier pe care sa il folosim pentru a rezolva

problema.
Implementare pseudocod:
fi : fisier de intrare
fo : fisier de iesire

ct : vector de 501 elemente intregi cu indicele de la 0

i : variabila intreaga

deschidere fisiere

rpentru i€0,500 executd ct[i] €O0;
| rcdt timp nu se atinge sfarsitul fisierului fi executd

|| citeste x (din figier)
N ct[i] € ct[i]+l

| Lm

lm

rpentru i€0,500 executd
rdacd ct[i] # 0 atunci

|
|
|
lm

inchidere fisiere
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| scrie (i,ct[i]) in fisierul fo (in formatul din enunt!!)



39. Citim primul sir din fisier in vectorul a; prin cautare binara, determinam apoi valorile
comune primelor doua siruri — deci intersectia lor; memoram aceasta intersetie tot in vectorul
a, si folosim aceeasi metoda pentru a face intersectia intre noul continut a lui a si al treile-a sir
samd. Putem sa rezolvam problema si cu un algoritm asemanator celui de interclasare.
Deoarece ambele metode folosesc faptul ca elementele sirurilor sunt sortate, ambele sunt
bune din punct de vedere al eficientei, chiar daca au complexitati diferite.

Varianta Pascal Varianta C/C++
type sir=array[l..2000] of integer; |ifstream f ("BAC.TXT")
var f:text;a:sir; n:integer; void citire(int a[],int é&n)
procedure citire ( var a:sir; { int x; n=0; £>>x;
var n:integer) ; while (x!=-1)
var x:integer; {a[n]=x; n++; £5>x; }
begin n:=0; read(f,x); }
while x<>-1 do begin void afisare(int a[],int n)
inc(n);a[n] :=x;read(f,x); end {int i;
end; for (i=0;i<n;i++)cout<<kali]lkk" ";
procedure afisare(a:sir;n:integer); }
var i:integer;
begin int cautbin(int a[],int n,int x)
for i:=1 to n do write(al[i],' '):; {int i=0,j=n-1,m;
end; while (i<j)
function cautbin(a:sir; { m=(i+]j)/2;
n,x:integer) :boolean; if (x==a[m])return 1;
var i,j,m:integer; else if(x<a[m]) j=m-1;
begin i:=1;j:=n; cautbin:=false; else i=m+l; }
while i<=j do begin return 0;
m:=(i+j) div 2; }
if a[m]=x then void intersectie(int a[], int &n)
begin cautbin:=true;break end |{ int c[2000],1=0,x,k,i;
else if a[m]>x then j:=m-1 £>>x;
else i:=m+1l while (x!=-1)
end { if (cautbin(a,n,x)
end; {c[l]l=x; 1++;}
procedure intersectie £>>x; }
(var a:sir; var n:integer) ; n=1;
var c:sir; 1,x,i,k:integer; for (i=0;i<n;i++) a[il=c[i];
begin read(f,x); 1:=0; }
while x<>-1 do begin void main()
if cautbin(a,n,x) then {int a[2000],n;
begin inc(l) ;c[l]:=x; end; citire(a,n);
read(f,x); end; while(!'f.eo0f())
n:=1; a:=c; {intersectie(a,n);
end; if (n==0)
begin assign(f, 'bac.txt'); {cout<<"inters. vida";
reset(f); citire(a,n); break;}
while not eof (f) do begin }
intersectie(a,n); afisare(a,n);
if n=0 then begin }
write('inters. vida ');
break
end
end; afisare(a,n);
end.
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40. Vom utiliza un vector caracteristic ¢ cu 100 de elemente, cu indici de la 0 la 99.
Fiecare element acestui vector, c[x] (0<x<99) va indica numarul de aparitii ale valorii x n
fisier. Urmatorul pas este determinarea valorii maxime din vectorul ¢, aceasta semnificand
numarul maxim de aparitii a unei valori in fisier. In final se parcurge din nou vectorul c si se

afigseaza indicii acelor elemente care sunt egale cu valoarea maxima determinata anterior.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

var c:array[0..99]
of integer;
n,x,i,max:integer;
begin
assign (f, '"NUMERE.TXT') ;
reset (£f) ;
readln(f,n);
for i:=1 to n do begin
read(f,x); inc(c[x])
end;
max:=c[0];
for x:=1 to 99 do
if c[x]>max then max:=c[x];
for x:=0 to 99 do
if c[x]=max then
write(x,' '),

f: text;

close (f)
end.

41.

void main ()
{int ¢[100],n,x,i,max;
FILE
*f=fopen ("NUMERE . TXT","r") ;
/ifstream ("NUMERE.TXT") ;
for (x=0,;x<=99;x++) c[x]=0;
fscanf (£,"%d",&n); / £>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{fscanf (f,"%d", &x) ;
clx]++; '}
max=c[0] ;
for (x=1;x<=99; x++)
if (c[x]>max) max=c[x];
for (x=0;x<=99; x++)
if (c[x]==max)
printf("%d ",x);
/cout<<x<<" ";

/ £5>>x;

}

Pentru a afisa numarul cerut utilizadnd un numar minim de operatii se completeaza un

vector cu 10 elemente, fiecare element £[i] reprezentdnd frecventa aparitiei cifrei i n
fisier.Dupa completare, se parcurge acest vector descrescator (,de la dreapta la stanga”) si se

afiseaza fiecare cifra i de £[i]ori.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:array[’0’..’9"]Jof integer;
fis:text;
cifra:char;
i:integer;
Begin assign(fis,’bac.txt’);
for i:=1 to 2000 do begin
read (fis,c);
flc]:=f[c]+1 end;
close (f) ;
for c:='9’ downto '0’ do
while (f[c]>0) do begin
write(c) ;f[c]:=f[c]-1
end
end.

# include <fstream.h>
ifstream fis("bac.txt");
int £[10],4i;
void main ()
{char cifra;
for (i=1;i<=2000;i++)
{fis>>cifra;f[cifra-'0"']++; }
fis.close();
for (i=9;i>=0;i--)

while (£[i]) {cout<<i; f[i]--;}

42 . Principalii pasi ai algoritmului de rezolvare a acestei probeleme sunt urmatorii:

- asignarea/deschiderea fisierului pentru citire
- citirea valorii lui n de pe prima linie a fisierului

mé&0
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rpentru i<1l,n executd
| citeste x; ok€true
| rpentru j€2,sqrt(x) executa
| | rdaca x%j=0 atunci ok<€false
| lm
| lm
| rdaca ok=true atunci m€m+l; a[m]€x
| lm

lm
inchiderea fisierului
sortarea vectorului a[i], i=1,m folosind orice metodd cunoscuta
rpentru i<1l,m executd scrie al[i]

lm

Se observa ca se vor memora doar numerele prime intr-un vector, sortarea fiind astfel mai
rapida, fiind vorba de mai putine elemente de sortat. Transcrierea acestui algoritm in limbaj
de programare, ramane ca exercitjiu.

43, In pseudocod algoritmul arats astfel:
citeste n; m€&0

rpentru i€1,n executa citeste x[i]; m€m+x[i]

lm

m& [m/n]

rpentru i<1l,n executa

| rdaca x[i]=m atunci k€k+1

|
lm

scrie k

44 . Se va folosi un vector cu elemente de la 0 la 9999 in care v[i]=0 daca valoarea i
nu se gaseste in figier, respectiv v[i]=1 daca s-a gasit in fisier. Eficienta consta in faptul
ca nu avem nevoie de algoritm de cautare sau de sortare. Algoritmul in pseudocod arata
astfel:

deschide fisierul

citeste n

rpentru i€0,9999 executa v[i] €0

lm

rpentru i<1l,n executa citeste x; v[x]<1

rpentru i€0,9999 executa

| rdaca v[i]=1 atunci scrie i
| lm

lm

inchide fisierul
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45. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:text; m,n,k,i,j,x:integer;
ok:boolean;
a:array[l..50] of integer;
begin assign(f, 'bac.txt');
reset(f); k:=0; readln(f,m,n);
for i:=1 to m do
begin ok:=true;
for j:=1 to n div 2 do
read(f,a[jl);
if n mod 2=1 then read(f,6x);
for j:=n div 2 downto 1 do

#include <fstream.h>

main ()

{ ifstream f("bac.txt");
int ok,m,n,k,i,j,x,a[50];
k=0; £>>m>>n;
for (i=0;i<m;i++)

{ ok=1;
for (3=0;j<n/2;j++)
£>>a[j];
if (n%2==1) £>>x;

for (j=n/2-1;j>=0;j--)
{ £5>>x;

begin read(f,x);
if x<>a[j] then ok:=false;

end; if (x!'=a[j]) ok=0;
if ok then k:=k+1; }
readln(f) ; if (ok) k++;
end; }
close (f); writeln (k) f.close(); cout<<k;
end. }

46. a) Este suficient sa pastram in memorie doar cele k numere care formeaza secventa
curentd. Completarea vectorului care retine aceste numere se face circular, incepand cu
pozitia 0. Orice nou element situat pe pozitia i (>=k) in sirul celor n numere va fi pastrat pe
pozitia i%k timp de k pasi (el intra in componenta a k secvente consecutive). Aceasta metoda
este eficienta din punct de vedere al timpului de executare (complexitate timp O(n)) intrucat se
face o singura parcurgere a sirului de valori (trecere absolut necesara) iar din punct de vedere
al spatiului alocat este eficientd pentru ca se retin in vector doar k valori (complexitate spatiu
0O(k)).). O alta posibilitate de rezolvare, la fel de eficienta, dar care presupune un efort mai
mare de programare se bazeaza pe implementarea unei cozi alocatd dinamic in locul
vectorului completat circular.

b) Varianta Pascal Varianta C/C++

var SIR:array[0..98] of integer; # include <fstream.h>
n,i,k:word; max,s:longint;
f:text;
Begin readln (k) ;
assign(f,’bac.txt’) ;reset(f);
readln(£f,n);
for i:=0 to k-1 do begin
read (f,SIR[i]) ;s:=s+SIR[i]
end;
max:=s;
for i:=k to n-1 do begin
s:=s-SIR[i mod k];
read (£,SIR[i mod k]);
s:=s+SIR[i mod k];
if s>max then max:=s

int SIR[99]; unsigned n,i, k;
long max,s;
ifstream f (“bac.txt”);
void main ()
{ cin>>k; £>>n;
for (i=0;i<=k-1;i++)
{£>>SIR[i] ;s=s+SIR[i];}
max=s;

for (i=k;i<=n-1;i++)
{ s=s-SIR[i%k]; £>>SIR[i%k];
s=s+SIR[i%k];
if (s>max)max=s;

end; }

write (max) ; cout<<max) ;
close (f) f.close();
end. }
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47.

componenta £[i] (ie[0;9])

Este suficient sa utilizam un tablou unidimensional

£ cu 10 elemente, fiecare

reprezentand numarul aparitiilor cifrei 1 Tn girul numerelor din

fisier. Determinarea valorii maxime din vectorul £ si afisarea indicilor i pe care se gaseste

aceasta valoare incheie rezolvarea problemei.

rpentru i=0,9 executd f[i] €0

lm

r cat timp nuam ajuns la sfarsitul fisierului executa

citeste x (din fisier)
rcat timp x>0 executa
| | £[x%10]1€£[x%10]+1

| x€[x/10]

lm

-l
m€0
rpentru i=0,9 executa

lm
s |
rpentru i=0,9 executa

lm

(x%10 reprezinta restul impartirii numarului x la 10)

rdaca f[i]>m atunci m&f[i]

rdaca f[i]=m atunci scrie i (pe ecran)

Se poate evita secventa de prelucrare a cifrelor unui numar daca citim din fisier intr-o variabila
de tip char. In acest caz, trebuie sa fim atenti cum declaram vectorul £.

48. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:text; x,nr:longint; k:byte;
function prim(n:longint) :boolean;
var d:longint;
begin prim:=true;
if n<2 then prim:=false
else
for d:=2 to trunc(sqgrt(n)) do
if n mod d=0 then begin
prim:=false; break end;
end;
function cifra
(n:longint; k:byte) :boolean;
begin cifra:=false;
if n=k then cifra:=true
else
repeat
if n mod 10=k then
begin cifra:=true; break; end
else n:=n div 10;
until n=0;
end;
begin
readln (k) ;
assign (f,'DATE.IN');
reset (f) ;
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#include <fstream.h>
#include <math.h>

int prim(long n)
{ if (n<2) return 0;
long d;
for (d=2;d*d<=n;d++)
if (n%d==0) return O;
return 1;}

int cifra(long n, int k)

{ if (n==k) return 1;
do { if (n%10==k) return 1;

n=n/10;
} while (n>0);
return O;

}

void main()

{ fstream f("DATE.IN", ios::in);
int k; long x,nr=0; cin>>k;
while (£>>x)

if (prim(x) && cifra(x,k))nr++;
cout<<nr; f.close();

}




while not eof (f) do
begin
read(f,x) ;
if prim(x) and cifra(x, k)
then inc(nr);
end;
write(nr);
close(f) ;
end.

49.

Vom folosi un vector de frecventd, in care numaram de céate ori apare fiecare cifra in

scrierea numerelor din fisier. Citirea din fisier o vom face caracter cu caracter.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

program bac3;
var c:char; n,k:integer;

f:text;
a:array[’0’..’9’] of integer
begin
assign(f, 'numere.in');
reset (f); readln(f,n);
while not eof (f) do
begin
read(f,c);
if ¢ in ['0’..’9’] then
begin

if a[c]=0 then k:=k+l;
a[c]l:=a[c]+1;
end;
close (f) ;
if k=10 then
writeln ('NICI UNA')
else
for c:='0’ to '9’
if a[c]=0 then
write(c,’” ')

do

end.

50.

’

#include <fstream.h>

void main ()
{ int k,n;
char c;
ifstream f ("numere.in");
k=0;
f>>n;
for (c='0';c<="9’ ;c++)
af[c-'0'1=0;
while (£>>c)

int a[l1l0];

{ 1if ((e>='0")]l(ec<="9"))
{ if (a[c-'0']1==0) k++;
afc-"0"]1++;
}
}
f.close();
if (k==10) cout<<”NICI UNA”;
else

for (c='0';c<='9’ ;c++)
if (a[c]==0) cout<<ek' ';

O solutie pentru calculul sumei celor mai mari m elemente negative din figier ar consta in

memorarea intr-un vector a elementelor negative din fisier, ordonarea descrescatoare a
vectorului iar apoi Tnsumarea primelor m elemente si re-deschiderea fisierului astfel incat sa
putem adauga informatii in el. Evident, trebuie sa se verifice daca numarul elementelor
negative din figsier este suficient pentru calculul sumei, daca este mai mare decéat m.

deschide fisier

citeste n,m (din fisier)

k0

rpentru i«1l,n executa

| citeste nr (din fisier)

| rdacd nr<0 atunci ke«k+l; v«
| L

lm

inchide fisier

nr
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rdacd k<m atunci afigeazda 0

altfel
ordonare (v, k); S«O0;

rpentru i¢«1l,m executd S¢«S+v;

lm

afigeaza S

I
I
I
I
I
lm




51. O varianta posibila de rezolvare consta in utilizarea unui vector cu p componente, in
fiecare componenta i se va contoriza numarul de elevi care poarta uniforma de tip i.

deschide fisier

citeste n,p (din fisier)
rpentru i<1,n executa

| citeste nr,i (din fisier)
| Tip _unif;<- Tip unif;+nr

rpentru i<1,p-1 executd

rpentru j<-i+l,p executd

| r dacd Tip_unif; < Tip_unif; atunci
| ] aux <« Tip_unif;;

[ Tip unif;<Tip unif;;
| ] Tip unifj<aux;

| m

lm

-

rpentru i<1,n executa
scrie Tip unif;

52. O varianta posibila de rezolvare consta in determinarea numarului de grupe complete

(in care apar toate cifrele de la 1 la 9), iar apoi determinarea cifrelor din ultima grupa
incompleta.

deschide fisier (pentru scriere) rpentru i<«1,grupe executa
citeste n | rpentru j¢«1,9 executd scrie j
grupe<n div 10; !_-

resten mod 10 rpentru j«1,rest executa scrie j

53. citeste n,m
deschide fisierul
rpentru i<1l,n executd
| rpentru j<1,m executd citeste a;j

|
lm

inchide fisier
rpentru i€1,n executd
| rpentru j€1,m executd afiseazd a;;

| lm
| salt la linie noud

lm

54. Considerand indicii liniilor si coloanelor variind in intervalul [1,n], observam ca fiecare
element al matricei

aij=d (1¥3-1)%n, daca (i+j-1)ins
n , daca (i+j-1)%n=0
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55. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f,g:text;
k:longint; i:byte;
v:array[0..99] of byte;
Begin
assign (f,'DATE.IN'); reset(f);
assign (g, 'DATE.OUT');
rewrite(g) ;
while not eof (f) do
begin
read(f,i); inc(v[i]):
end;
for i:=0 to 99 do
if v[i]=1 then inc(k);
write (g, k) ;
close (f) ; close(qg)
end.

56. Una dintre solutiile posibile este
cea In care se completeaza direct
elementele aflate sub diagonala
principala.

Putem observa ca:
i-J+1, ix=j

Aij=
0 , i<

#include <fstream.h>

#include <math.h>

void main()

{ fstream £ ("DATE.IN", ios::in);
fstream g ("DATE.OUT", ios::out);
int v[100],i;long k=0;
for (i=0;i<=99;i++)v[i]=0;
while (£>>i)vI[i]++;
for (i=0;i<=99;i++)

if (v[i]==1)k++;
g<<k;
f.close(); g.close();}

citeste n (de latastatura)
rpentru i€1,n executd

| rpentru j€1,n executa

| | rdaca i>=j atunci Aij€i-j+1
| | altfel Aij<€0

| Lo

lm

-

rpentru i<1l,n executd
rpentru j<1,n executd

| scrie Aij

| (in fisier, cu spatiu)
lm

salt la linie noud (in fisier)

57. Se memoreaza intr-un vector doar elementele de pe conturul matricei, aceasta
memorare facandu-se pe parcursul citirii datelor din fisier. Se ordoneaza apoi crescator
vectorul astfel construit si se afiseaza apoi elemntele sale pe ecran.

deschide fisierul (pentru citire)

citeste m,n din fisier

dim€0

rpentru i€1l,m executd

| rpentru j€1,n executi
| citeste nr

| lm

lm
lm
inchide fisier;
ordonare (a,dim) ;
afisare(a,dim)
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|
| | rdacd i=1 sau i=m sau j=1 sau j=n atunci dim€&dim+l; a4, €nr
|
|



58. Se stie ca elementul a[i,j] este pe diagonala principala daca i=3j, este pe diagonala
secundara daca i+3j=n+1. Elementele din zona A sunt cele pentru care j>i si j<n-
j+1. Elementele din zona B sunt cele pentru care j>n-i+l si j<i Algoritmul
pseudocod care este urmatorul:

citeste n

rpentru i<1l,n executd
rpentru j<1,n executa
| ali,31=3

| rdaca i=j sau i+j=n+l atunci a[i,j]=1
| | altfel

| | rdaca (j>i si j<n-3j+1) sau (j<i si j>n-i+l) atunci a[i,j]=2
| s

L

.|

deschide fisierul

rpentru i<1l,n executa

rpentru j<1,n executa scrie a[i,j] in fisier

scrie rand nou in fisier

g |
inchide fisierul

59. Intrucat trebuie sa selectam doar elementele comune celor doua siruri este necesara
memorarea acestora. Se pot memora ambele siruri sau putem retine doar numerele din
primul sir si sa cautam secvential fiecare valoare din cel de-al doilea sir.

Daca presupunem ca am memorat si ordonat crescator elementele celor doua siruri, primul
de dimensiune n si cel de-al doilea de dimensiune m, atunci o parcurgere simultana este
suficienta pentru determinarea valorilor cerute.

i€l; j€1

rcat timp i<=n si j<=m executa

| rdaca a;=b; atunci scrie a;; i€i+l; j€j+1
| | altfel daca a;<b; atunci i€i+l

|| | altfel j€j+1

| | ‘m

| lm

lm

60. Se pleaca de la elementul de pe linia L coloana C, in sus pana la intalnirea marginii
matricei, adica pana cand linia este <1 sau coloana este >N. Deplasarea in sus se face
scazand o unitate la linie si crescand coloana cu o unitate. Similar vom proceda pentru
cealalta parte a semidiagonalei, parcurgind-o in jos pana la marginea matricea.
Algoritmul de rezolvare a problemei este urmatorul.

i€L; j€cC; s€0
rcat timp i>=1 si j<=N executa s€s+a[i,j]; i€i-1; j€j+1

i€L+1l; j€c-1
rcat timp i<=N si j>=1 executa s€s+al[i,j]; i€i+l; j€j-1

scrie s
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61. Va propunem una dintre solutiile posibile: parcurgem elementele din matrice aflate pe cele
doua linii i si k ale ramei si le insumam in variabila S. Parcurgem apoi elementele
matricei aflate pe cele doua coloane j si 1, avand grija ca de aceasta data sa nu luam in

considerare primul si ultimul element al fiecarei linii deoarece ele au fost deja incluse in
suma calculata la pasul anterior.

deschide fisier

citeste n,m (din fisier)

rpentru i€1,n executd

| rpentru j€1,m executd citeste a; ; (din fisier)

|  lm

lm

inchide fisier; citeste i,j,k,1l; S€0

rpentru indice<j,1l executd

| S€S+ a;,indice

| rdacd i#k atunci S€S+ ay,indice

| lm

lm

rpentru indice<i+l, k-1 executd

| S€S+ aj indice

| rdacd j#1 atunci S€S+ a; ngicer

| lm

lm

afiseaza S
Cu un mic efort, s-ar putea renunta la memorarea valorilor intr-o matrice, calculand suma
ceruta pe masura ce se parcurge fisierul.

62. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f:text; fstream £ (“BAC.TXT”, ios::out);
assign (f,’BAC.TXT'); rewrite(f); m=strlen(s) ;
...... for (i=m-1;i>=0;i--)
m:=length(s) ; {
for i:=m downto 1 do for (j=0;3<i;j++)
begin for j:=1 to i do write(f,s[j]); f<<s[jl]:;
writeln (£f) f<<endl;
end; }

63. Variabila s va retine sirul de caractere citit de la tastatura.

Varianta Pascal Varianta C/C++

var f:text; fstream £ (“BAC.TXT” ,ios::out);
assign (f,’BAC.TXT'); rewrite(f); k=strlen(s) ;
...... for (i=1;i<=k;i++)
k:=length(s) ; {
for i:=1 to k do begin for (j=k-i+1;j<=k;j++)

for j:=k-i+l to k do f<<s[j-1]1;

write(£f,s[]j]) f<<endl;
writeln (f) ; end; }
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64. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:text; s:string;
c:char;n,i:integer;

Begin assign (f, 'BAC.TXT');
rewrite (£f) ;
readln(s); readln(c);
n:=length(s) ;
for i:=1 to n do

begin

write(f,s[i]);

if c=s[i] then write(f,c);

end;
close(f) end.

65. Varianta Pascal

#include <fstream.h>
#include <string.h>
void main ()
{ fstream £ ("BAC.TXT",ios::out);
char s[31],c;
int i,n;
cin.get(s,31) ;cin>>c;
n=strlen(s) ;
for (i=0;i<n;i++)
{ £<<s[i];
if(s[i]==c) f<<c; }
f.close();}

Varianta C/C++

var f:text; s:string;
c:char;x,i:byte;
Begin
assign (f,'DATE.IN') ;reset(f);
readln(s); x:=length(s);
while (not eof(f))and (x>0) do
begin
read(f,c); i:=pos(c,s);
while i*x>0 do
begin delete(s,i,1);
i:=pos(c,s); dec(x); end;
end;
if x=0 then write('DA')
else write('NU');
close (f)
end.

#include <fstream.h>

#include <string.h>

void main()

{ fstream f("DATE.IN",ios::in);
char s[51],c,*p; int x;
cin.get(s,51); x=strlen(s);
while ( (£>>c) &&x)

{ cout<<c<<" "<<s<<endl;;
p=strchr(s,c);
while (p)
{ strcpy(p,p+l);
p=strchr (p,c) ;x--;}
}
if (x==0) cout<<"DA";
else cout<<"NU";

f.close();}

66 . Algoritmul consta in citirea pe rand a cate unui prenume din fisier si de a-l compara cu
lungimea maxima determinatd pand in momentul respectiv. In caz de egalitate cu
acesta vom mari contorul pentru numarul de prenume de lungime maxima, iar daca
noua valoare este mai mare decat maximul partial, vom actualiza valoarea maximului si
initializam contorul cu 1. Prezentdm in continuare doar schema algoritmului de
rezolvare, transcrierea Tn limbaj de programare raméanand cititorului ca exercitiu.

Eficienta algoritmului consta in faptul ca nu sunt citite in memorie toate prenumele,
de unde economia de memorie, iar lungimea maxima si numarul de prenume avand
aceasta lungime se realizeaza intr-un singur pas, simultan cu citirea, fara a mai face
parcurgeri suplimentare a tuturor prenumelor.

rcat timp nu e sf. de fisier

citeste nume

1€ lungime (nume)

rdaca 1>max atunci max€<l; k€1

| altfel (daca l=max atunci k<€k+1
| lm

I
I
|
m lm
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67.
scurt algoritmul de rezolvare.

--deschidere fisier
--citeste din fisier s
--citeste din fisier k
--inchidere fisier

Varianta Pascal ’

Algoritmul este unul extrem de simplu, si tocmai de aceea vom prezenta foarte pe

Varianta C/C++

for i:=1 to k do write(s[k]);‘

68. Varianta Pascal

for (i=0;i<k;i++)cout<<s[k-1];

Varianta C/C++

program ex;

var cuv:string;
ok,i:integer;
f:text;

begin

assign(f, 'bac.txt'); reset(f);

readln (f,cuv); close(f);

i:=1;

while i<=length(cuv) do

if pos(cuv[i], 'aeiou')=0 then
delete(cuv,i,l)
else i:=i+l;
ok:=1;
for i:=1 to length(cuv)-1 do
if cuv[i]>=cuv[i+1l] then

ok:=0;

if ok=1 then writeln('corect')

else writeln('incorect'):;

readln;

end.

O alta idee de rezolvare: se copiaza intr-un al doilea sir de caracatere doar vocalele care
apar in sirul citit. Programul va afisa “corect” numai daca acest al doilea sir are elementele

ordonate strict crescator.

69. Varianta Pascal

#include <fstream.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>

main ()
{char cuv[100];
ifstream f ("bac.txt");
f>>cuv; int i=0;
while (i<strlen(cuv))
if
(strchr ("aeiou" ,cuv[i])==NULL)
strcpy (cuv+i,cuv+i+l) ;
else i++;
int ok=1l;
for (i=0;i<strlen(cuv) ;i++)
if (cuv[i]>=cuv[i+l]) ok=0;
if (ok) cout<<"corect";
else cout<<"incorect";

}

Varianta C/C++

type sir=string[10];
var f:text; s:sir;
n:longint; k,i:byte;
v:array[l..100] of longint;
function exista(n:longint) :byte;
begin exista:=0;
for i:=1 to k do
if n=v[i] then exista:=1;
end;
procedure gen( var t:sir; i:byte);
var n,m:longint; e:integer;
begin n:=length(t);
if n>1 then begin
if i=1 then delete(t,1,1)
else delete(t,n,1);

#include <fstream.h>
#include <string.h>
long v[100]; int k;
int exista(long m)
{ int i;
for (i=1;i<=k;i++)
if (m=v[i])return 1;
return 0; }
void gen(char t[ ], int i)
{ int n=strlen(t); long m;
if (n>1)
{
if (i==1) strcpy(t,t+l);
else t[n-1]='\0";
m=atol (t) ;
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val(t,m,e);
if exista(m)=0 then begin
inc (k) ; v[k]:=m; gen(t,i) ;end;
end;end;

Begin assign (f,'NR.TXT'); rewrite(f);
readin(n); str(n,s); gen(s,1);
str(n,s); gen(s,2);
for i:=1 to k do writeln(f,v[i]);
close (f)

end.

70.

if (exista (m)==0)

{++k; v[k]=m; gen(t,i);} 1}}

void main()

{

ofstream f("NR.TXT");

char s[9],t[9]; long n; cin>>n;

ltoa(n,s,10); gen(s,1);

1ltoa(n,s,10); gen(s,2);

for(int i=1;i<=k;i++)
f<kv[i]<<endl;

f.close() ;

}

Implementam functia palindrom care returneaza true/1 daca numarul dat ca

parametru are proprietatea ceruta si o utilizam pentur a rezolva cerinta din enunt.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

var f:text;
x:longint;
am_afisat:boolean;
Function
palindrom(x:longint) :boolean;
var y,r;
begin r:=0;y:=x;
while (x>0) {r:=r*10+x mod 10;
x:=x div 10;}
Palindrom:=(y=r)
end;
Begin
Assign(f,’'bac.txt’);
reset (£f) ;
am_afisat:=false;
While not eof (f) do
begin
Read (f,x);
if palindrom(x) then
begin
write(x,’ ');
am_afisat:=true
end
end;
if not am_afisat then write(-1);
close (£f)
end.

71. Varianta Pascal

# include <fstream.h>
ifstream f (”"bac.txt”);
long x;
int am_afisat;
int palindrom(long x)
{ long y=x, r=0;
while (x) { r=r*10+x%10;
x=x/10;}
return y==r;
}
void main ()
{ while(! f.eof())
{ £5>x;
if (palindrom(x))
{ coutx<<’ ’ ;
am_afisat=1;
}
}
if (! am_afisat)cout<<-1;
f.close();}

Varianta C/C++

type cuvant=string[20];

mat=array[l..100] of
cuvant;

var cuv:mat;
n,i:integer;
£f,g:text;

procedure ordonare;

var i,j:integer;
aux:cuvant;
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void ordonare

(char cuv[][20],int n);

void main()

{FILE f=fopen ("CUVINTE.IN","r"),
*g=fopen ("CUVINTE.OUT", "w") ;

/ fstream

/£ ("CUVINTE.IN" ,ios::in),

/g ("CUVINTE.OUT" ,ios: :out) ;

char cuv[100][20]; int n,i;



begin fscanf (£,"%d", &n) ;
for i:=1 to n do /£>>n;
for j:= i+l to n do for (i=0;i<n;i++)
if length(cuv[i])> fscanf (£,"%s",cuv[i]);
length (cuv[j]) /E>>cuv[i];
then begin ordonare (cuv,n) ;
aux:=cuv[i]; for (i=0;i<n;i++)
cuv[i] :=cuv[]j]; fprintf (g, "%s\n",cuv[i]) ;
cuv|[j] :=aux /g<<cuv[i]<<endl;
end fclose(f); fclose(qg)
end; /f.close(); g.close();
begin }
assign(f, 'CUVINTE.IN') ; void ordonare
assign (g, 'CUVINTE.OUT') ; (char cuv[][20],int n)
reset (f) ; rewrite(g):; {int i,j; char aux[20];
readln(f,n); for (i=0;i<n;i++)
for i:=1 to n do for (j=i+1;j<n;j++)
readln(f,cuv[i]) ; if(strlen(cuv[i])>
ordonare; strlen(cuv[j]))
for i:=1 to n do {strcpy(aux,cuv[i]) ;
writeln(g,cuv[i]); strcpy(cuv[i] ,cuv[j]);
close(f) ; strcpy(cuv[j] ,aux); }
close(q) ; }
end.
72. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f,g:text; sl,s2:string[15]; #include <fstream.h>
i,j:integer; #include<string.h>
begin assign(f,’X.TXT’); reset(f); void main ()
assign(g,’Y.TXT'); reset(qg); {char s1[16],s2[16]; int i,j;
readln(f,sl); readln(g,s2); ifstream f (”X.TXT”),g(”Y.TXT”");
i:=1; £>>s1; g>>s2; i=1; j=1;
j:=1; while (i<=7 && j<=7)
while (i<=7) and (j<=7) do if (strcmp(sl,s2)<0)
if sl<s2 then begin write(sl,’ '); {cout<<sl<k<” ”;£>>sl; i++;}
readln(f,sl); i:=i+l end else
else begin write(s2,’ ’); {cout<<s2<<” ”; g>>s2;j++;}
readln(g,s2); j:=j+1 end; while (i<=7)
while i<=7 do begin write(sl,’ '); {cout<<sl<<” ”;£>>sl; i++;}
readln(f,sl); i:=i+l; end; while (j<=7)
while j<=7 do begin write(s2,’ ’); {cout<<s2<<” ”;g>>s2; j++;}
readln(g,s2); j:=j+1; end; f.close();
close(f) ; g.close() ;
close(qg) }
end.
73. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f,g:text;s,cuv:string;L,k:integer; void main()
begin {int L,k;
assign(f,’cuvinte.in’); char cuv[256];
reset (f) ; ifstream f(“cuvinte.in”);
assign(g,’cuvinte.out’); ofstream g(“cuvinte.out”) ;
rewrite(g); read(L); cin>>L;
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while not eof (f) do begin

while('f.eo0f())

readln(f,s) ; {£>>cuv;

while length(s)<>0 do if (strlen(cuv)==L)

begin k:=pos (' ’,s); g<<cuv<<” ”;
cuv:=copy(s,1l,k-1) ;delete(s,1,k); }

if k=0 then
begin cuv:=s; s:='';
if length(cuv)=L then
write(g,cuv,’ ’);

end;

end;
end;
close (f) ; close(qg)
end.
74. Varianta Pascal

f.close() ;g.close();

}

Varianta C/C++

var f£,g:text; i,j,vl,v2:integer;
begin assign(f,’A.TXT’); reset(f);
assign(g,’B.TXT'); reset(qg):;
readln(f,vl) ;readln(g,v2) ;
i:=1;3:=1;
while (i<=7) and (j<=7) do
if v1i>v2
then begin write(vl,’ ’);
readln(f,vl); i:=i+l end
else begin write(v2,’ ');
readln(g,v2); j:=j+1 end;
while i<=7 do begin write(vl,’
readln(f,vl); i:=i+l; end
while j<=7 do begin write(v2,’
readln(g,v2); j:=j+1; end;
close(f) ;
close(qg)
end.

")
")

75. Varianta Pascal

#include <fstream.h>
#include<string.h>
void main ()
{int i,3,v1,v2;
ifstream £ (”A.TXT”), g(”B.TXT”);
£5>vl; g>>v2;
i=1; j=1;
while (i<=7 && j<=7)
if (v1>v2) {coutkvl” ”;
£5>vl; i++;}
else {cout<<v2<” ”;
g>>v2;j++;}
while (i<=7) {cout<kvlk” ”;
£5>>vl; i++;}
while (j<=7) {cout<<v2<” ”;
g>>v2; j++;}
f.close(); g.close(); }

Varianta C/C++

var g:text;
s :array[l..5] of string[100];
i,j:integer;sw:boolean;
begin
assign(g, 'BAC.TXT'); rewrite(qg):;
for i:=1 to 4 do readln(s[i]):
sw:=false;
for i:=1 to 4 do
for j:=i+l to 4 do
if ((pos(s[il,s[3j1))<>0)
or ((pos(s[jl,s[i]))<>0)
then
begin writeln(g,s[il,',',s[3]);
sw:=true; end;
if (not sw) then
writeln (g, 'FARA SOLUTIE');
close(qg)
end.
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#include<fstream.h>
#include<string.h>
void main ()
{char s[5][100];
int i,3j,k;
ofstream f ("BAC.TXT");
for (i=1;i<=4;i++)
cin>>s[i];
k=0;
for(i=1l; i<=4;i++)
for (j=i+1;3j<=4;j++)
if ((strstr(s[i],s[jl)) ||
(strstr(s[j],s[i])))
{g<<s[i]<<","<<s[j]<<endl;
k++; }
if (k==0)
g<<”FARA SOLUTIE”; g.close();}



76. Varianta Pascal Varianta C/C++
var s:string[100]; i,j:integer; #include<iostream.h>
f:text; sterg:boolean; #include<stdio.h>
begin assign(f, 'DATE.TXT') ; #include<string.h>
rewrite (£); readln(s); #include<fstream.h>
repeat void main ()
sterg:=false; i:=1; {ofstream f ("DATE.TXT") ;
while (i<length(s)) do char s[100],ss[100];
begin unsigned int i, j,sterg; cin>>s;
if s[i]=s[i+1l] then do
begin j:=i; {sterg=0;
while (s[i]=s[i+1]) for (i=0;i<strlen(s)-1;i++)
and (i<length(s)) if(s[i]==s[i+1])
do i:=i+1; {j=1i;
delete(s,j,i-j+1) ; while (i<strlen(s)-1l&&
sterg:=true; break s[i]==s[i+1l]) i++;
end; strcpy (s+j,s+i+1) ;
i:=i+l sterg=1;break; }
end } while(sterg)
until not sterg; f<<s; f.close():;
writeln(f,s); close(f) end. }
77. Varianta Pascal Varianta C/C++
var f:text;s:string; #include<iostream.h>
i,nv,nc:integer; #include<stdio.h>
function e_vocala(c:char) :boolean; #include<string.h>
begin #include<fstream.h>
if pos(c,’aeiouAEIOU’)<>0 int e_vocala(char c)
then e vocala:=true {char v[]="aeiouAEIOU”;

else e-vocala:=false; return strchr(v,c) !'=NULL;}

void main ()
{char s[256]; cin>>s;
int i,nv=0,nc=0;

end;

begin assign(f, 'bac.out');
rewrite(g); readln(s);
for i:=1 to length(s) do

if e vocala(s[i]) then ofstream f(,bac.out”);
" inc(nv) for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

else inc(nc); if (e_vocala(s[i])) nv++;
if nv>=nc then begin else nc++;

for i:=1 to length(s) do if (nv>=nc)

if e vocala(s[i]) then {for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
s[i] :=succ(s[i]) if(e_vocala(s[i])) s[il++;}

end else

else for i:=1 to length(s) do
if not e_vocala(s[i]) then
s[i] :=pred(s[i]);

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
if ('e_vocala(s[i])) s[i]--;

writeln(f,s); close(f); end. f<s; f.close()/}
78. Varianta Pascal | Varianta C/C++
var f:text; # include <iostream.h>
n,i,j,k,gasit:integer; # include <stdio.h>
cuv:string[20]; # include <string.h>
begin assign(f,'fisier.txt'); void main()
reset(f); readln(f,n) ;k:=0; { FILE *f=fopen("fisier.txt","r");
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for i:=1 to n do begin
readln (f,cuv) ;gasit:=0;
for j:=1 to length(cuv)-2 do
if (cuv[j]='b') and
(cuv[j+l]='a')and
(cuv[j+2]='c') then gasit:=1;
if gasit=1 then k:=k+l1;
end;
close(f); writeln(k); end.

79. Varianta Pascal

int k=0,n;
char cuv[21];
fscanf (£,"%d", &n) ;
for (int i=l;i<=n;i++)
{ fscanf (f,"%s",cuv);
if (strstr(cuv,"bac")) k++;
}
cout<<k;

Varianta C/C++

var n,i,Jj,k,este:integer;
cuv:string[10]; f£:TEXT;
begin assign(f, 'cuvinte.in');
reset (f) ;readln(£f,n);
for i:=1 to n do
begin
readln (f,cuv) ;este:=1;
for j:=1 to length(cuv) do
if
cuv[j]<>cuv[length (cuv)-j+1]
then este:=0;
if este=1 then begin
writeln(cuv); k:=k+1l; end;
end;
if k=0 then write('NU'); end.

80. Varianta Pascal

# include <iostream.h>
# include <stdio.h>
# include <string.h>
void main ()
{ FILE *f=fopen("cuvinte.in","r");
int n,k=0,j,i,este; char cuv[1ll];
fscanf (£,"%d", &n) ;
for(i=1l;i<=n;i++)
{fscanf (f,"%s",cuv) ;este=1;
for( j=0;j<=strlen(cuv)/2;j++)

if
(cuv[j] !=cuv[strlen(cuv)-j-1])
este=0;

if (este) {cout<<cuv<<endl;k++;}
} if ('k) cout<<"NU";}

Varianta C/C++

type cuvant=string[30];

var cl,c2,c3:cuvant;
linie:string[50];
f:text; i,j:integer;

procedure ordonare (cl,c2,c3:cuvant);

var s:cuvant;

begin
if (c1l>c2) then begin
s:=cl; cl:=c2; c2:=s end;
if (c1>c3) then begin
s:=cl; cl:=c3; c3:=s end;
if (c2>c3) then begin
s:=c2; c2:=c3; c3:=s end;
writeln(cl,' ',c2,' ',c3)
end;

begin assign(f, 'cuvinte.in');
reset (£f) ;

while not eof (f) do

begin readln(f,linie);
i:=pos(' ',6linie);
cl:=copy(linie,1,i);
delete(linie,1,i);
j:=pos (' ',6linie);
c2:=copy (linie,1,]j);
c3:=copy (linie, j+1,30) ;
ordonare(cl,c2,c3); end;

close(f) end.

# include <iostream.h>
# include <string.h>
void ordonare (char cl[31],
char c2[31],char c3[31])
{char s[31];
if (strcmp(cl,c2)>0)
{strcpy(s,cl); strcpy(cl,c2);
strcpy(c2,s) ;}
if (strcmp(cl,c3)>0)
{strcpy(s,cl); strcpy(cl,c3);
strcpy(c3,s) ;}
if (strcmp(c2,c3)>0)
{strcpy(s,c2); strcpy(c2,c3);
strcpy(c3,s) ;}
cout<<cl<<" "<<Kc2<<" "<<c3;
}
void main()
{ char c1[31],c2[31],c3[31];
ifstream f("cuvinte.in");
while (!feof (f))
{
fscanf (f,"%s %s %s",cl,c2,c3);
cout<<endl;
ordonare(cl,c2,c3);
}
fclose(f); }
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81. deschide fisier

4.

citeste n (din fisier)

[Eentru i€1l,n executd citeste p;.x,p;.y (din fisier)

rpentru i€1,n executd

rdacd (10<p;.x) si(p;.x<20) atunci

| rdaca (10<p;.y) si (pi.y<20) atunci afiseazd (p;.X,p:i.y)
lm

|
|
||
| lm
lm

inchide fisier

1.1. 1. ¢ 2. a 3. d 4. b 5. b 6. a
7. a 8. a 9. d 10. d 11. a 12. a
13. a 14. a 15. a 16. ¢ 17. a 18. ¢
19. ¢ 20. a 21. a 22. d 23. d 24. d
25. a 26. d 27. d 28. a 29. a 30. d
31. ¢ 32. a 33. a 34. c 35. d

.1.2.

1. 1) D. 2) orice valoare pentru n astfel incat 9 si n sunt numere prime intre
ele.3) 3valori3, 7si9

2. 1) 5
2) Se maodifica instructiunile: i€3 2> i€2
i€i+2 D i€i+l

3) Varianta Pascal | Varianta C/C++
function max (x,y:integer) :integer; int max (int x, int y)
begin if x>=y then max:=x { return x>=y?x:y;}

else max:=y;
end;

3. 1) 900. 2) k=4, n=6

3) Varianta Pascal Varianta C/C++
function f(n:integer) :integer; int f£(int n, int k)
begin { return n*(n+l)/2;
f:=n*(n+l) div 2 }
end;
4. 1) 3 6 10
2) a<bZlc
3) Varianta Pascal | Varianta C/C++
procedure interschimb void interchimb( int &x, &y)
(var x,y:integer); { x=x+y; y=x-y; x=x-y; }
begin
X:=x+y; y:!=X-y, X:!=X-Yy;
end;

340



5. Varianta Pascal Varianta C/C++
var n :longint; #include <iostream.h>
function prim(n:longint) :boolean; int prim(long n)
var d:longint; {
begin if (n<2)return 0;
prim:=true; long d;
if n<2 then prim:=false for (d=2;d*d<=n;d++)
else if (n%d==0) return O0;
for d:=2 to trunc(sqrt(n)) do return 1;
if n mod d=0 then }
begin prim:=false; break end; void main ()
end; {
Begin readln(n); long n; cin>>n;
while (n>0)and(prim(n)=true) do while (n&&prim(n) )n=n/10;
n:=n div 10; if (n) cout<<"NU";
if n>0 then writeln('NU') else cout<<"DA";
else writeln('DA') }
end.
6. a) Varianta Pascal Varianta C/C++
procedure sub (var a,b:longint); void sub(long &a, long &b)
begin {
b:=a mod 10+b*10; b=a%10+b*10; a=a/10;
a:=a div 10 }
end;

b) O solutie posibila se poate obfine prin construirea in variabila m a
rasturnatului numarului n; initial m are valoarea 0,.

m€&0; p€n
rcdt timp p#0 executa sub(p,m)

rdacd n#m atunci scrie ‘NU’
| altfel scrie ‘DA’

lm
7. a) Varianta Pascal Varianta C/C++
function nr(a,b:real) :integer; int nr( float a, float b)
var x:integer; {
begin int x;
if a>b then if (a>b)
begin { a=a+b; b=a-b; a=a-b;}
a:=at+b; b:=a-b; x=floor (b) -floor(a) ;
a:=a-b; if (a==floor(a)) return x+1;
end; else return x;
x:=trunc(b) -trunc(a) ; }
if a=trunc(a)
then nr:=x+1
else nr:=x;
end;

b) Numarul de numere cerut este rezultatul apelului nr (10%*/a, (10%-1) /a) .
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8. a) Varianta Pascal | Varianta C/C++
function S1(n:longint) :byte; int S1( long n)
procedure S2(var n:integer; k:byte); void S2(long &n, int k)

b) citeste n,a,b;
r daca n>0
atunci k€Sl(n); mén; S2(n,a); S2(m,b);
scrie k*3-S1(n)-S1(m)
altfel [ daca a*b=0 atunci scrie 0
| altfel scrie 1

|
|
|
|
|
lm

lm
9. a) Varianta Pascal Varianta C/C++
function produs(a:longint) :longint; long produs( long a)
var p,i:longint; { long p=1, i=0;
begin p:=1; i:=0; while (a>1)
while a>1 do begin {
if i=2 then i:=3 if (i==2)i=3;
else i:=i+2; else i=i+2;
if a mod i = 0 then if (a%i==0)
begin p:=p*i; { p=p*i;
while a mod i=0 do while (a%$i==0)
a:=a div i; a=a/i;
end; }
end; }
produs:=p; end; return p; }

b) Programul pseudocod urmator reprezinta o solutie pentru rezolvarea cerintei
problemei:

citeste a,b,c

pa$produs (a) ; pb&produs(a); pc€produs(c)

rdacd pa=pb s$i pa=pc atunci scrie ’DA’

| altfel scrie ’NU’

lm
10. a) Varianta Pascal Varianta C/C++
procedure sub(var n:longint; k:byte); void sub( long &n, int k)
var m:longint; x,c:byte; { long z=2;
begin p:=0; z:=2; int x=0,c;
while n>0 do while (n>0)
begin {z=z*10+n%10;n=n/10;}
z:=2*10+n mod 10; while (2z>2)
n:=n div 10 end; {
while z>2 do c=2z%10; z=z/10;
begin c:=z mod 10; z:=z div 10; if ((c==k)&&(x==0))
if (c=k) and (x=0) x=1;
then x:=1 else n=n*10+c;
else n:=n*10+c }}
end end;

¢) Programul pseudocod urmator reprezinta o solutie a problemei:
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citeste a,b; k€0; p<oO
rcdt timp (k<=9) si (a*b>0) executd

| c€a; d€b;
| sub(a, k);
| sub(b,k);
| k€k+1;
| rdacd a#c and b#d atunci p€p+l
| lm
lm
scrie p
11. Generalizam problema pentru numere naturale n cu cel mult 9 cifre (care pot
sa contina si cifre nule; ultima intructiune while rezolva aceste cazuri).
Varianta Pascal Varianta C/C++
var n,nr,m:longint; p,max:byte; |#include <iostream.h>
{cerinta a)} #include <string.h>
function putere (k:byte) :longint; |#include <math.h>
procedure maxim(n:longint; #include <stdlib.h>
var max,k:byte); |//cerinta a)
var s:string[10]; m,i:byte; long putere(int k)
begin str(n,s); void maxim( long n, int &max,
m:=length(s); k:=m; int &k)
for i:=m-1 downto 1 do { char s[10],c,*p;
if s[i]>s[k] then k:=i; ltoa(n,s,10); strrev(s);
max:=ord(s[k])-oxrd('0"') ; for (c='9';c>="'0"';c--)
k:=m-k; { p=strchr(s,c);
end; if(p)
{cerinta b)} {max=c-'0'; k=p-s;break;} }
Begin readln(n); m:=n; }//cerinta b)
repeat void main(){ long n,nr=0,m;int p,max;
maxim(n,max,p) ; cin>>n; m=n;
nr:=nr*10+max; do { maxim(n,max,p); nr=nr*10+max;
n:=n-max*putere (p) ; n=n-max*putere (p) ;
until n=0; } while(n) ;
while m>nr do nr:=nr*10; while (m>nr)nr=nr*10;
writeln (nr) ; cout<<nr;
end. }
12. Varianta Pascal Varianta C/C++
var k,p:integer; n,b:longint; #include <iostream.h>
{cerinta a)} //cerinta a)
procedure f(var n:longint; void f(long &n, long k, int &p)
k:longint; var p:integer); [({p=0;
begin p:=0; while ((n%k==0) && (n>1))
while (n mod k =0)and(n>1) {n/=k; p++;}
do begin n:=n div k; inc(p);end; |}
end; //cerinta b)
{cerinta Db)} void main()
Begin { int k=2,p;
readln (n) ; long n,b;
k:=2; cin>>n;
b:=1; b=1;
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while n>1 do begin
f(n/krP) 7
if p*(p mod 2)>0 then b:=b*k;
if k=2 then k:=3
else inc(k,2);

end;
write (b)
end.
13. Varianta Pascal

var k,nr:integer;p,kl,k2:longint;
function prim(n:longint) :byte;
var d,p:longint;
begin p:=1;d:=2;
if n<2 then p:=0
else
while (d<=sqrt(n))and(p=1) do
if n mod d=0 then p:=0
else d:=d+1;
prim:=p;
end;
{cerinta a)}
procedure f(n:longint; var
kl,k2:1longint) ;
begin kl:=n-1; k2:=n+l1;
while prim(kl)=0 do dec(kl);
while prim(k2)=0 do inc(k2);
end;
{cerinta b)}
Begin readln(k); p:=2; nr:=0;
repeat
p:=p+2; £(p,kl,k2);
if k2=kl+2
then begin write(p,' ')
inc(nr); end;
until nr=k;
end.

while (n>1)
{ £(n,k,p);
if (p&& (p%2) ) b=b*k;
if (k==2)k=3;
else k+=2; }
cout<<b;

}

Varianta C/C++
#include <iostream.h>

int prim(long n)
{ long d;
if (n<2)return O;
for (d=2;d*d<=n;d++)
if (n%d==0) return 0;
return 1;
}
//cerinta a)
void f(long n,long &kl,long &k2)
{
kl=n-1; k2=n+l;
while (!'prim(kl))kl--;
while (!prim(k2))k2++;
}
//cerinta b)
void main ()
{ int k,nr=0;
cin>>k;
do{ p=p+2; f(p,kl,k2);
if (k2==k1+2)
{cout<<p<<’ ' ;
}while (nr<k);

long p=2,k1,k2;

nr++;}

O alta rezolvare se bazeaza pe urmatoarea observatie: subprogramul £ (cerut la a)
funcioneaza corect si pentru valori neprime ale lui k In aceste conditii, a va fi cel mai mare
divizor pentru care £ ne returneaza valoarea 2 (atunci cand folosim respectivul divizor ca al

doilea parametru de apel):
citeste n
a€1

rdacd n e patrat perfect atunci a€n

|altfel
| rpentru k€ [n/2],2,-1
apeleaza f(n,k,p)

|
|
| lm
lm
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rdacd p=2 atunci a<k; break



14. Putem obtine divizorii primi din descompunerea numarului n Tn factori primi.
di€2
rcat timp n%dl#0 executa d1<dl+l
lm

d2€dl; d€di+l
rcat timp n>1 executa
| rdaca n%d=0 atunci

| d2<€d

| rcat_timp n%d=0 executa n<n/d
|| .

| lm

| d€d+1

Secventa anterioara se va scrie intr-un subprogram cu antetul :

Varianta Pascal procedure nrdiv(n:integer;var dl,d2:integer);

Varianta C/C++ ‘ void nrdiv(int n, inté&dl,inté&d2);

Rezolvarea cerintei b):
citeste a,b
rpentru i<a,b
| NRDIV(i,dl,d2)
| rdacd 105d1 si d2<99 atunci

| | scrie i

| lm

lm
15. Varianta Pascal Varianta C/C++
var max,nr:integer; n:longint;c:byte; [#include <fstream.h>

f:text; //cerinta a)
{cerinta a)} void ncif(long n, int &c)
procedure ncif(n:longint;var c:byte); |{c=1;
begin c:=1; while (n>9)
while n>9 do {n/=10; c++;}
begin n:=n div 10; inc(c) ;end; }
end; //cerinta b)
{cerinta b)} void main ()
Begin { ifstream £ ("DATE.TXT")
assign (f,'DATE.TXT'); reset(f); int max=0,nr=0,c; long n;
while not eof (f) do begin while (£>>n)
read(f,n); ncif(n,c); { ncif(n,c);
if c>max then if (c>max) {nr=1; max=c;}
begin nr:=1; max:=c; end else if (max==c)nr++; }
else cout<<nr;

if max=c then inc(nr); end; |}

writeln(nr) end.

16. a) Corectitudinea subprogramului cerut este evaluata prin:
- corectitudinea sintactica a antetului,

function panta(..... ) :byte; | int panta(..... )
-transferul corect prin parametri,
n:longint | long a

—calculul diferentei maxime
—corectitudinea globala (declararea variabilelor locale necesare, respectarea structurii etc.)
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Varianta Pascal

Varianta C/C++

function panta(n:longint) :byte;

int panta (long n)

var max,min:byte; {

begin max:=0;min:=9; int max=0,min=9;

repeat dof{
if n mod 10 > max then max:=n mod 10; if (n%10>max) max=n%10;
if n mod 10 < min then min:=n mod 10; if (n%10<min) min=n%10;
n:=n div 10; n=n/10;

until n=0; }while (n>0) ;

panta:=max-min return max-min;

end; }

b) Pentru ca numarul n sa indeplineasca cerinta din enunt| citeste k

este suficient sa verificam faptul ca diferenta dintre cea| n€panta(k); nr_cifre=0;
mai mare cifra si cea mai mica cifra a numarului k (pe|r repeta

care o determindm apeland subprogramul panta) este|| nr_cifre€nr_cifre+l
egald cu nr_cifre-1 (nr_cifre find numarul de cifre|| k€ [k/10]

ale lui k).
De exemplu, numarul
panta (25436)=4

17.

fel de eficiente.

b) Se citesc din fisier cele n valori de pe a doua linie, se testeaza fiecare cu functia de la a),
fnsumandu-se si numarandu-se doar valorile care au un numar impar de divizori. Nu este
necesar un vector pentru refinerea numerelor de pe a doua linie; valorile necesare pentru

k=25436 are 5

lpand cand k=0

cifre §irdacé n+l=nr_ cifre atunci
| scrie DA ( pe ecran)
| altfel
| scrie NU (pe ecran)

lm

a) Singurele numere naturale care au un numar impar de divizori sunt patratele perfecte;
deci o metoda eficientd de rezolvare consta in a verifica daca radacina patratd a numarului
este o valoare intreaga. Metodele bazate pe numararea divizorilor sunt corecte dar nu sunt la

calculul mediei se actualizeaza dupa fiecare valoare citita.

Varianta Pascal

Varianta C

var g:text; x,s,k,n,i:longint;
function f(n:integer) :byte;
begin
if sqgrt(n)=trunc(sqrt(n))
then f:=1 else £:=0

end;
begin
assign(g,’BAC.TXT') ;reset(g);
readln(g,n) ;
for i := 1 to n do begin
read(g,x) ;
if f£(x)=1 then begin
s :=s + x; k:=k+1
end
end;

if k=0 then
writeln (’'NU EXISTA’)
else writeln(s/k:5:2)
close(qg)
end.
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#include<stdio.h>

#include<math.h>

int £(int n)

{ int rad = floor(sqgrt(n));

if (n==rad*rad) return 1;
else return 0;}

int main()

{FILE *g =fopen (”BAC.TXT”,"”r”);
int x; long s=0, k=0, n, i;
fscanf (g, "%$1d",&n) ;
for (i=0;i<n;i++)

{fscanf (g,"%d", &x) ;
if (£(x)) {s+=x;k++;}
}
if (k==0)printf ("NU EXISTA") ;
else
printf("%.2£",s/(k*1.));
g.close() ;
return O;

}



18.

Cerintele se rezolva prin algoritmi fundamentali aplicati pentru elementele unei matrice

(Tnsumare respectiv aflarea maximului); posibile implementari:

Varianta Pascal

Varianta C

type matr=array[0..9,0..9] of real;
var a:matr; i,j,n,p:byte;
f:text; mx:real;
function f(a:matr, n,i:byte):
var s:real; j:byte;
begin s:=0;
for j:=0 to n-1 do
s:=s+alp,jl;
f:=s
end;
begin assign(g,’bac.out’);
rewrite(g); readln(n);
for i :=1 to n do
for j 1 to n do
readln(al[i,j]):
mx f(a,n,0);
for i:= 1 to n-1 do
if £f(a,n,i)>mx then begin
mx:=f(a,n,i);p:=1 end;
for j := 0 to n-1 do
write(g,alp,jl,’
close(g) end.

real;

")

19. Varianta Pascal

#include<stdio.h>
float f(float a[][10],int n,int p)
{float s=0; int j=0;

for (;j<n;j++) s+=alpl[jl;

return s;
}
int main()
{float a[l10][10],mx,aux;

int n,i,j,p;

FILE *g;

g=fopen ("BAC.OUT", "w") ;
scanf ("%d", &n) ;

for (i=0;i<n;i++)

for (3=0;j<n;j++)
scanf ("$£",&a[i] [J])

mx f(a,n,0); p=0;

for (i=1l;i<n;i++)

{aux f(a,n,i);

if (aux>mx) {mx=aux; p=i;} }
for (j=0;3j<n;j++)

fprintf(g,"%f ",alpl[j])’
fclose(g); return 0;}

Varianta C

var n:longint; s:real;

fi, fo:text;
function sum(n:longint) :real;
var ss:real; j:longint;

begin ss:=0;
for j :=1 to n do
ss:=ss+l/sqrt(j) ;
sum:=ss
end;
begin

assign(fo,’bac.out’);

rewrite (fo) ;

assign(fi,’bac.in’) ;reset(fi);
readln(fi,n);
s:=sum(n)-sqrt(2) *sum(n div 2);
writeln(fo,s:5:3);
close (fo) ; close(fi)

end.

20.

#include<stdio.h>
#include<math.h>

float sum(long n)

{float s=0;

for (long j=1;j<=n;j++)

s=s+1/sqrt(j) ;

return s;}
int main()

{long n; float s;

FILE *fi, *fo;

fi=fopen (”bac.in”,”r”) ;
fo=fopen (”"bac.out”,”w”) ;
fscanf (£i,"%$1d", &n) ;
s=sum(n) -sqrt(2) *sum(n/2) ;
fprintf (fo,"%.3£f",s);
fcloseall() ;

return O0;

}

Vom presupune ca a<b (daca nu este asa, interschimbam cele doua valori). O

implementare a unei funcitii eficiente trebuie sa foloseasca faptul ca vectorul este sortat deci sa
aplice cautarea binara; se determina astfel doua pozitii: pi care reprezinta pozitia primului
element din vector mai mare sau egal cu a $i p£f care reprezintd pozitia ultimului element din
vector mai mic sau egal cu b. Rezultatul returnat de functie va fi pf-pi+1 Determinarea valorii
pi se poate face ca In secventa de mai jos, iar determinarea valorii p£ este similara:
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Varianta Pascal

Varianta C

function count(...) :integer;
var pi,pf,s,d, m:integer;
begin
s:= 1; d:= 2500;
if a>x[d] then
begin f£:=0; exit end;
repeat
m:= (s+d) div 2;
if a=x[m] then break;
if a<x[m] then d:= m-1;
if a>x[m] then s:= m+l;
until s>d;
if a<=x[m] then pi:=m
else pi:=m+l;

end;

21. Varianta Pascal

int count(...)
{int pi,pf,s,d,m;

s=0; d=2499;

if (a>x[d]) return O;
do

{m = (s+d)/2;

if (a==x[m]) break;
if (a<x[m]) dr = m-1;
if (a>x[m]) st = m+l;
} while (s<=d);

if

(a<=x[m]) pi=m
else pi=m+1;

Varianta C++

var f,g:text; a,b:integer; x:real;
function interval
(x:real;a,b:integer) :integer;
var t:integer;
begin
if a>b then begin
t:=a;a:=b;b:=t end;
if (a<=x) and (x<=b) then
interval :=1
else interval :=0
end;
begin
assign(f,’numere.in’); reset(f);
assign(g,’numere.out’) ;rewrite(qg) ;
readln(a,b) ;
while not eof (f) do begin
readln (f,x);
if interval(x,a,b)=1 then
write(g,x:5:2,’ ')
end;
close(f); close(g) end.

22. Varianta Free Pascal
(se foloseste numele funciiei ca oricare alta
variabila, nefiind necesara o variabila contor)

}

}

if

int interval (float x,int a,int b)
{ int x;
if (a>b) {x=a;a=b;b=x;}

(a<=x && x<=b) return 1;

return 0;

void main ()
{int a,b; float x;

cin>>a>>b;

ifstream f ("numere.in");

ofstream g("numere.out") ;

while (£>>x)

{ if (interval(x,a,b)==1)
g<<setprecision (2)<<x<<’' ’;

}

f.close() ;g.close() ;

Varianta C/C++

function vocal (s:string) :byte;
var i;byte;
begin

vocal:=0;

for i:= 1 to length(s) do

if pos(s[i],’aeiouy’)>0 then
inc(vocal) ;

end;
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{

}

int vocal(char s[])

int ct=0,1i;
for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
if (strchr("aeiouy",s[i]))
ct++;
return ct;



23.

Pentru fiecare linie calculam suma si comparam elementul de pe diagonala principala a

respectivei linii cu suma calculata, tinand cont ca in aceasta suma am adunat si elementul de
pe diagonala principala, pe care trebuie deci sa il scadem!

Varianta Pascal

Varianta C/C++

type
ma=array[l..20,1..20] of integer;
function
matdiag (var m:ma;n:byte) :byte;
var i,j,s;integer;
begin matdiag := 0;
for i:= 1 to n do
begin s:=0;
for j :=1 to n do
s:= s + m[i,]j];
if m[i,i]<s-m[i,i] then exit
end;
matdiag :=

1l; end;

24. Varianta Pascal

int matdiag(int m[] [20],int n)
{int s,i,3;
for (i=0;i<n;i++)

{

}

for (s=0,3=0;j<n;j++)
s+=m[i] [j];

if (m[i][i]<s-m[i][i])
return 0;

return 1;

}

Varianta C/C++

type vct=array[l..20] of integer;
function vect0l (n:bye; v:vct) :byte;
var i,c0,cl;integer;
begin c0:=0; cl1:=0;
for i:= 1 to n do begin
if v[i]=0 then c0:=c0+1;
if v[i]=1] then cl:=cl+l;
end;
if (n-1=c0)and(cl=1)
then vect01l:=1
else vect01:=0; end;

25.

int vectO0l (int n, int v[])
{int i,c0=0,cl1=0;
for (i=0;i<n;i++)

{ if (v[i]==0) cO0++;

if (v[i]==1) cl++;

}

if (cO==n-1 && cl==1)
return 1;

return 0;

}

b) Utilizand apeluri ale functiei definita la cerinta a), se compara numarul de aparitii al

fiecarui caracter din primul sir cu numarul de aparitii pe care le are acelasi caracter in al doilea
sir. Daca sirurile au lungimi diferite, sigur exista cel putin un caracter care nu apare de acelasi
numar de ori in cele doua siruri (deci nu are rost sa comparam lungimile celor doua siruri)!

Varianta Pascal

Varianta C++

var sl,s2:string[100];
i,x:byte;

function nrap(s:string;c:char) :integer;

begin x:=1;
readln(sl) ;readln(s2) ;
for i:= 1 to length(sl) do
if nrap(sl,sl[i]) <>
nrap(s2,sl1[i]) then
begin x:= 0; break end;
if x=1 then writeln('DA')
writeln('NU');
end.

26.

#include<string.h>
#include<iostream.h>
int nrap(char s[], char c);
void main()
{char s1[101],s2[101];
int i,x=1;
cin>>sl; cin>>s2;
for (i=0;i<strlen(sl) ;i++)
if (nrap(sl,sl[i])!=
nrap(s2,sl1[i])
{x=0; break;}
if (x==1) cout<<"DA";
else cout<<"NU";}

Vom da o solutie care pleaca de la observatia ca numarul de zecimale care trebuiesc

fnsumate este mic si se bazeaza pe conversiile cu format de la un numar la un sir de caractere
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(acestea permit reprezentarea unui numar real intr-un sir de caractere cu un numar de
zecimale pe care il putem stabili noi). Trebuie sa fim atenti cand insumam elementele sirului de
caractere, deoarece acestea nu contin valoarea cifrelor ci codurile ASCII ale acestoral

Varianta Pascal

Varianta C

procedure sumazec(n:longint; c:byte;
var s:byte);
var sir:string[1l1]; i:byte;

void sumazec(long n,int c,int &s)
{ char sir[13]; int i;
sprintf (sir,"%.10£",1.0/n) ;

begin str(1/n:12:10,sir); s:=0; s=0;
for i := 3 to c+2 do for (i=2;i<=c+l;i++)
s:= s + ord(sir[i])-oxd('0"'); s = s + sir[i]-'0";
end; }
27. a) Varianta Pascal Varianta C++
type vct = array[l..100] of integer; |int pozmax(int v[],int n, int p);
function

pozamax (v:vct;n,p:integer) :integer;

procedure schimb(var a,b integer) ;

void schimb (int &a, int &b);

b) Folosind cele doua subprograme, putem sorta elementele unui vector prin metoda sortarii
prin selectie: in pasul i (i=n,n-1,...,2) determinam poziia maximului dintre primele i
elemente din vector prin apelul functiei pozmax si apoi interschimbam maximul cu elementul
din pozitia i. O posibila implementare in pseudocod:

n,2,-1 executd p& pozmax(a,n,i); schimb(a[p],al[i])

citeste n
pentru i = 1,n citeste al[i]
rpentru i =
lm
rpentru i = 1,n scrie a[i] (urmatde un spatiu)
lm
28. a) Corectitudinea antetului cerut este evaluata prin:
- corectitudinea sintactica a antetului,

procedure divizor(....);

- transferul corect prin parametri,
n:longint;var d,p:longint |

b) Este suficient sa verificam daca cel mai mic
divizor prim al lui n este 2 si daca puterea la
care acesta apare in descompunerea numarului
n este mai mare sau egala cu x.

29.
- corectitudinea sintactica a antetului,

function maxim(....) :real;

- transferul corect prin parametri,
type vector=array[l..100]of real;
var V:vector;n:byte

b) citeste n

rpentru i€1l,n executd citeste V;

lm

rcat timp n>0 executd x€maxim(V,

lm
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| void divizor(...);
long n, long &d, long &p

citeste n,x

divizor(n,d,p)

rdacd d=2 s$i x<=p atunci scrie DA
|altfel scrie NU

lm

a) Corectitudinea antetului cerut este evaluata prin:

| float maxim(...);

| float V[101],int &n

n); scrie x



30. Varianta Pascal

Varianta C/C++

type vect=array[l..50] of integer;
var a: vect;n,i,nr:byte;

function f(a:vect;n,x:byte) :byte;
var i,k:byte;

begin

k:=0;

for i:=1 to n do

if x>a[i] then inc(k);

f:=k;

end;
begin

readln(n) ;

for i:=1 to n do read(a[i]);
nr:=f(a,n,1)-£f(a,n,0);
writeln(n-nr);

#include <iostream.h>

int £(int a[50],
{ int k=0,1i;
for (i=0;i<n;i++) if(x>a[i])k++;
return k;

int n, int x)

}
void main ()

{int a[50],n,i,nr;

for (cin>>n,i=0;i<n;cin>>a[i] ,i++);
nr=f(a,n,1l)-£f(a,n,0);

cout<<n-nr;

}

Varianta C/C++

end.
31. Varianta Pascal
a) procedure inter(var a,b:real)
begin
a:=a+b;
b:=a-b;
a:=a-b;
end;
b) type

vector=array[l..99] of real;

Procedure circ(v:vector;n:integer)

Var i:byte;
begin
for i:=1 to n-1 do
inter (v[i],v[i+1])
end;

32. Varianta Pascal

void inter (float &a, floaté&b)
{ a=a+b;b=a-b;a=a-b;}

void circ(int v[99],int n)
{

for (int i=0;i<n-1;i++)
inter (v[i],v[i+1])

Varianta C/C++

a) function

majuscula(var c:char) :integer;
b) var f,g:text;

c:char;

begin

assign(f,’bac.in’);

assign(g,’'bac.out’) ;

reset (f) ;

rewrite(g) ;

while not eof (f) do

begin

read(f,c);

if majuscule(c)=1 then

write(g,c,’!'’)

else write(g,c);

close (f) ;

close(qg)

end.
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int majuscule (char &c)

# include <fstream.h>
# include <string.h>
ifstream f(”bac.in”);
ofstream g(”bac.out”) ;
void main ()
{ char c;
while (£>>c)
{ if (majuscula(c))g<<c<’!’;
else g<<c; }
f.close();
g.close() ;
}




33. Varianta Pascal

Varianta C/C++

type vect=array[l..50] of integer;
var a: vect;n,i,nr:byte;
{cerinta a)}
function f(a:vect;n:byte) :byte;
var i,k:byte;
begin i:=1; £:=0;
if a[l]<a[2] then begin
while (a[i]<a[i+l1l])and(i<n) do
i:=i+l;
if i=n then f:=1;
end
else begin
while (a[i]>a[i+1l])and(i<n) do
i:=i+1;
if i=n then f£:=2;
end;
end;
{cerinta b)}
begin readln(n) ;
for i:=1 to n do read(a[i]);

#include <iostream.h>
//cerinta a)
int f£(int a[51],
{ int i=1,k=0;
if(a[l]l<a[2])
{ while((a[i]<a[i+1]) &&(i<n))
i++;
if (i==n) k=1; }
else
{ while((a[i]>a[i+1]) &&(i<n))
i++;
if (i==n) k=2; }
return k; }

int n)

//cerinta b)
void main ()

{1nt a[50] Inli=21nr; cin>>n;
for(i=1;i<=n;cin>>a[i], i++);

i:=2; nr:=f(a,2); nr=f (a,2);

if nr=0 then i:=1 if (nr==0)i--;

else else

while (f(a,i+l)=nr)and(i<n) do while((f(a,i+l)==nr)&&(i<n))i++;
inc(i); cout<<i;

writeln (i) ; }

end.

34. Varianta Pascal Varianta C/C++

type vect=array[l..50] of integer;

matrice=array[1l..10,1..10] of integer;

procedure vector (n,m:integer;
var a:matrice;var v:vect);
var i,j,k:integer;
begin k:=0;
for j:=1 to m do
for i:=n downto 1 do
begin v[k]:=a[i,]j] /k:=k+1;
end;
end;

35. Varianta Pascal

void vector (int n,int m,
int a[][30],int vI[])
{
int k=0,1i,3;
for (j=0;j<m;j++)
for (i=n-1;i>=0;i--)
vik++]=al[i]l [J];

Varianta C/C++

{cerinta a)}
procedure trans( var c:char);
{cerinta b)}
var s:string[100]; i:byte;
Begin readln(s);
for i:=1 to ord(s[0]) do
trans(s[i]) ;
writeln(s) ;
end.

#include <stdio.h>

#include <iostream.h>

// cerinta a)

void trans( char &c)

// cerinta b)

void main()
int i,n=strlen(s);
for (i=0;
cout<<s;

{ char s[101]; gets(s);

i<n; i++ )trans(s[i]):;
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36. Varianta Pascal

Varianta C/C++

type sir=string[50];
var s:array[l..50] of sir;
n,i:byte;
{cerinta a)}
procedure f(s:sir;k:byte);
var v:sir;
begin
if length(s)<k
then writeln('nu este posibil')
else begin
v:=copy(s,1,k);
writeln (v)
end;
end;
{cerinta b)}

Begin readln(n);

for i:=1 to n do readln(s[i]):;
for i:=1 to n do f(s[i],i);
end.

37. Varianta Pascal

#include <iostream.h>

#include <string.h>

// cerinta a)

void f (char s[51],

{ char v[51];
if(strlen(s)<k)

int k)

cout<<"nu este posibil'"<<endl;

else { strncpy(v,s,k);v[k]="'\0";

cout<<v<<endl; }
}
// cerinta b)
void main ()
{ char s[51][51];
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{ cin.get(); cin.get(s[i],51);
for(i=1l; i<=n; i++) £f(s[i],i);}

int i,n;

Varianta C/C++

I

}

type sir=string[100];
var f:text;
s,t:sir;
{cerinta a)}
procedure elimin(s:sir;var t:sir);
var v:string; i,p:byte;
begin v:='aeiou';
t:=copy(s,1l,length(s));
for i:=1 to 5 do
begin
p:=pos (v[il, t);
while p>0 do
begin
delete(t,p,1);
p:=pos (v[il, t);
end;
end;
end;
{cerinta b)}
Begin
assign (f, 'bac.txt');
reset (£f) ;
while not eof (f) do
begin
readln(f,s);
elimin(s,t);
writeln(s,'
end;
close (f) ;
end.

')
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#include <fstream.h>
#include <string.h>
// cerinta a)
void elimin(char s[101], char t[101])
{ char v[]="aeiou”, *p;
int i; strcpy(t,s);
for (1i=0;i<=4;i++)
{ p=strchr(t,v[i]):
while (p)
{ strcpy(p,p+l);
p=strchr(p,v[i]); } }
}

// cerinta b)
void main ()
{ ifstream f (”"bac.txt”);
char s[101], t[101];
while('f.eo0f())
{ £>>s;
elimin(s,t);
cout<<s<<” ""<<t<<endl; }
f.close() ;}



38. Varianta Pascal

Varianta C/C++

var s,t:string;
{cerinta a)}

i:byte;

function sub(var s:string;c:char) :byte;

var k,p:byte;
begin p:=pos(c,s); k:=0;
while p>0 do begin
inc (k) ; delete(s,p,1);
p:=pos(c,s)
end;
sub:=k;
end;
{cerinta b)}
Begin readln(s);
readln(t) ;
for i:=1 to length(s) do
if sub(t,s[i])>0 then
write(s[i],' '),
end.

39. Varianta Pascal

#include <string.h>
#include <iostream.h>
#include <string.h>
//cerinta a)
int sub( char s[201],
{ int k=0; char *p;
p=strchr(s,c); k=0;
while (p)
{ k++; strcpy(p,ptl);
p=strchr(s,c);}
return k;}
//cerinta b)
void main ()
{ char s[201],

cin.get(t,200) ;

for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

if (sub(t,s[i]))
cout<<s[i]<k<' '; }
Varianta C/C++

var x,y:string[127];
n,i,nr:integer; f:text;
{cerinta a)}
function ordalfa(a:string) :byte;
var i,n:byte;
begin n:=length(a); i:=1;
while (a[i]<=a[i+l])and(i<n) do
i:=i+l1;
if i=n then ordalfa:=1
else ordalfa:=0;
end;
{cerinta b)}
Begin assign(f, 'bac.txt'); reset(f);
readln(f,n); readln(f,x);
for i:=2 to n do
begin readln(f,y);
if ordalfa(x)*ordalfa(y)=1 then
if (x[length(x)]<=y[l])or
(y[length (y) 1<=x[1])

then inc(nr);
X:=y;
end;
writeln(nr); end.
40. a) Varianta Pascal

#include<fstream.h>
#include <string.h>
//cerinta a)

int ordalfa(char a[256])
{ int i=0, n=strlen(a)-1;

while ((a[i]l<=a[i+l]) &&(i<n))

i++;
return (i==n);
}
//cerinta b)
void main ()
{ifstream f ("bac.txt");
char x[128],y[128];
int n,i,nr=0;
£5>>n>>x;
for (i=2;i<=n;i++)
{£>>y;
if (ordalfa(x)*ordalfa(y))
if ((x[strlen(x)-1]<=y[0]) ||
(v[strlen(y)-11<=x[0]))
nr++;
strepy (x,y) ;
} cout<<nr; 1}
Varianta C/C++

function max_diviz(a,b:longint) :byte;
var i:integer;

begin max diviz:=1;i:=99;

while (i>=10) do

if(a mod i=0) and (b mod i=0)

then begin max diviz:=i;i:=0;end;
else i:=i-1; end;
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int max diviz(long a,long b)
{ int 1i;
for (1i=99,;i>=10;i--)
if (a%i==0 && b%i==0)
return i;
return 1;

}

char c)

t[201]; int i;
cin.get(s,200); cin.get();



b) citeste a
divizor€ max diviz(a,a);
rdacd divizor#l atunci scrie divizor
| altfel scrie mesaj

lm

41. a) Descriem in pseudocod functia care intoarce ca rezultat valoarea 1 daca numarul n
transmis ca parametru are toate cifrele pare si 0 in caz contrar.

rintreg cifre pare(intreg n)
| rcat timp n>0 executd
| rdacd n%2#0 atunci intoarce 0

lm
| n=[n/10]
lm

intoarce 1

s |

b) rpentru i<«-2,10000,2 executa

rdacd cifre pare(i)=1 atunci scrie i

42. Se construieste functia cmmdc care returneaza cel mai mare divizor comun al celor
doua numere a si b, primite ca parametrii. Utilizand formula matematica de calcul al celui mai
mare multiplu comun al numerelor a si b (cmmmec=(a*b) /cmmdc) , putem apoi genera m-1
multiplii comuni ai celor doua numere a si b.

citeste a,b,m

d€cmmdc (a,b) ;

cmmmc€ (a*b) /d

rpentru i€1,m executd scrie i*cmmmc

lm

43. Vom folosi un algoritm iterativ, in care la fiecare pas vom retine in trei variabile
valorile a trei termeni consecutivi ai sirului, intr-o a patra variabild vom determina urmatorul
termen. Algoritmul este eficient d.p.d.v. al spatiului de memorie pentru ca nu memoreaza
intr-un vector termenii sirului, si este deasemenea eficient d.p.d.v. al timpului de executare
pentru comparativ cu algoritmul recursiv, deoarece in cazul acestuia din urma, unii termeni ai
sirului se calculeaza de mai multe ori.

Algoritmul Tn pseudocod este urmatorul:

rdacd n<3 atunci returneazd n

altfel a€l; b€&2; c€3
rpentru i€4,n executd
| d€ (c*b+atb)sn; a€b; bé&c; c€d
lm

returneaza d

|
|
|
|
|
lm
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4. Varianta Pascal

Varianta C/C++

function sub (nr:integer) :integer;
var i,a,b:integer;
begin a:=0; b:=0;

i

f nr=0 then a:=1;

while nr>0 do begin

if nr mod 10 mod 2=0 then
a:=a+l
else b:=b+l;

nr:=nr div 0; end;

if a=b then sub:=1
else sub:=0;

end;

begin

assign(f, 'bac.txt');
reset (f); read(f,n);

for i:=1 to n do read(f,v[i]);

close(f); max:=0; k:=0;
for i:=1 to n do
begin
if sub(v[i])=1 then k:=k+1
else k:=0;
if k>max then
begin max:=k; sf:=i; end;
end;

for i:=sf-max+l to sf do

/)i

write(v[i],’

int sub(int nr)
{ int i,a,b;

a=b=0;

if (a==0) return O;

while (nr>0)

{ if (nr%10%2==0) a++;
else b++;
nr=nr/10; }

if (a==b) return 1;

else return 0;}

main ()

{

ifstream f (”"bac.txt”);
£>>n;
for (i=1l;i<=n;i++) £>>vI[i];
f.close(); max=k=0;
for (i=1l;i<=n;i++)

{if (sub(v[i])) k++;

else k=0;

if (k>max) { max=k;

sf=i;
}

}
for (i=sf-max+l;i<=sf;i++)

coutv[i]k” ”;
}

end.
45 . Varianta Pascal Varianta C/C++
a) function numar (a:word) :word; unsigned numar (unsigned a)
b) var k:word; unsigned k;
begin read(k) ; void main ()
if numar (k)=2 { cin>>k;
then write(’'DA’) if (numar (k)==2) cout<<”DA”;
else write ('/NU’) else cout<<”NU”;
end. }
46. Varianta Pascal Varianta C/C++
a) function fibo (n:word) :word; unsigned fibo (unsigned n)
b) wvar n,f:word; # include <iostream.h>

Begin

readln (n) ;

while n>0 do

begin
f=fibo(n); write(f, ’
n:=n-f end

end.

")
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unsigned n,f;
void main () {
cin>>n;
while (n)

{ £f=fibo(n) ;

cout<<f<<’ ’; n=n-£f; }




47. a) Pentru a determina in y cel mai mare divizor al lui a (diferit de a), cautam cel mai mic
divizor x e[2;Va] siobtinem y=a/x. Un astfel de numar x nu exista atunci cand a este prim.
in acest caz y=1. Valoarea numdrul x se determina cu ajutorul unui algoritm de complexitate
O([Va]). Se observa cid 2 este singura valoare para ce va fi testata pentru x.

b) Varianta Pascal Varianta C/C++

function divizor (a:longint) :longint;
var x,y:longint;
begin
if a mod 2=0 then y=a div 2
else begin x:=3;
while (x*x<=a) and(a mod x>0) do x:=x+2;
if x*x<=a then y:=a div x
else y:=1 }

long divizor (long a)

{ long x;

if (a%2==0) return a/2;
for (x=3;x*x<=a; x=x+2)
if (a%$x==0) return a/x;
return 1;

end;
divizor:=y end;

c) Este suficient sa verificdm dacd divizor (n)=1.

48. a) Corectitudinea sintactica a antetului subprogramului cerut este evaluata prin:
Pascal: type matrice=array[1..10,1..10]of real;
function maxim(A:matrice;il,i2:byte): real; |

c/c++: float maxim(float A[10][10], int il, int i2);

b) Pentru a calcula diferenta maxima dintre doua elemente ale matricei A aflate pe linii diferite,
trebuie sa apelam functia maxim definitd la punctul a) pentru toate perechile de linii
{(i,3)/i#3} din matricea A.

rpentru i€1,10 executad

| rpentru j€1,10 executd citeste A,

|
lm

difmax€maxim(9,10)
rpentru i€1,8 executd
| rpentru j€i+l,9 executd
| | x€maxim(i,3])
| | rdacd x>difmax atunci difmax€x
| | ‘e
| Lm

lm

scrie difmax

Obs. : Inlimbajul C/C++ indicii variaza in intervalul [0;9].
49. a) intreg f(intreg n)

rdacd n=1 atunci intoarce 0

| altfel
| tl1€1;t2¢€1;
| rcdt timp t2<n executd
| | t3€tl+t2;t1€t2;t2€t3; |
| lm
| intoarce tl1
lm
b) descriem in pseudocod algoritmul pentru rezolvarea problemei
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citeste dim

rpentru i€1,dim executd citeste x[i]
lm

rpentru i<1,dim executd

| =x[i]€£(x[i]); scrie x[i]

50. a) intreg sl(intreg sir, intreg dim, intreg p, intreg q)
max€ sir[p]
rpentru i€p+l,q executd
| rdacd sir[i]>max atunci max€sir[i]

|
lm

intoarce max

Descrierea subprogramului s2 este similara cu cea pentru s1.
b) prezentam in continuare o varianta de rezolvare a problemei, descrisa in
pseudocod

citeste dima,a; citeste dimb,b

Min=s2 (b,dimb,1,dimb)

Max=sl (a,dima,l,dima)

rdacda Max<Min atunci scrie “Da” altfel scrie “NU”

lm
51. Varianta Pascal Varianta C/C++
type numar=record struct numar {long nr;
nr:longint; s:integer; int s;};
end; numar x[101];
var x:array[l..100] of numar; int n;
n,i,j:integer; aux:numar; int sc(long n)
function sc(n:longint) :integer; {int s=0;
var s:integer; while (n)
begin s:=0; { s=s+n%10; n=n/10;}
while n<>0 do begin return s;
s:=s+n mod 10; n:= n div 10 end; }
sc:=s; void citire()
end; {int i,
procedure citire; cin>>n;
var i:integer; for (i=0;i<n;i++)
begin read(n) ; {cin>>x[i] .nr;
for i:=1 to n do x[i] .s=sc(x[i] .nr);}
begin }
read (x[i] .nr) ; void main ()
x[i].s:=sc(x[i] .nr) end {int i,j; numar aux;
end; citire();
begin citire; for (i=0;i<n;i++)
for i:=1 to n-1 do for (j=i+1l;j<n;j++)
for j:=i+l to n do if(x[i] .s<x[]].s)
if x[i] .s<x[j].s then begin {aux=x[i]; x[i]=x[]j];
aux:=x[i]; x[i]:=x[3j]; x[j]l=aux;}
x[j] :=aux for (1i=0;i<n;i++)
end; cout<<x[i] .nr<” “;
for i:=1 to n do }
write(x[i] .nr,’ '),
end.
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52. rintreg cmmdc (intreg a, intreg b)
intreg r
rrepetd
| r€asb; a€b; bér
l@pand cand r=0
' intoarce a
citeste m,n
rpentru i€1,m executd
rpentru j€1,n executd a;;€<€cmmdc (i, )

.|
afisare matricea a
53. Varianta Pascal Varianta C/C++
var a:aray[l..100][1..100] of byte; ..
n,i,j:integer; int prim(long n);
function prim(nr:longint) :boolean; void main ()
Co. . {unsigned a[101][101];
begin read(n) ; int n,i,Jj; cin>>n;
for i:=1 to n do for (i=1;i<=100;i++)
for j:=1 to n do for (j=1;3j<=100; j++)
if prim(i*i+j*j) then a[i,j]:=1 if (prim(i*i+j*j))al[i]l[j]1=1;
else if (i+j) mod 2 = 0 else if((i+j)%2==0)
then a[i,j]:=2 al[il[j1=2;
else a[i,j]:=0; else al[i] [j]=0;
end. }

54. a) Subprogramul elimin va construi sirul s litera cu literd, ludnd in considerare toate
literele alfabetului care apartin cel putin unuia dintre sirurile s1 sau s2.

Varianta Pascal Varianta C/C++
procedure elimin void elimin ( char sl[], char s2][],
(sl,s2:string; var s:string); char s[])
var c:char; {char c; int i=0;
begin strcpy(s,"");
s:='"; for(c='a';c<="'z"';c++)
for c:='a' to 'z' do if (strchr(sl,c) | |strchr(s2,c))

if pos(c,sl)+pos(c,s2)<>0 s[i++]=c;
then s:=s+c; s[i]=NULL;
end; }

b) Vom citi primul cuvant in sirul s1, apoi pentru fiecare din cuvintele urmatoare vom citi
cuvantul in sirul s2, apelam functia elimin care construieste sirul s cu toate literele ce
apar cel putin in unul din cele doua siruri si apoi copiaza rezultatul in s1

Varianta Pascal Varianta C/C++
var n,i:integer; int n,i;
s,sl,s2:string; char s[251],s1[251],s2[251];
begin void main()
readln(n); readln(sl); {cin>>n; cin.get(); cin>>sl;
for i:=2 to n do begin for (i=2;i<=n;i++)
readln (s2) ; {cin>>s2; elimin(sl,s2,s);
elimin(sl,s2,s); sl:=s; strcpy(sl,s);}
end; cout<<sl;
writeln(sl); end. }
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55. a) Corectitudinea subprogramului cerut este evaluata prin:

Varianta Pascal

Varianta C/C++

type sir=string[100];

function aparitii(s:sir;x:char) :byte;

var i,nr: byte;

begin nr:=0;

for i:=1 to length(s) do
if s[i]=x then nr:=nr+l;
aparitii:=nr end;

int aparitii ( char s[101],
char x)
{ int nr=0,i;
for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
if(s[i]==x) nr++;
return nr;

}

b) Daca sirurile s1 si s2 au aceeasi lungime si nu sunt identice parcurgem unul
dintre siruri si verificam daca fiecare litera apare de acelasi numar de ori in ambele siruri.
S-a notat cu 11 indicele primului caracter din sirul s1.

citeste sl1,s2; ok€1

rdacd lung(sl)#lung(s2)sau sl=s2 atunci scrie NU SUNT ANAGRAME

| altfel
Fi€li

|

|

| | | altfel i€i+l
| | e

| lm
|
|
|

lm
lm
s |
4.2.1 1. b 2. b
7. d 8. c
13. d 14. c
19. c 20. c
25. d 26. a
31. d 32. a
37. a 38. b
43. c 44. c
49. a 50. d
55. a 56. c
6l. ¢ 62. c
67. ¢ 68. c
4.2.2.

1. 1) 2456si357

2) Orice numar format din trei cifre impare.

15.
21.
27.
33.
39.
45.
51.
57.
63.
69.

rdacd ok=1 atunci scrie ANAGRAME
| altfel scrie NU SUNT ANAGRAME

Lo o 2N o S o P o N o BN o A « BN o A IR 2

rcat_timp i<li+lung(sl) si ok=1l executa
| rdacid aparitii(sl,sl[i])# aparitii(s2,sl[i])atunci ok€0

4. 4 5. d 6. b
10. a 11. ¢ 12. ¢
16. a 17. a 18. b
22. d 23. a 24. a
28. b 29. d 30. a
34. b 35. a 36. a
40. d 41. b 42. c
46. a 47. b 48. a
52. b 53. ¢ 54. c
58. b 59. b 60. a
64. d 65. b 66. d
70. a 71. d

4) O solutie posibila pentru descrierea in pseudocod a funciiei recursive este:

intreg a

rsubprogram sub (intreg n)
| rdacd (n%2#0) atunci a€a*10+n%10; n€n/10; sub(n)

|
| lm
lm

| altfel scrie n,a
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2. Varianta Pascal Varianta C/C++

procedure cif (n:longint); void cif (long n)

begin { if (n)

if n>0 then begin cif(n div 10); { cif(n/10);
if n mod 2>0 then if (n%2) cout<<n%1l0;}
write(n mod 10); end; }

end;

3. Se observa ca relatia de recurenta necesara este urmatoarea

sub(n) = maxim( sub([n/10]), n%10) dacid n210

si sub(n) = n daca n< 9
Asadar subprogramul sub este urmatorul
Varianta Pascal Varianta C/C++
procedure sub (n:integer; var|void sub(int n,int &max)
max:integer) { if (n<=9) max=n;
begin else
if n<=9 then max:=n { sub(n/10,max);
else if (n%10>max)
begin sub(n div 10,max) ; max=n%10;
if n mod 10>max then }
max:=n mod 10; end; }
end;

Pentru a afla de cate ori apare cifra maxima intr-un numar vom compara pe rand fiecare cifra
a numarului, obtinute prin Tmpartire la 10, cu cifra maxima.

citeste n; sub(n,max); k€0
rcat timp n>0 executa

| rdaca n%1l0=max atunci k€k+1
| m

| n€[n/10]

lm

scrie k

4. Utilizarea unei metode recursive este sugerata de faptul ca numerele se scriu in ordinea
inversa citirii (o altd metoda ar putea memora intr-un tablou unidimensional numerele din
vector, scrierea in cel de-al doilea fisier facandu-se prin parcurgerea vectorului in sens

invers).
Varianta Pascal Varianta C/C++
Var f,g:text; # include <stdio.h>
procedure cs; FILE *f, *g;
var x:integer; void cs () {
begin int x;
if not eof (f) then begin if('feof (f)) {fscanf (f,"%d", &x) ;
read(f,x); cs; write(g,x,’ ') cs();

end fprintf(g,"%d ",x);
end; }
Begin assign(f,’date.in’) ;reset(f); }
assign(g,’date.out’) ;rewrite(q) ; void main()
cs; {f = fopen("date.in","r");
close(f) ;close(g) end. g = fopen("date.out","w"

cs(); fcloseall();}
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5. Utilizarea unei metode recursive este sugerata de faptul cd numerele se scriu in ordinea
inversa citirii (o altd metoda ar putea memora intr-un tablou unidimensional numerele din
vector, scrierea in cel de-al doilea fisier facandu-se prin parcurgerea vectorului in sens

invers).
Varianta Pascal

| Varianta C/C++

Var f,g:text;
procedure cs;
var x:integer;

begin
if not eof(f) do begin
read(f,x); cs; write(g,x,’ ')
end
end;

Begin assign(f,’date.in’) ;reset(f)
assign(g,’date.out’) ;rewrite(qg) ;

cs;

close(f) ;close(g) end.

6. Varianta Pascal

# include <fstream.h>
ifstream f(”date.in”);
ofstream g(”date.out”);
int x;
void cs () {
if('f.eo0f()) {£>>x;

cs();

g<<x<< ' " ;}
}
void main ()
{cs(); f.close();g.close();}

Varianta C/C++

function sub(nr:integer) :integer;

var i:integer;

begin

for i:=2 to trunc(sqrt(nr)) do
if nr mod i=0 then return 0;

return 1;

end;

assign(f, 'bac.txt');
reset (f); read(f,n);
for i:=1 to n do read(f,vI[i]):;
close(f); max:=0; k:=0;
for i:=1 to n do
if sub(v[i])=1 then k:=k+1

else begin
if k>max then begin
max:=k; sf:=i-1; end;
k:=0;
end;

for i:=sf-max+l to sf do
write(v[i],’ ,);

5.1. 1. b 2. b 3.
7. c 8. b 9.
13. a 14. a 15.
19. b 20. b 21.
25. a 26. b 27.
31. a 32. a 33.
37. a 38. d 39.
43. d 44. d 45.
49. a 50. ¢ 51.
55. d 56. a 57.
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int sub(int nr)
{ for (i=2;i<sqgrt(nr) ;i++)
if (nr%i==0) return 0;
return 1;

}

ifstream f (”"bac.txt”);
f>>n;

for (i=l;i<=n;i++) £>>vI[i];
f.close(); max=k=0;

for (i=1l;i<=n;i++)

if (sub(v[i])) k++;

else

{ if (k>max) { max=k;
sf=i-1;

}
k=0;
}
for (i=sf-max+l;i<=sf;i++)
coutv[i]lk” ”;

4. c 5. a 6. c
10. d 11. ¢ 12. b
16. a 17. d 18. a
22. b 23. d 24. c
28. b 29. ¢ 30. a
34. b 35. a 36. b
40. b 41. a 42. d
46. b 47. a 48. b
52. ¢ 53. b 54. c
58. ¢ 59. a 60. c



61l. b 62. b 63. c 64. d 65. a 66. c
67. d 68. a 69. d 70. b 71. a 72. a
73. d 74. a 75. ¢ 76. b 77. b 78. b
79. d 80. a 8l. a 82. d 83. b 84. d
85. ¢ 86. c 87. a 88. a 89. d 90. a
91. a 92. d 93. a 94. a 95. d 96. d
97. b

Se observa ca numarul de numere care indeplinesc cerintele din enunt este egal cu
Cﬁ. Va trebui implementata o functie care sa calculeze aceasta valoare intr-un mod
eficient din punct de vedere al timpului de executare. Pentru aceasta se poate scrie 0
functie care sa implementeze formula CX =CX_ +CK7]. Trebuie evitate apelurile
repetate pentru aceleasi valori ale parametrilor si pentru aceasta se poate declara o
matrice a care este initializata cu 0 si in care, pe masura ce se calculeaza, se vor refine

valori ale combinarilor (a[n,k]éCﬁ ). Utilizarea brutda a formulei de calcul

1 ” e s . .
Ch —__ ™  nu este recomandats datoriti valorilor foarte mari pe care le poate lua
k!(n —k)!
n! Totusi se pot da solutii care pleaca de la aceasta formuld, dar cu urmatoarele
observatii:

se mentioneaza ca programul va fi scris intr-o versiune de limbaj care are tipuri intregi pe
64 de biti (de exemplu gnuc, CBilder, Freepascal)

se simplifica expresia combinarilor cu factorul mai mare de la numitor; astfel, daca n-k>k
atunci rezultatul este (n-k+1) (n-k+2)...n / k!

altfel rezultatul este (k+1) (k+2)...n / (n-k)!

Daca Tnlocuim grupul de valori care trebuie sa raméana alaturate cu o valoare generica,
constatam ca trebuie sa obtinem 12 permutari ale unei mul{imi formate din 6 elemente, fie
acestea a;, a,,...,ae Pentrua nuapelala backtracking, putem proceda astfel:

o permutare este cea identica;

5 permutari obtinem prin 5 rotafii succesive spre stanga (sau dreapta) cu cate o pozitie a
celor 6 elemente

o permutare obtinem interschimband valorile a doua dintre aceste elemente

5 permutari obtinem prin 5 rotatii succesive spre stadnga (sau dreapta) cu céate o pozitie a
celor sase elemente dupa efectuarea interschimbarii.

6.1. 1. c 2. b 3. b 4. b 5. ¢ 6. d
7. ¢ 8. c 9. b 10. a 11. b 12. a
13. ¢ 14. c 15. ¢ 16. c 17. ¢ 18. ¢
19. d 20. ¢ 21. d 22. d 23. d 24. d
25. ¢ 26. b 27. a 28. d 29. b 30. b
31. ¢ 32. ¢ 33. b 34. b 35. b 36. d
37. d 38. ¢ 39. b 40. c 41. c 42. c
43. c 44. b 45. d 46. d 47. d 48. c
49. c 50. ¢ 51. b 52. d 53. ¢ 54. b
55. d 56. b 57. b 58. a 59. b 60. a
6l. c 62. b 63. ¢ 64. d 65. d 66. b
67. c 68. b 69. a 70. a 71. b 72. a
73. a 74 .a
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6.2.

1. Varianta Pascal

Varianta C/C++

{cerinta a)}

function sub(p:pnod; k:longint) :word;
var a:word;
begin a:=0;
while p<>NIL do begin
if p”.nr<=k then inc(a);
p:=p*.adr; end;
sub:=a;
end;
{cerinta b)}
var prim:pnod; a,b:longint;
Begin readln(a,b) ;
{cvi.. creare lista}
writeln (sub (prim,b)-sub(prim,a))
end.

2. Varianta Pascal

#include <iostream.h>
//cerinta a)

int sub(nod *p, int k)

{ int a=0;
for (;p!=NULL; p=p->adr)

if (p—>nr<=k)a++;

return a;

}
//cerinta b)

void main ()

{ nod *prim; long a,b;
cin>>a>>b;
....... /lcreare lista
cout<<sub (prim,b) -

sub (prim,a) ;

}

Varianta C/C++

{cerinta a)}
type pnod=“nod;
nod=record
info:char;
adr:pnod
end;
procedure creare(c:string;var p:pnod) ;
procedure listare(p:pnod) ;
{cerinta b)}
var prim,q,r,p:pnod;
c:string[30];
Begin
readln(c); creare(c,prim) ;
pP:=prim;
q:=p”.adr;
while g<>nil do
begin
if p*.info=g”.info
then begin
r:=q;
q:=gq”.adr;
p*.adr:=q;
dispose(r) ;
end
else begin
P:=q;
q:=g”.adr;
end;
end; listare(prim) end.

//cerinta a)
struct nod

{ char info;

nod *adr; };

void creare(char c[], nod *&p)
void listare (nod *p)
//cerinta b)
#include <iostream.h>

void main ()

{ nod *prim,
char c[31];
cin.get(c,31);
creare (c,prim) ;
pP=prim;
g=p->adr;
while (q)

{ if (p->info==qg->info)
{ r=q;
g=qg->adr;
p->adr=q;
delete r;/free(p); }
else { p=q; g=q->adr;}
}

listare(prim) ;

*p, *q, *r;
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3. Varianta Pascal

Varianta C/C++

{cerinta a)}
type pnod="nod;
nod=record
info:integer; adr:pnod
end;
{cerinta b)}
function min(p:pnod) :integer;
var q:pnod; m:integer;
begin q:=p”.adr;m:=p”.info;
while p<>q do begin
if g*.info<m then m:=g”.info;
qg:=gq”.adr; end;
min:=m; end;

4, Varianta Pascal

//cerinta a)
struct nod
{ int info;
nod *adr; };
//cerinta Db)
int min(nod *p)
{ nod *g=p->adr;
int m=p->info;
while (p!=q)
{ if (g->info<m) m=qg->info;
g=q->adr;}
return m;

}

Varianta C++

type pnod = “nod;
nod = record
info:longint;
urm:pnod end;
function elim2 (p:pnod) :longint;
var q:pnod;

struct nod {long info;
nod *urm;};

long elim2 (nod *p)

{
if (p==NULL) return -1;

begin elim2 := -1; if (p->urm==NULL) return -1;
if p=nil then exit; nod *q = p->urm;
if p*.urm = nil then exit; long x = g->info;
q := p*.urm; elim2 := g”*.info; p->urm = g->urm;
pt.urm := g*.urm; delete q;
dispose(q) ; return x;
end; }
5. a) Varianta Pascal Varianta C++
type adrelem = “elem; struct elem
elem = record num:integer; {int num; elem *next;};
next adrelem
end; void inserare(elem *&prim,
procedure inserare (var int num) ;
prim:adrelem; nr:integer);
function numarare (prim:adrelem; int numarare
nr:integer) :integer; (elem *prim, int nr);

b) Parcurgem toate numerele intregi formate din maximum patru cifre si pentru fiecare dintre
ele determinam apeland functia numarare de cate ori apare in lista inifiald; daca apare de
cel putin doua ori, il adaugam la a doua listd apelénd subprogramul inserare:

Varianta Pascal

Varianta C++

function gen2 (pl:adrelem) adrelem;

var p2:adrelem; i:integer;
begin p2 := nil;
for i := -9999 to 9999 do

if numarare(pl,i)>=2 then
inserare(p2,i)
gen2 := p2;
end;
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elem *gen2(elem *pl)
{elem * p2 = NULL;
int i;
for (i=-9999;i<=9999;i++)
if numarare (pl,i)>=2)
inserare (p2,1i) ;
return p2;



6. VARIANTA PASCAL

VARIANTA C/C++

type ref="nod;
nod=record
info:integer; adr:ref;
end;
procedure scrie(p:ref);
var q:ref;
begin
qQ:=p/
while g<>NIL do
begin
if ((g*.info div 100) mod 2=0)
write (gq->info,’ ');

q:=gq”.adr;
end;
end;
7. Varianta Pascal

struct nod
{
int info;
nod *adr
}i
void scrie(nod *p)
{nod *q=p;
while (q)
{
if ((gq->info/100)%2==0)
cout<<g->info<<” ”;
g=q->adr;
}
}

Varianta C/C++

{cerinta a)}
type reper=“nod;
nod=record
info:string[30] ;adr:reper;
end;
procedure creare (var p:reper);
function
cautare (p:reper;x:string) :reper;
var q:reper;
begin
qQ:=p/
while (g”.info<>x) and (g<>nil) do
g:=q”*.adr;
cautare:=q;
end;
{cerinta Db)}
var p:reper;
begin
creare (p) ;
if cautare (p,"bacalaureat")<>nil
then
write (‘cuvantul bacalaureat a fost
gasit in lista’)
else
write (‘cuvantul bacalaureat NU a
fost gasit in lista’)
end.

//cerinta a)

typedef struct nod
{char info[31]; nod* adr;
} *PNOD ;

void creare (PNOD &p) ;
PNOD cautare (PNOD p, char x[31])

{
PNOD o=p;
while (strcmp (g->info,x) && q)
g=qg->adr;
return q;
}

//cerinta b)

void main()

{PNOD p;

creare (p) ;

if (cautare (p, "bacalaureat"))
cout<<"cuvantul bacalaureat a

fost gasit in lista";

else

cout<<"cuvantul bacalaureat NU a

fost gasit in lista";
} elimin(sl,s2,s);

8. O solufie posibila consta in parcurgerea in ordine alfabetica a majusculelor si numararea
aparitiei fiecarei majuscule in fraza data. Daca numarul de aparitii este mai mare de 2

atunci se adauga in lista (dupa ultimul

nod al acesteia), un nou nod ce va memora

informatiile specificate in enunt. Operatia de numararea a unui caracter intr-o fraza nu
ne-am propus sa o descriem deoarece este simpla si poate fi abordata in moduri
diferite ce presupun prelucrarea la nivel de caracter sau prelucrarea cu ajutorul
subprogramelor specifice sirurilor de caractere.
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citeste fraza

r pentru c<'A','Z'executad
| k¢nr_aparitii(c,fraza)

| rdacd k 22 atunci inserare nod(prim,c, k)

| lm
lm

afisare lista(prim)

9. Pentru a determina numarul de vocale din cuvant vom apela subprogramul
cre (cuv) care va creea lista cu toate literele cuvantului, determindnd numarul initial de
caractere, apoi apelam subprogramul sterg pentru fiecare dintre cele 5 vocale si in final
determinam numarul de litere ramase apeland lungime (p) .

Varianta Pascal

Varianta C/C++

type cuvant=string[50];
adr=*nod;
nod=record inf:char;
next:adr end;

procedure cre (cuv:cuvant;var p:adr);

procedure sterg(var p:adr;c:char);
function lungime (p:adr): integer;
var p:adr;

c,v:cuvant;n,i:integer;
begin readln(c); cre(c,p):;

n:=length(cuv); v:='aeiou';

for i:=1 to 5 do

sterg(p,v[il);

writeln (n-lungime(p));

end.

| 10. Varianta Pascal

struct nod {char inf;
nod * next;};

void cre(char cuv[50], nod *&p) ;
void sterg(nod *&p,char c);
int lungime (nod *p) ;
void main ()
{nod *p=NULL; int n;
char c[50],v[]="aeiou";
cin>>c; cre(c,p):
n=strlen(c);
for (int i=0;i<5;i++)
sterg(p,v[il);
cout<<n-lungime (p) ;
}

Varianta C/C++

type lista="nod;
nod=record
info:integer; adr:lista
end;

function sl (p:lista) :integer;
var c:lista; k:integer;
begin c:=p; k:=0;
repeat

if c*.info * c”*.adr”.info<0

then k:=k+1;

c:=c”.adr
until c*.adr = nil;
sl:=k
end;

11. Varianta Pascal

struct lista
{ int info;
lista *adr; };
int sl (lista *p)
{ lista *c;
int k; c=p; k=0;

do {
if (c->info * c->adr->info<0)
k=k+1;
c=c->adr;
} while (c->adr !'= NULL) ;

return k; }

Varianta C/C++

type lista="nod;
nod=record
info:integer; adr:lista
end;
procedure sl (p:lista);
var q:lista;
begin q:=p;
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struct lista
{ int info
lista *adr; };
void sl (lista *p)
{
lista *q;

I=P/



while (g*.adr<>nil)and
(g*.info<g”.adr”.info) do q:=g”.adr;
if (g*.adr=nil)
then
writeln(’el. listei sunt ord.
strict crescator’)
else begin q:=p;
while (g*.adr”*<>nil) and
(g*.info>g”.adr”*.info) do
q:=gq”*.adr;
if (g*.adr=nil) then
writeln(’'el. listei sunt ord.
strict descrescator’)
else
writeln(’'el. listei nu sunt
ordonate strict’)

while (g->adr'= NULL &é&
g->info<g->adr->info)
g=q->adr;
if (g->adr==NULL)
cout<<”el. listei sunt
ordonate strict crescator”;
else
{g=p;
while (g->adr!= NULL &&
g->info>qg->adr->info)
g=q->adr;
if (g->adr==NULL)
cout<<”el. listei sunt
ord. strict descrescator”;
else
cout<<”el. listei nu

end; sunt ordonate strict”;
end; }
}
12 . Parcurgem lista cu 2 pointeri, q si r. Pointerul g va parcurge lista element cu element,
iar pointerul r va fi modificat concomitent cu pointerul q, insa va ,sari” peste un element.
Astfel, cand r ajunge la sfarsitul listei sau la ultimul element, pointerul q va contine
adresa elementului din mijlocul listei.
Varianta Pascal Varianta C/C++
type adresa="nod; struct nod

nod=record
info:integer;
adr:adresa
end;
function sl (p:adresa):lista;
var q,r:adresa;
begin
q:=p;
r:=p;
while (r<>nil)and(r”*.adr<>nil)do
begin

{int info;
nod *adr; };
lista sl (lista *p)
{ nod *q,*r;
q=p; r=p;
while (r!'=NULL &&
r->adr '= NULL)
{g=g->adr;r=r->adr->adr;}
return q;

}

Varianta C/C++

q:=gq”.adr;
r:=r”.adr”.adr
end;
sl:=q
end;
13. Varianta Pascal
type adresa="nod;
nod=record
info:real;
adr:adresa
end;

procedure sl (p:adresa);
var q,r,aux:adresa;
begin

q:=p; r:=p”.adr;
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struct nod
{ float info;
nod *adr;
};
void sl (nod *p)
{
nod *q,*r, *aux;
=P/
r=p->adr;




while (r<> nil) do
begin
if (g*.info*r”.info<0)
then begin new (aux) ;
aux”.info:=(g”.info +

r*.info)/2;
aux”.adr:=r; g”*.adr=aux;
end;
qg:=r; r:=r”.adr
end
end;
14. Varianta Pascal

while (r'!= NULL)
{if (g->info*r->info<0)
{aux=new nod;
aux->info=
(g->info +r->info)/2;
aux->adr=r;
g->adr=aux;
}
q=r;
}

r=r->adr;

}
Varianta C/C++

type adresa="nod;
nod=record
info:integer; urm:adresa
end;
var prim,p:adresa;
procedure Insereaza (p:adresa);
var aux:adresa;
begin new (aux) ;
aux”.info:=trunc(sqrt(p”.info));
aux”.urm:=p”.urm;
p*.urm:=aux;
end;
begin

pP:=prim;
while p<>nil do begin

if sqgrt(p”.info)=

trunc (sqrt(p”.info))
then begin
Insereaza(p); p:=p”.urm; end;

p:=p”.urm;

end;

end.

15. Vom parcurge lista pana la intalnirea primului element ce memoreaza un numar prim
sau pana la sfariitul listei. Subprogramul va returna valoarea pointerului cu care s-a

parcurs astfel lista.
Varianta Pascal

struct nod
{int info;
nod *urm;
}i

void Insereaza (nod *p)

{ nod *aux; aux=new nod;
aux->info=sqrt (p->info) ;
aux->urm=p->urm;
p->urm=aux; }

void main ()

{ nod *prim,*p;

pP=prim;
while (p!=NULL)
{if (sqrt (p->info)
floor (sqrt(p->info)))
{Insereaza(p);
p=p->urm;
}
p=p->urm;
}

Varianta C/C++

type adresa="nod;
nod=record
numar:integer; urm:adresa
end;
function nrprim(n:integer) :boolean;
function primulnrprim(p:adresa) :adresa;
var g:adresa;
begin q:=p;
while (g<>nil) and
not nrprim(g”.numar) doq:=q”.urm;
primulnrprim:=q;
end;
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struct nod
{int numar;
nod *urm;};
int nrprim(int n);

nod *primulnrprim(nod*p)
{nod *q;
S i
while (q!=NULL &&
!'nrprim(g->numar))
g=g->urm;
return q; }




16 Solutia propusa apeleaza subprogramul creare pentru a forma o listd circulara cu
toate literele unui cuvant citit de la tastatura. Pentru a afigsa toate permutarile circulare ale
cuvantului se apeleaza subprogramul afigare pentru fiecare nod al listei circulare.

Varianta Pascal

Varianta C/C++

type adresa="nod;
nod=record
inf:char; next:adresa
end;
cuvant=string[20] ;
function creare (cuv:cuvant):
procedure afisare (p:adresa);
var p,q:adresa; c:cuvant;
begin readln(c); p:=creare(c) ;q:=p;
if (g=nil) then
writeln('lista este vida')
else

repeat
afisare(q); q:=g”.next
until g=p;
end.
17. varianta Pascal

adresa;

struct nod{char inf;
nod* next;};

nod *creare (char cuv][]);

void afisare (nod *p);

void main ()

{ nod *p,*q; char c[21];
cin>>c; p=creare(c);
=P’

if (p==NULL)

cout<<"lista este vida";
else
do { afisare(q);

g=g->next
} while (q'=p);

Varianta C/C++

type ref=%*nod;
nod=record
info:integer; leg:ref;
end;
procedure elimin(var p:ref) ;
var r,q:ref;
begin if p”.leg=p then
begin dispose(p); p:=NIL; end;
else
begin r:=p”*.leg;
while (r<>p) do begin
while sqrt(r”.info)<>
trunc(sqrt(r*.info)) do
:=r”.leg; {stergem r}
qg:=r*.leg; r*.info:=g”*.info;
r*.leg:=q".leg; dispose(q) ;
end; end; end;

18. Varianta Pascal

typedef struct nod
{ int info;
nod *leg;}*PNOD;
void elimin (PNOD &p)
{ PNOD r,q;
if (p->leg==p) //lista are
{delete p; p=NULL;}
else
{ r=p->leg;
while (r!=p)
{ while ( sgrt(r->info!=
floor (sqgrt(r->info)))
r=r->leg;
//stergem r
g=r->leg; r->info=q->info;
r->leg=q->leg; delete q;
} 1}

un nod

Varianta C/C++

type ref="nod;
nod=record
info:integer;next:ref;
end;
function verif (p:ref) :byte;
var q:ref;
begin gq:=p”.next;
while (g” .next<>p)do g=g”.next;
if p*.info=

(g*.info+p”.next*.info->info) /2)

=1
=0;

then verif:
else verif:
end;
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typedef struct nod
{ int info;
nod *next;
} *PNOD ;
int verif (PNOD p)
{ PNOD g=p->next;
while (g->next!=p) g=g->next;

if (p->info ==
(g->info+p->next->info) /2.0)
return 1;
else return O;

}




19. Varianta Pascal

Varianta C/C++

type adresa="nod;
nod=record
info:integer;
prec,urm:adresa
end;

procedure Sterge (var prim,
ultim:adresa; p:adresa);
var q,p:adresa;
begin
q:=p”.prec;
r:=p”.urm;
if g<>nil then qg*.urm:=r
else prim:=r;
if r<>nil then r”.prec:=q
else ultim:=q;

dispose (p)
end;
20. a) Varianta Pascal

struct nod
{ int info;
nod *prec, *urm;
}s
void Sterge (nod *&prim,
nod *&ultim, nod *p,)
{nod *q,*r;

g=p->prec;

r=p->urm;

if (q!=NULL) g->urm=r;
else prim=r;

if (r!=NULL) r->prec=q;
else ultim=q;
delete p;

Varianta C/C++

type adresa="nod;
nod=record
c:char;
urm,ant:pointer;
end;

procedure creare (x:string;
var prim,ultim:adresa);
var p:adresa;i:integer;
begin
prim :=nil;
for i:=1 to length(x) do
begin
new (p) ;
pt.c:=x[i];
p*.urm:=nil;
if (prim=nil) then
begin
p”.ant:=nil;
prim:=p;
end
else
begin
p”*.ant:=ultim;
ultim”®.urm:=p;
end;
ultim:=p;
end
end;

typedef struct nod
{ char c;
nod *urm, *ant;
} *PNOD ;
void creare
(char x[],PNOD &prim,PNOD &ultim)
{ PNOD p; int i;
prim = NULL;
for (i=0;i<strlen (x) ;i++)
{ p=new nod; p->c=x[i];
p->urm=NULL;
if (prim==NULL)
{ p—>ant=NULL;
prim=p;
}
else
{ p—>ant=ultim;
ultim->urm=p;
}
ultim=p;
}

b) Apelam subprogramul care creaza lista, apoi parcurgem lista de la ultimul nod la primul,
afisand pe ecran informatia memorata in fiecare nod al listei.
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Varianta Pascal

Varianta C/C++

var prim,ultim:adresa;
cuv:string[30];
procedure afisare (ultim:pointer)
var p:pointer;
begin p:=ultim;
while p<>nil do begin
write(p*.c,' '); p:=p”.ant;end
end;
begin readln(cuv) ;
creare (cuv,prim,ultim) ;
afisare (ultim); end.
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7. ¢ 8. c
13. b 14. a 15.
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void afisare (PNOD ultim)

{ PNOD p=ultim;
while (p)
{cout<<p->c<<" ";p=p->ant;}

}

void main ()
{ cin>>cuv;

}

creare (cuv,prim,ultim) ;

afisare(ultim) ;
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